
        
            
                
            
        

    
[image: Image 1]

ASP.NET 4权威指南

ASP.NET 4：The Difinitive Guide

马伟　著

ISBN：978-7-111-32124-8

本书纸版由机械工业出版社于2010年出版，电

子版由华章分社（北京华章图文信息有限公司）全

球范围内制作与发行。

版权所有，侵权必究

客服热线：+86-10-68995265

客服信箱：service@bbbvip.com

官方网址：www.bbbvip.com

新浪微博 @研发书局

腾讯微博 @yanfabook

目　录

前言

致谢

第一部分　ASP.NET开发基础

第0章　预备课：学习从这里开始

0.1　认识Microsoft.NET

0.2　ASP.NET的特点

0.3　ASP.NET的版本变迁

0.4　ASP.NET 4为我们带来了什么

0.5　Microsoft  Visual  Studio  2010集成

开发环境

0.6　本章小结

第1章　开发你的第一个ASP.NET应用

—“Hello, World” 

1.1　创建“Hello, World”Web应用程序

1.2　ASP.NET网页代码模型

1.3　ASP.NET生命周期

1.4　ASP.NET配置

1.5　全局应用程序类Global.asax

1.6　新建Web网站与新建Web应用程序的

区别

1.7　本章小结

第2章　HTML服务器控件

2.1　ASP.NET服务器控件概述

2.2　HTML服务器控件概述

2.3　HTML输入控件

2.4　HTML容器控件

2.5　HtmlImage控件

2.6　使用代码处理HTML服务器控件

2.7　本章小结

第3章　Web标准服务器控件

3.1　Web标准服务器控件概述

3.2　数据显示控件

3.3　数据输入控件

3.4　数据提交控件

3.5　图像显示控件

3.6　文件上传控件

3.7　Calendar控件

3.8　HyperLink控件

3.9　Panel控件

3.10　HiddenField控件

3.11　AdRotator控件

3.12　本章小结

第4章　ASP.NET验证控件

4.1　验证控件概述

4.2　表单验证控件：

RequiredFieldValidator

4.3　范围验证控件：RangeValidator

4.4　比较验证控件：CompareValidator

4.5　正则验证控件：Regular

ExpressionValidator

4.6　自定义逻辑验证控件：

CustomValidator

4.7　验证信息显示：ValidationSummary

4.8　验证控件编程实践

4.9　验证组

4.10　本章小结

第5章　ASP.NET用户控件

5.1　用户控件详解

5.2　@Control指令

5.3　创建简单的用户控件

5.4　用户控件编程

5.5　ClientIDMode属性

5.6　本章小结

第二部分　ASP.NET数据访问

第6章　ASP.NET数据管理

6.1　ADO.NET概述

6.2　Connection类

6.3　连接池

6.4　Command类和DataReader类

6.5　常用的数据库操作

6.6　事务

6.7　非连接的数据概述

6.8　DataTable类

6.9　DataSet类

6.10　DataView类

6.11　提供程序无关的代码

6.12　本章小结

第7章　数据控件绑定与操作

7.1　List数据控件

7.2　DetailsView控件

7.3　FormView控件

7.4　Repeater控件

7.5　ListView控件

7.6　DataList控件

7.7　Chart控件

7.8　本章小结

第8章　详解GridView控件

8.1　GridView控件基础

8.2　格式化GridView

8.3　样式定义

8.4　GridView控件的基本操作

8.5　选择行

8.6　GridView模板

8.7　GridView的常用编程技巧

8.8　本章小结

第9章　LINQ查询基础

9.1　LINQ查询概述

9.2　LINQ基本子句

9.3　LINQ查询操作

9.4　本章小结

第10章　LINQ to ADO.NET

10.1　LINQ to SQL

10.2　LINQ to DataSet

10.3　QueryExtender控件

10.4　本章小结

第11章　XML与LINQ to XML

11.1　XML概述

11.2　基于流的XML处理

11.3　基于内存中的XML处理

11.4　验证XML

11.5　LINQ to XML

11.6　本章小结

第12章　ADO.NET实体框架

12.1　理解ADO.NET实体框架

12.2　LINQ to Entities

12.3　Entity SQL

12.4　操作对象

12.5　本章小结

第三部分　构建ASP.NET站点

第13章　页面样式与布局

13.1　在HTML中使用CSS的三种形式

13.2　CSS基本语法

13.3　CSS框模型

13.4　CSS定位

13.5　CSS浮动

13.6　在VS2010中编辑CSS

13.7　常用页面布局标签

13.8　本章小结

第14章　ASP.NET母版页

14.1　母版页基础

14.2　在母版页和内容页之间传递数据

14.3　以编程方式设置母版页

14.4　嵌套母版页

14.5　本章小结

第15章　主题和皮肤

15.1　使用ASP.NET中的主题

15.2　创建自己的主题

15.3　定义多个皮肤选项

15.4　以编程的方式设置主题

15.5　理解Page和Master页面的

EnableTheming属性

15.6　本章小结

第16章　站点导航

16.1　多视图页面

16.2　理解站点地图

16.3　SiteMapDataSource控件

16.4　SiteMapPath控件

16.5　处理站点地图文件

16.6　自定义SiteMapProvider从数据库

中读取站点地图数据结构

16.7　站点地图安全性调整

16.8　TreeView控件

16.9　Menu控件

16.10　本章小结

第四部分　ASP.NET高级话题

第17章　ASP.NET状态管理

17.1　ASP.NET状态管理概述

17.2　Response对象

17.3　Request对象

17.4　Server对象

17.5　Cookie

17.6　会话状态

17.7　视图状态

17.8　ASP.NET路由

17.9　本章小结

第18章　自定义服务器控件

18.1　创建简单的自定义服务器控件

18.2　元数据特性

18.3　视图状态与控件状态

18.4　事件处理

18.5　简单属性和子属性

18.6　集合属性

18.7　自定义状态管理

18.8　组合式控件

18.9　本章小结

第19章　ASP.NET缓存

19.1　理解ASP.NET缓存

19.2　输出缓存

19.3　数据缓存

19.4　高级缓存依赖

19.5　自定义输出缓存提供程序

19.6　分布式缓存Velocity

19.7　本章小结

第20章　多语言本地化应用程序

20.1　ASP.NET网页资源

20.2　在网页中使用资源

20.3　为不同的语言选择资源文件

20.4　CultureInfo类

20.5　System.Globalization命名空间

20.6　设置编码

20.7　本章小结

第21章　ASP.NET Web部件

21.1　什么是Web部件

21.2　Web部件控件集

21.3　创建简单的Web部件页面

21.4　页显示模式

21.5　Web部件的高级应用

21.6　本章小结

前言

为何写作本书

众所周知，ASP.NET是当前最主流的Web应用

程序开发技术之一，它构建在.NET Framework之

上。.NET Framework属于企业级的技术开发平

台，聚合了多种开发语言和多种紧密相关的新技

术。通过.NET Framework平台，我们可以根据自

己的特长来选择多种开发语言作为ASP.NET的服务

器端编程语言，比如C#、Visual Basic等。与此同

时，我们还可以根据自己以前开发的习惯来选择多

种不同类型的Web应用程序构建方式，比如新建

Web网站和新建Web应用程序这两种方式。

ASP. NET是Web开发技术高速发展的产物，使

得从传统的数据库访问技术到如今的分布式应用开

发技术等一系列技术都发生了变革。并且，它在快

速开发、编译与部署等方面的优势是任何一种互联

网开发技术都不能够比拟的。也正是因为这些优

点，全球开发者社区一批又一批的开发人员加入到

ASP.NET开发这个阵营中。通过ASP.NET，我们可

以简单快速地开发出企业级的、高性能的、便于维

护的Web应用系统。

这些年，微软对.NET Framework进行不断地改

进与升级，使其在功能上取得了很大的突破，获得

了成功。Visual Studio 2010的推出是微软在技术

与应用上的一次重要的历史性变革，它不仅在敏捷

开发等项目开发技术上得到了很好的支持，而且还

在SOA和云计算等技术方面提供了很好的解决方

案，功能也日渐强大。当然，在这个过程中，

ASP.NET 4也在很多方面有了很大的改进，尤其是

其核心功能（如输出缓存、会话状态压缩等方

面）、Web窗体、Microsoft Ajax与ASP.NET

MVC等。同时，它还新推出了ASP.NET Chart控

件，能让我们在图形报表的处理方面更加得心应

手。

在ASP.NET 4以前，市面上关于ASP.NET的参考

书籍非常多，但是在仔细分析后会发现，除了少有

的几本引进版图书比较经典之外，大部分书籍都存

在着这样一些问题：读者群定位不准确、内容不够

系统、深浅不适中、技术版本落后、作者缺乏实际

开发经验、过于书面化、照搬MSDN文档，等等。

基于这些原因，笔者产生了编写本书的源动力。本

书立足于笔者多年的ASP.NET开发经验，以最新的

ASP.NET 4为基础，结合Visual Studio 2010

与.NET Framework 4全方位地阐述了ASP.NET 4方

方面面的知识，旨在使大家能够循序渐进地、系统

性地学习ASP.NET 4，最后达到完全掌握与熟练运

用的目的。

鉴于ASP.NET所涉及的内容较多，所以本书对那

些华而不实、实际中使用很少的知识点只做了一些

简单地介绍，而对那些实用性强、日常开发中使用

频率较高的知识点将进行了非常全面、深入地阐述

和分析。比如在数据访问（如事务处理、LINQ技

术）、状态管理、自定义服务器控件、ASP.NET缓

存与分布式缓存Velocity、ASP.NET Web部件等几

个方面，其阐述的广度与深度是一般同类书所不能

够比拟的。同时，为了提高本书的实用性，笔者还

通过大量编程示例展示了一些很有价值的源码与解

决方案，从而可以让大家真正地了解、认识软件开

发，并达到学以致用的目的。

如何阅读本书

如果你是一位ASP.NET的中初级读者，本书就是

为你量身打造的，你可以逐章地进行系统地学习，

并结合我们所提供的示例进行动手实践，巩固所学

的知识；如果你是一位有一定基础的高级读者，可

以跳过一些基础性的章节，去仔细研读本书中的一

些高级话题，它们也许会让你受益非浅。最重要的

是，本书可以作为所有ASP.NET开发者的工作参考

手册，以备需要时查阅。

需要特别说明的是，本书是以C#作为ASP.NET

的服务器端编程语言。因此，要求你必须有一定的

C#基础。如果你需要学习和巩固C#方面的知识，

推荐你参考本书的姊妹篇《C#4.0权威指南》[1]或

笔者撰写的《易学C#》[2]。

读者服务支持

为了能够与广大读者朋友更好地沟通，本书特

别提供了如下的Web站点（本书官方网站）供大家

学习与交流：

http：//www.comesns.com/aspnet。在这里，

你不仅可以直接与笔者以及广大读者进行交流，而

且还可以下载到本书的所有源代码和相关的电子教

学文档，同时还有大量的学习资料与大家共享。

[1]此书由机械工业出版社出版，书号为978-7-

111-32187-3。＞此书由机械工业出版社出版，书号

为978-7-111-32187-3。

[2]此书书号为978-7-115-21198-9。
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第一部分　ASP.NET开发基础

第0章　预备课：学习从这里开始

第1章　开发你的第一个ASP.NET应用

—“Hello, World” 

第2章　HTML服务器控件

第3章　Web标准服务器控件

第4章　ASP.NET验证控件

第5章　ASP.NET用户控件

第0章　预备课：学习从这里开始

俗话说：“万事开头难”，学习程序设计也一

样。一个好的开始会让我们提高学习的兴趣，增加

学习的信心，当然也会增加一点学习的成就感。

为了让你能够有一个良好的学习开端，我们将

在本章介绍一些关于ASP.NET的概念性知识，例如

什么是.NET（读作“dot-net”）、ASP.NET各版

本的变迁过程及其自身的语言特点等。除了这些概

念性知识之外，还会重点介绍Microsoft Visual

Studio 2010与ASP.NET 4的新特性、Microsoft

Visual Studio 2010集成开发环境的结构及其使用

等。这些概念性知识都是必须了解的，尤其是对于

初学者。

0.1　认识Microsoft.NET

究竟什么是.NET呢？2000年微软的白皮书是这

样定义.NET的：Microsoft.NET是Microsoft XML

Web Services平台。XML Web Services允许应用

程序通过Internet进行通信和共享数据，而不管所

采用的是哪种操作系统、设备或编程语言。

Microsoft.NET平台为创建XML Web Services并

将这些服务集成在一起提供了可能。

Microsoft. NET包括如下技术领域，如图0-1所

示。

[image: Image 2]

图　0-1　Microsoft.NET包括的技术领域

其中，.NET框架是一个多语言组件开发和执行

环境，它提供了一个跨语言的统一编程环境。.NET

框架的目的是便于开发人员更容易地建立We b应

用和We b服务，使得Internet上的各种应用之间可

以使用Web服务进行沟通。开发人员可以将远程应

用提供的服务和单机应用的服务结合起来，组成一

个新的应用。.NET框架的结构如图0-2所示。

[image: Image 3]

图　0-2　.NET框架的结构

.NET语言和语言工具支持多种开发语言（见表

0-1），程序员可以将多种与.NET兼容的语言结合

起来开发.NET应用。多个程序员可以共同参与同一

个软件项目，每个人可以使用自己最精通的.NET语

[image: Image 4]

言（如C#、VB等）来编写代码。

0.2　ASP.NET的特点

在了解了.NET的概念之后，现在来看看什么是

ASP.NET。

ASP. NET是一个统一的Web开发模型，它提供

了为建立和部署企业级Web应用所必需的服务。同

时，ASP.NET是Microsoft.NET Framework的一部

分，是一种可以在高度分布的Internet环境中简化

应用程序开发的计算环境。当编写ASP.NET应用程

序的代码时，可以访问.NET Framework中的类。

可以使用与公共语言运行库(（Cmmon Language

Runtime, CLR)兼容的任何语言来编写应用程序的

代码，这些语言包括Microsoft Visual Basic、

C#、JScript.NET和J#。使用这些语言，可以开发

利用公共语言运行库、类型安全、继承等方面的优

点的ASP.NET应用。因此，它有如下特点：

1）ASP. NET是同Microsoft.NET Framework

集成在一起的，运行在CLR运行库环境之内。

ASP.NET建立在.NET Framework的编程类之上，

它提供了一个Web应用程序模型，并且包含使生成

ASP Web应用程序变得简单的控件集和结构。

ASP.NET包含封装公共HTML用户界面元素（如文

本框和下拉菜单）的控件集，但这些控件在Web服

务器上运行，并以HTML的形式将它们的用户界面

推送到浏览器。在服务器上，这些控件公开一个面

向对象的编程模型，为Web开发人员提供了面向对

象的编程的丰富性。ASP.NET还提供结构服务（如

会话状态管理和进程回收），进一步减少了开发人

员必须编写的代码量，并提高了应用程序的可靠

性。另外，ASP.NET能让开发人员以服务的形式交

付软件。使用XML Web Services功能，ASP.NET

开发人员可以编写自己的业务逻辑并使用ASP.NET

结构，最后通过SOAP交付该服务。

2）ASP. NET是编译执行的，它支持多种编程语

言，同时，它也是面向对象的。在ASP.NET应用开

发中，可以使用与CLR兼容的任何语言来编写应用

程序的代码，如Microsoft Visual Basic、C#、

JScript.NET和J#等编程语言。以C#为例，它会经

过两个阶段的编译过程：

第一个阶段，编写的C#代码首先被C#编译器编

译成.NET的中间语言(（Itermediate Language, 

IL)。实际上，所有.NET语言（包括Microsoft

Visual Basic、C#等）都会编译成相同的IL代码，

这也是.NET为什么能够做到与语言无关性的关键所

在。当页面被第一次请求的时候，第一步的编译过

程会自动执行，当然也可以提前执行（我们将此称

为预编译），这个编译的IL代码文件称为程序集。

[image: Image 5]

图　0-3　ASP.NET页面代码的编译过程

第二阶段在这个页面实际执行的时候开始。此

时，IL代码被编译成本机机器代码，我们将此阶段

称为即时编译(（Jst-In-Time, JIT)。可以用图0-3来

描述这两个阶段的编译过程。

其实，ASP.NET应用程序不必在每次请求网页的

时候都进行编译，这些中间语言代码在源文件被修

改之前只被编译一次。关于代码究竟什么时候编译

成IL代码，这取决于你创建Web项目的方式。在

Microsoft Visual Studio 2010中，如果采用新建

Web应用程序的方式来创建Web项目，那么在编译

项目的时候，代码就会被编译成IL；如果采用新建

网站的方式来创建Web项目，那么页面代码在第一

次请求的时候才会被编译成IL。无论哪种方式，代

码都是在第一次执行时进入编译的第二阶段，即从

IL到本机机器代码。

3）ASP. NET是跨浏览器和跨设备的。要做到跨

任何浏览器运行是所有Web开发人员所面临的最大

挑战，同时，它也是衡量一门Web编程语言的重要

指标。但对于今天的ASP.NET程序员来讲，跨浏览

器的问题似乎变得不那么重要。如果你在开发中完

全使用ASP.NET自带的Web服务器控件，那么这些

Web服务器控件将会根据客户端的浏览器来自动生

成相应的HTML。这样，你不用编写任何其他的额

外代码就能够实现跨浏览器支持。

4）ASP. NET易于配置与部署。说到ASP.NET的

易于配置与部署的特性，这是任何一个开发平台所

不能够比拟的，微软在这方面一直都做得非常好。

尤其是在Windows 7和Windows Server 2008操

作系统里面自带了.NET之后，通过复制程序的方式

就能够让程序自由运行。

0.3　ASP.NET的版本变迁

迄今为止，ASP.NET已经算是非常成熟的一项

Web开发技术，但它也是经历了多个版本才能够有

现在的地位。所以，了解ASP.NET的发展历程对于

每个ASP.NET开发人员来说都是非常有意义的。可

以把它的发展历程分为以下几个阶段，本文分成三

小节分别进行介绍。

0.3.1　ASP.NET 1.0与ASP.NET 1.1

2002年，随着微软.NET口号的提出与

Windows XP、Office XP的发布，微软发布了代号

为“Rainier”的Visual Studio.NET（内部版本号

为7.0）。它最大的改进就是使用.NET框架（版本

1.0）引入了受控代码开发环境，使用.NET开发的

程序并不会像C++那样被编译为机器语言，而是被

编译成一种叫做微软中间语言(（MIL)或者通用中

间语言(（I)的格式。当一个MSIL应用程序被执行

时，它会被即时编译成适用于所运行平台的机器语

言，这样就使得代码可以跨平台运行。

与此同时，ASP.NET这种新型Web开发技术也

闪亮登场（版本1.0）。它的前身是ASP，但与ASP

相比，ASP.NET发生了质的变化：

1）改变了传统ASP的开发模式，使用了设计与

代码分离的代码隐藏模型。

2）消除了对脚本引擎的依赖性，支持多语言开

发，如C#、Visual Basic等。其中，C#是微软当时

引入的一门新型语言（读作C Sharp，意为

C++++），它是建立在C++和Java基础之上的现

代语言，是编写.NET框架的语言。

3）提供了丰富的Web服务器控件和代码调试等

工具，让你使用“拖曳”的方式就能够很快地设计

出自己的网页，大大地节约了设计成本。

4）功能强大的身份确认模型。2003年，微软

对Visual Studio 2002进行了部分修订，发布了代

号为“Everett”的Visual Studio 2003（内部版本

号为7.1）。它将.NET框架由1.0版升级到1.1版，

同时为使用ASP.NET或.NET Compact Framework

来开发移动设备程序提供了内置支持。

0.3.2　ASP.NET 2.0

到2005年，微软发布了Visual Studio 2005，

同时也将ASP.NET由1.1版升级到2.0版本。相对于

ASP.NET 1.1，ASP.NET 2.0做了如下方面的改进：

1）丰富的控件。在原来的基础上增加了许多新

的控件，如站点导航控件、数据控件（包括数据源

控件和数据绑定控件）、登录系列控件、Web部件

和其他服务器控件等，从而大大地降低了开发成

本。

2）母版页。母版页是扩展名为.master的文

件，其代码内容和结构与普通.aspx文件类似。在创

建母版页时，需要将页面公共部分存储于母版页

中，例如，页面公用的页头、页尾等，而非公共部

分则使用ContentPlaceHolder控件实现占位。虽

然内容页文件扩展名为.aspx，但是代码内容和结构

与普通.aspx文件代码相距甚远，其代码分为两个部

分：代码头声明一个或多个Content控件。开发人

员需要在内容页代码头绑定母版页，同时，将页面

非公共部分内容设置在Content控件标签之间。在

运行时，用户不能直接请求母版页，只能请求访问

内容页。此时，母版页和内容页将合并生成结果

页，结果页面包含页面公共部分和非公共部分的运

行结果。

3）主题和皮肤。“主题”是指页面和控件外观

属性设置的集合。主题由一组文件构成，可能包括

皮肤文件、CSS文件、图片和其他资源等，它们都

必须存储在App_Themes文件夹中。皮肤文件是主

题的核心内容，扩展名为.skin，其中包含各种服务

器控件的各种属性设置。利用主题功能，不仅能够

定义页面和控件的外观，还可以在所有Web应用、

单个Web应用的所有页面或单个Web页面中，快速

一致地应用所定义的外观。另外，还可以根据应用

的需要动态加载主题。

4）个性化用户配置。个性化用户配置功能主要

用于存储单个用户配置数据，这些数据可以是简单

数据类型，也可以是复杂数据类型，甚至自定义对

象等。同时，单个用户既可以是匿名用户，也可以

是注册用户。默认情况下，所有用户配置数据都存

储在SQL Server数据库中，并且无须自行创建和维

护该数据库，这些工作都由ASP.NET 2.0自动完

成。个性化用户配置功能还支持从应用程序中任何

位置访问的多种强类型API，以方便存储、显示和

管理用户配置信息。个性化用户配置功能的使用非

常简单，首先在Web.config文件中定义配置信息名

称、数据类型等，然后调用与用户配置功能有关的

强类型API。例如，Profile实现对用户配置信息的

存储、访问和管理等应用。

5）成员资格和角色管理。成员资格和角色管理

功能的核心是利用自动生成的数据库表、多个实现

管理功能的API、成员资格和角色管理提供程序，

实现模块化和自动化的成员资格和角色管理模式。

具体而言，包括创建和管理用户和角色信息、实现

对多种数据源中用户和角色信息的管理、验证访问

应用程序的用户凭证、支持使用Cookie缓存角色信

息、实现角色管理与成员资格管理等功能的集成。

6）配置和管理工具。为了快速方便地实现应用

程序的配置和管理，ASP.NET 2.0提供了两个内置

的可视化工具：一个是ASP.NET MMC管理单元，

另一个是Web网站管理工具。只要你的计算机中安

装了Internet信息服务(（IS)和.NET Framework

2.0或以上版本，那么打开IIS即可使用ASP.NET

MMC管理单元。利用该工具可对指定应用程序的

连接字符串、应用程序配置、自定义错误、授权、

身份验证、公共编译、页和运行时、全球化和标

识、应用程序状态、位置等进行全面设置，所有设

置结果都将显示在应用程序Web.config文件中。从

这一角度而言，ASP.NET MMC管理单元是一个用

于编辑Web.config文件的图形化工具。

0.3.3　ASP.NET 3.5

2007年11月，微软发布了Visual Studio 2008

英文版，并于2008年2月14日发布了简体中文专业

版，ASP.NET也由2.0升级到3.5。相对其他的版本

来说，ASP.NET 3.5取得了更大的技术突破，为开

发者提供了一系列新技术：

1）内置对ASP.NET AJAX的支持。Ajax（异步

JavaScript和XML)这几年来一直是Web开发领域的

热点话题，它是一项快捷的客户端编程技术，它允

许页面不必触发一次完整的回发就可以调用服务器

方法并更新自身的内容。通常，Ajax页面通过客户

端脚本代码触发一次幕后的异步请求，服务器端接

收到请求后，执行相关的请求代码，返回页面所需

要的数据，客户端代码获取到新数据后利用它们再

执行其他动作，如刷新页面的一部分等。

在ASP.NET 3.5中，提供了对ASP.NET AJAX

Extension部分的内置支持。而且，在如下方面进

行了增强：

❑对JavaScript编程的智能感知(（itellisense)支

持。

❑对ASP.NET AJAX库提供集成的编辑器支持。

❑针对支持JSON的.asmx Web服务编程的智能

感知支持。

❑增强的JavaScript调试支持。

❑ASP.NET AJAX扩展器控件支持。

2）引入了重量级对象—LINQ技术。

LINQ(Language Integrated Query，语言集成查

询）允许你编写C#或者Visual Basic代码以查询数

据库相同方式操作内存数据。可以使用它来查询集

合和数组中的数据、数据库中的数据和XML中的数

据等，并且语法是一样的，而且很像SQL查询语

法。此外，ASP.NET 3.5还新出炉了几个ASP.NET

数据控件：＜asp:ListView＞、＜

asp:LinqDataSource＞与＜asp:DataPager＞。这

几个控件在数据访问方面与LINQ对象结合可以提

供更丰富的支持。

3）对Silverlight的支持。Silverlight是一种新的

Web呈现技术，能在各种平台上运行。借助该技

术，你将拥有内容丰富、视觉效果绚丽的交互式体

验。而且，无论是在浏览器内、各种设备上，还是

在桌面操作系统（如Apple Macintosh)中，你都可

以获得这种体验。

在Visual Studio 2008推出不久，微软就推出了

Visual Studio 2008 Service Pack 1版本。该版本

主要针对Visual Studio 2008进行了相关的错误修

复、安全补丁和小幅度的性能优化。同时，在

ASP.NET方面也加强了ASP.NET AJAX的功能，并

提供了对ASP.NET动态数据的支持等。

0.4　ASP.NET 4为我们带来了什么

微软的每一次新版本发布对于我们开发人员来

说都是激动人心的，它所提供的强大功能和人性化

的操作界面总会让你心潮澎湃、激动不已。当然，

Microsoft Visual Studio 2010与ASP.NET 4也不

会让我们失望，现在就来看一下它为我们提供了哪

些新的开发特性。

0.4.1　Microsoft Visual Studio 2010集成

开发环境

在ASP.NET的Web项目开发方面，Microsoft

Visual Studio 2010集成开发环境主要做了以下几

方面的改进：

1）起始项目模板。不论是使用新建网站模板创

建Web项目，还是使用新建Web应用程序模板创建

Web项目，Visual Studio 2010都会提供两种模板

供我们选择，如图0-4所示。
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图　0-4　使用新建Web应用程序模板创建Web项目

其中，使用Empty ASP.NET Web Application

模板创建的是一个空的Web项目，而使用ASP.NET

Web Application模板创建的Web项目是一个带有

许多开发模板文件的项目，详细区别将在第1章讲

解。

2）多定向支持。如图0-4所示，Visual Studio

2010的多定向支持使你可以在Visual Studio 2010

集成开发环境中同时开发或运行.NET 2.0、.NET

3.0、.NET 3.5和.NET 4版本的程序。因此，你也

可以将任何.NET 2.0、.NET 3.0、.NET 3.5版本的

项目升级到.NET 4。

3）多显示器支持。Visual Studio 2010允许将

编辑器、设计器和工具窗口移到顶层窗口之外，放

在你想要的任何地方、系统的任何显示器上。这可

以显著地改善屏幕的可使用面积，优化总的开发工

作流程。

想利用多个显示器的特性是非常容易的。只要
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单击任何一个文档标签(（tb)或者工具窗口，将其

拖到顶层IDE窗口中的一个新位置，或者拖到IDE之

外，到你想要的任何显示器上的任意一个位置，如

图0-5所示。

图　0-5　移动Visual Studio 2010开发窗口

之后，如果想要重新定位(（dck)文档、窗口，

可以将它们拖回到主窗口（或者右击，选择重新定

位功能选项）。

Visual Studio会记住文档保存时最后的屏幕位

置，这意味着，当你关闭并再次打开项目时，文档

会自动恢复到上次保存时的布局。

4）ASP. NET、HTML、JavaScript代码片段支

持。如图0-6所示，Visual Studio 2010提供了对

HTML、ASP.NET、JavaScript代码片段的支持。

代码片段允许你创建一段代码和标识，然后只需最

少量的字符输入就可很快地在你的应用中将其施

用，从而使你在源码视图内更有效率。
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图　0-6　ASP.NET、HTML、JavaScript代码片段支

持

同时，Visual Studio 2010包含了超过200个内

置的代码片段，这些片段安装后即使用。更棒的

是，你不会局限于仅使用内置的代码片段，还可以

轻松地创建自己的代码片段（连带可置换的参

数），可将它们导入Visual Studio 2010，以及轻

松地与其他开发人员分享，这便于你快速地自动化

自己的常做任务。

5）代码的智能提示。或许，“代码的智能提

示”这个特性对你来说并不陌生，它在Visual

Studio 2010以前的版本中就已经有了，但那时候

的“代码的智能提示”指示的是匹配你输入字符的

所有项，但这样的提示往往使得查找比较困难。但

在Visual Studio 2010中，微软改变了这种匹配方

式，使用了过滤功能，过滤了一些不相关的提示。

这种新的智能提示过滤方法便于你在编写代码时可

以很快速地找到并使用类和成员，你可以在VB和

C#语言编程时使用该特性，从而提高你编写代码的

速度，如图0-7所示。
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图　0-7　代码的智能提示

0.4.2　ASP.NET核心服务

相对于ASP.NET 3.5 SP1来说，ASP.NET 4算是

一个功能性增强版本，它引入了多项可改进

ASP.NET核心服务的功能。

1.可扩展输出缓存

其实，自ASP.NET 1.0发布之后，开发人员就可

以通过输出缓存将生成的页、控件和HTTP响应的

输出存储在内存中。对于后续的Web请求，

ASP.NET可以从内存中检索生成的输出而不是从头

开始重新生成输出，从而更快地提供内容服务。但

此方法有一个限制，即生成的内容必须始终存储在

内存中。在流量较大的服务器上，输出缓存的内存

需求可能会与Web应用程序其他部分的内存需求产

生冲突。

ASP. NET 4为输出缓存增加了扩展性，它允许

你能够配置一个或多个自定义输出缓存提供程序。

输出缓存提供程序可使用任何存储机制保存HTML

内容。这些存储选项包括本地或远程磁盘、云存储

和分布式缓存引擎。

借助ASP.NET 4中的输出缓存提供程序扩展性，

可以为网站设计更主动且更智能的输出缓存策略。

例如，可以创建这样一个输出缓存提供程序，该程

序在内存中缓存站点流量“排名前10”的页面，而

在磁盘上缓存流量较低的页面，也可以根据所呈现

页面的各种变化因素组合进行缓存，但应使用分布

式缓存以减少前端Web服务器的内存消耗。

可以将自定义输出缓存提供程序作为派生自新

的OutputCacheProvider类型的类创建。随后，可

以通过使用OutputCache元素的新的providers节

在Web.config文件中配置提供程序，如下面的示例

所示：

＜caching＞

＜outputCache

defaultProvider="AspNetInternalProvider"＞

＜providers＞

＜add name="MyOutputCacheProvider" 

type="_19_1.MyOutputCacheProvider，19-1"/＞

＜/providers＞

＜/outputCache＞

＜/caching＞

默认情况下，ASP.NET 4中所有的HTTP响应、

生成的网页以及控件都使用内存输出缓存，其中

defaultProvider属性被默认设置为

AspNetInternalProvider。当然，可以更改Web应

用程序中所使用的默认输出缓存提供程序，这是通

过为defaultProvider指定一个不同的提供程序名称

实现的，如下面的代码所示。

＜caching＞

＜outputCache

defaultProvider="MyOutputCacheProvider"＞

＜providers＞

＜add name="MyOutputCacheProvider" 

type="_19_1.MyOutputCacheProvider，19-1"/＞

＜/providers＞

＜/outputCache＞

＜/caching＞

此外，还可以针对每个控件和每个请求选择不

同的输出缓存提供程序。为不同的Web用户控件选

择不同的输出缓存提供程序的最简单的方法就是在

用户控件的指令中以声明方式使用新的

ProviderName属性，如下面的代码所示。

＜%@Control

Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="MyOutputCacheProviderUserControl.ascx.cs" 

Inherits="_19_1.MyOutputCacheProviderUserControl"%

＞

＜%@OutputCache

Duration="30"VaryByParam="none" 

ProviderName="MyOutputCacheProvider"%＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"/＞

关于可扩展输出缓存，将在第19章中详细阐

述。

2.预加载Web应用程序

预加载功能提供了一种可控方法，用于启动应

用程序池，初始化ASP.NET应用程序，然后接受

HTTP请求。通过这种方法，可以在处理第一项

HTTP请求之前初始化开销很大的应用程序。例

如，可以使用应用程序预加载管理器初始化某个应

用程序，然后向负载平衡器发出信号，告知应用程

序已初始化并做好接受HTTP流量的准备。值得注

意的是，该技术只能够在Windows Server 2008

R2上的IIS 7.5中运行。

若要使用应用程序预加载管理器，需要由IIS管

理员通过使用applicationHost.config文件中的以

下配置将IIS 7.5中的应用程序池设置为自动启动：

＜applicationPools＞

＜add

name="MyApplicationPool"startMode="AlwaysRunning"/

＞

＜/applicationPools＞

由于一个应用程序池可包含多个应用程序，因

此需要通过使用applicationHost.config文件中的

以下配置分别指定要自动启动的各个应用程序：

＜sites＞

＜site name="MySite"id="1"＞

＜application path="/" 

serviceAutoStartEnabled="true" 

serviceAutoStartProvider="PrewarmMyCache"＞

＜！——Additional content——＞

＜/application＞

＜/site＞

＜/sites＞

＜！——Additional content——＞

＜serviceAutoStartProviders＞

＜add name="PrewarmMyCache" 

type="MyNamespace.CustomInitialization, 

MyLibrary"/＞

＜/serviceAutoStartProviders＞

如果IIS 7.5服务器冷启动或某个应用程序池已

回收，IIS 7.5将使用applicationHost.config文件

中的信息确定哪些Web应用程序必须自动启动。对

于每个标记为预加载的应用程序，IIS 7.5将向

ASP.NET 4发送一个请求以启动该应用程序使其处

于一种状态，在该状态下该应用程序暂时无法接受

HTTP请求。当应用程序处于这种状态时，ASP.NET

将对serviceAutoStartProvider特性定义的类型进

行实例化并调入其公共入口点。

通过实现IProcessHostPreloadClient接口，可

以创建具有所需入口点的托管预加载类型。

3.永久重定向页面

对于页面的重定向，ASP.NET 4增加了一个

RedirectPermanent方法，它可以方便地发出HTTP

301（“永久移动”）响应，如下面的示例所示：

RedirectPermanent（"/Main.aspx"）；

识别永久重定向的搜索引擎及其他用户代理将

存储与内容关联的新URL，从而消除浏览器用于临

时重定向的不必要的往返。

4.会话状态压缩

默认情况下，ASP.NET提供两个用于存储整个

Web场中会话状态的选项：第一个选项是一个调用

进程外会话状态服务器的会话状态提供程序；第二

个选项是一个在Microsoft SQL Server数据库中存

储数据的会话状态提供程序。由于这两个选项均在

Web应用程序的工作进程之外存储状态信息，因此

在将会话状态发送至远程存储器之前，必须对其进

行序列化。如果会话状态中保存了大量数据，序列

化数据可能会变得很大。

ASP. NET 4针对这两种类型的进程外会话状态

提供程序引入了一个新的压缩选项。使用此选项

后，在Web服务器上有多余CPU周期的应用程序可

以大大缩减序列化会话状态数据的大小。

可以使用配置文件中sessionState元素的新的

compressionEnabled特性设置此选项，当

compressionEnabled配置选项设置为true时，

ASP.NET使用.NET Framework GZipStream类对序

列化会话状态进行压缩和解压缩。下面的示例演示

了如何设置该特性：

＜sessionState

mode="SqlServer" 

sqlConnectionString="data source=dbserver；

Initial Catalog=aspnetstate" 

allowCustomSqlDatabase="true" 

compressionEnabled="true"/＞

5.简洁的Web.config文件

在ASP.NET 4中，配置信息被移到了

machine.config文件中，从而使Web.config比以

前的版本更简洁和清晰，如下面的代码所示。

＜?xml version="1.0"?＞

＜！——

For more information on how to configure your

ASP.NET application, please visit

http：//go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=169433

——＞

＜configuration＞

＜system.web＞

＜compilation

debug="true"targetFramework="4.0"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

0.4.3　ASP.NET Web窗体

在Web窗体方面，ASP.NET 4做了以下几方面

的改进。

1.Page.MetaKeywords和

Page.MetaDescription属性

MetaKeywords和MetaDescription是Page类

新增加的两个属性，使用它们可以设置页面对应的

meta标记—keywords和description。

2.为页面的各个控件启用视图状态

Control类增加了一个新属性

ViewStateMode，可以使用该属性来启用单个控件

的视图状态。

3.支持最近引入的浏览器和设备

在ASP.NET中，包含一项名为“浏览器功能”的

功能，可用于确定用户使用的浏览器的功能。其

中，浏览器功能由存储在HttpRequest.Browser属

性中的HttpBrowserCapabilities对象表示，有关特

定浏览器功能的信息由浏览器定义文件定义。

在ASP.NET 4中，这些浏览器定义文件已更新为

包含有关最近引入的浏览器和设备（如Chrome、

BlackBerry和iPhone等）的信息。附带的浏览器定

义文件包括：blackberry.browser、

chrome.browser、Default.browser、

firefox.browser、gateway.browser、

generic.browser、ie.browser、

iemobile.browser、iphone.browser、

opera.browser和safari.browser。

除此之外，ASP.NET 4还提供了一项名为“浏览

器功能提供程序”的新功能。它可用于构建一个提

供程序，该提供程序还可用于编写自定义代码以确

定浏览器功能。

4.ASP.NET路由

ASP. NET 4增加了对使用Web窗体进行路由的

内置支持。路由是ASP.NET 3.5 SP1引入的一项功

能，通过此功能可将应用程序配置为使用对用户和

搜索引擎有意义的URL，这样无须指定物理文件

名。使用这项功能，可以使站点更友好，并增加站

点内容被搜索引擎发现的概率。

例如，显示应用程序中产品类别的某个页面的

URL如下面的示例所示：

http：//website/products.aspx?id=10

通过路由功能，可以使用下面的URL呈现相同

的信息：

http：//website/products/software

很显然，第二个URL不仅能使用户了解将获得

的内容，并且还可以显著提高在搜索引擎搜索结果

中的排名。

5.设置客户端ID

在ASP.NET 4中，所有的控件都增加了一个

ClientIDMode属性。可以使用此属性来影响

ASP.NET用于生成控件的ClientID值的算法，从而

更加方便地控制控件客户端ID。该属性是一个枚举

类型，它有四个枚举值，其原型如下面所示：

using System；

namespace System.Web.UI

{

public enum ClientIDMode

{

Inherit=0，

AutoID=1，

Predictable=2，

Static=3，

}

}

6.在GridView和ListView控件中保持行选择

在ASP.NET的早期版本中，行选择是基于页面的

行索引进行的。例如，如果选择第一页上的第三

行，当移至第二页时，则会自动选定第二页上的第

三行。在大多数情况下，更理想的情况是不选择第

二页上的任何行。

而在ASP.NET 4中，它新增加了一个

EnablePersistedSelection属性来支持持久化选

择。启用此功能后，将基于行数据键选择项。这意

味着，如果你选择第一页上的第三行，当移至第二

页时，并不会选定第二页上的任何行。当再次返回

第一页时，仍将选定第三行。其中，设置示例如下

面所示：

＜asp:GridView id="GridView1"runat="server" 

PersistedSelection="true"＞

＜/asp:GridView＞

7.使用CSS简化FormView控件内容的样式设置

在ASP.NET的早期版本中，FormView控件使用

项模板呈现内容。这使得在标记中进行样式设置十

分困难，因为控件会呈现意外的表行和表单元格标

记。而在ASP.NET 4中，提供了属性

RenderOuterTable，当此属性设置为false时，则

不会呈现表标记，这样也就更容易对控件内容应用

CSS样式。设置示例如下面的代码所示：

＜asp:FormView

ID="FormView1"runat="server"RenderTable="false"＞

8.简化ListView控件的布局

ASP. NET 3.5中引入的ListView控件不仅具备

GridView控件的所有功能，同时还可以全面地控制

输出。但是，该控件的早期版本要求在使用中指定

布局模板LayoutTemplate，如下面的示例代码所

示：

＜asp:ListView ID="ListView1"runat="server"＞

＜LayoutTemplate＞

＜asp:PlaceHolder

ID="ItemPlaceHolder"runat="server"＞

＜/asp:PlaceHolder＞

＜/LayoutTemplate＞

＜ItemTemplate＞

＜%Eval（"Name"）%＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:ListView＞

而在ASP.NET 4中，简化了此控件的使用，可以

不需要布局模板。即上面示例中的标记可以替换为

下面的标记：

＜asp:ListView

ID99="ListView1"runat="server"＞

＜ItemTemplate＞

＜%Eval（"Name"）%＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:ListView＞

9.使用QueryExtender控件筛选数据

我们知道，创建数据驱动的网页时，一项十分

常见的任务就是数据筛选操作。筛选操作通过仅显

示满足指定条件的记录，从数据源排除数据。通过

筛选，可以在不影响数据集中的数据的情况下以多

种方式查看这些数据。

以前，筛选操作通常要求创建Where子句以应

用于查询数据源的命令。但是，LinqDataSource

控件的Where属性并不公开LINQ中提供的全部功

能。为了更便于筛选数据操作，ASP.NET 4中新增

加了一个新的QueryExtender控件，该控件可通过

声明性语法从数据源中筛选出数据。使用

QueryExtender控件有以下优点：

❑与编写Where子句相比，可提供功能更丰富

的筛选表达式。

❑提供一种LinqDataSource和

EntityDataSource控件均可使用的查询语言。例

如，如果将QueryExtender与这些数据源控件配合

使用，则可以在网页中提供搜索功能，而不必编写

特定于模型的Where子句或eSQL语句。

❑可以与LinqDataSource或EntityDataSource

控件配合使用，或与第三方数据源配合使用。

❑支持多种可单独和共同使用的筛选选项。

10.对Web标准和辅助功能的增强支持

ASP. NET控件的早期版本有时会呈现不符合

HTML、XHTML或辅助功能标准的标记。而在

ASP.NET 4中，消除了其中大部分异常情况。主要

体现在以下几个方面：

（1）用于可禁用控件的CSS

在ASP.NET 3.5中，当将某个控件的Enabled属

性设置为false时，系统会将一个disabled特性添加

到呈现的HTML元素中。例如，下面的标记将创建

一个已禁用的Label控件：

＜asp:Label id="Label1"runat="server" 

Text="已禁用的Label控件"Enabled="false"/＞

在ASP.NET 3.5中，原有控件设置将生成以下

HTML：

＜span id="Label1"disabled="disabled"＞已禁用的

Label控件＜/span＞

而在HTML 4.01中，针对span元素将disabled

特性视为无效。对于仅供显示的元素（如span)，

浏览器通常支持呈现禁用的外观，但根据辅助功能

标准，依赖于这种非标准行为的网页并不可靠。因

此，对于这些仅供显示的元素，应使用CSS指明已

禁用的可视外观。在默认情况下，ASP.NET 4将针

对上面显示的控件设置生成以下HTML：

＜span id="Label1"class="aspNetDisabled"＞已禁

用的Label控件

＜/span＞

当然，可以通过设置DisabledCssClass属性来

更改控件禁用时默认呈现的class特性的值。也就是

说，如果要使用不同于“aspNetDisabled”默认值

的类名，通常可以在Global.asax文件的

Application_Start方法中放入代码来执行此操作，

如下面的示例所示：

protected void Application_Start(object

sender, EventArgs e）

{

WebControl.DisabledCssClass="customDisabledClassName"；

}

现在的Label控件将生成以下HTML：

＜span

id="Label1"class="customDisabledClassName"＞

已禁用的Label控件＜/span＞

（2）用于验证控件的CSS

在ASP.NET 3.5中，验证控件将默认颜色red呈

现为内联样式。例如，下面的标记创建一个

RequiredFieldValidator控件：

＜asp:RequiredFieldValidator

ID="RequiredFieldValidator1" 

runat="server"ErrorMessage="Required Field" 

ControlToValidate="RadioButtonList1"/＞

ASP. NET 3.5为验证程序控件呈现以下HTML：

＜span id="RequiredFieldValidator1" 

style="color:Red；visibility:hidden；"＞

RequiredFieldValidator

＜/span＞

默认情况下，ASP.NET 4不会呈现将颜色设置为

红色的内联样式。内联样式仅用于隐藏或显示验证

程序，如下面的示例所示：

＜span id="RequiredFieldValidator1" 

style"visibility:hidden；"＞

RequiredFieldValidator

＜/span＞

因此，ASP.NET 4不会自动以红色显示错误消

息。

（3）用于隐藏字段Div元素的CSS

ASP. NET使用隐藏字段存储状态信息，如视图

状态和控件状态，这些隐藏字段包含在div元素中。

在ASP.NET 3.5中，此div元素没有class特性或id特

性。因此，影响所有div元素的CSS规则可能会在无

意中导致此div变为可见状态。

为避免上面这种问题，ASP.NET 4使用一个CSS

类呈现隐藏字段的div元素，该类可用于将隐藏字段

div与其他元素区分开来。呈现的HTML如下所示：

＜div class="aspNetHidden"＞

（4）用于Table、Image和ImageButton控件

的CSS

默认情况下，在ASP.NET 3.5中，某些控件会将

所呈现HTML的border特性设置为0。下面的示例

显示了由ASP.NET 3.5中的Table控件生成的

HTML：

＜table id="Table2"border="0"＞

Image控件和ImageButton控件也会这样，但

由于此设置完全没有必要，而且会提供应通过使用

CSS提供的可视格式设置信息，因此，在ASP.NET

4中未生成该特性。

（5）用于UpdatePanel和UpdateProgress控

件的CSS

在ASP.NET 3.5中，UpdatePanel和

UpdateProgress控件不支持expando特性。因

此，无法针对它们呈现的HTML元素设置CSS类。

而在ASP.NET 4中，这些控件已更改为接受

expando特性，如下面的示例所示：

＜asp:UpdatePanel

runat="server"class="myStyle"＞

＜/asp:UpdatePanel＞

下面是此标记呈现的HTML：

＜div

id="ctl00_MainContent_UpdatePanel1"class="expandoclass"＞

＜/div＞

（6）消除不需要的外部表

在ASP.NET 3.5中，FormView、Login、

PasswordRecovery与ChangePassword控件呈现

的HTML包装在一个table元素中，该元素的用途是

将内联样式应用于整个控件。

如果使用模板自定义这些控件的外观，则可以

在你在模板中提供的标记中指定CSS样式。在这种

情况下，不需要额外的外部表。在ASP.NET 4中，

通过将新的RenderOuterTable属性设置为false，

可以避免呈现表。

（7）向导控件的布局模板

在ASP.NET 3.5中，Wizard和

CreateUserWizard控件可生成用于可视格式设置

的HTML table元素。在ASP.NET 4中，可以使用

LayoutTemplate元素指定布局。如果这样做，将不

生成HTML table元素。在模板中，可创建占位符

控件来指示应在该控件中动态插入项的位置。

（8）用于CheckBoxList和RadioButtonList控

件的新增HTML格式设置选项

ASP. NET 3.5使用HTML表元素为

CheckBoxList和RadioButtonList控件的输出设置

格式。为提供不使用表进行可视格式设置的替代方

法，ASP.NET 4为RepeatLayout枚举增加了两个选

项：

❑UnorderedList

此选项指定使用ul和li元素，而不是表对HTML

输出进行格式设置。

❑OrderedList

此选项指定使用ol和li元素，而不是表对HTML

输出进行格式设置。

（9）Table控件的页眉和页脚元素

在ASP.NET 3.5中，可通过设置

TableHeaderRow类和TableFooterRow类的

TableSection属性将Table控件配置为呈现thead和

tfoot元素。而在ASP.NET 4中，这些属性均默认设

置为适当的值。

（10）Menu控件的CSS和ARIA支持

在ASP.NET 3.5中，Menu控件使用HTML table

元素进行可视化格式设置，在某些配置中无法通过

键盘访问该控件。在ASP.NET 4中，通过以下方法

解决了这些问题，并提高了可访问性：

❑生成的HTML具有无序列表(（u和li元素）的

结构；

❑使用CSS进行可视化格式设置；

❑菜单按照ARIA标准实现键盘访问，可以使用

箭头键在菜单项中进行导航；

❑ARIA角色和属性特性将添加到生成的HTML

中。

Menu控件的样式呈现在页面顶部的style块

中，而不是与呈现的HTML元素内联呈现。如果要

使用单独的CSS文件以便于修改菜单样式，可以将

Menu控件的新的IncludeStyleBlock属性设置为

false，这样便不会生成样式块。

（11）用于HtmlForm控件的有效XHTML

在ASP.NET 3.5中，HtmlForm控件（由＜form

runat=“server”＞标记隐式创建）呈现的HTML

form元素同时具有name和id特性。但因为name特

性在XHTML 1.1中已弃用，因此该控件在ASP.NET

4中不会呈现name特性。

（12）保留控件呈现中的向后兼容性

现有ASP.NET网站中的代码可能会假定控件是以

ASP.NET 3.5中的方式呈现HTML。为避免在将该

站点升级为ASP.NET 4时出现向后兼容性问题，可

以在升级站点后让ASP.NET继续以ASP.NET 3.5中

的方式生成HTML。为此，可以在ASP.NET 4网站

的Web.config文件中将pages元素的

controlRenderingCompatibilityVersion特性设置

为“3.5”，如下面的示例所示：

＜system.web＞

＜pages

controlRenderingCompatibilityVersion="3.5"/＞

＜/system.web＞

如果省略上述设置，默认值将与网站的目标

ASP.NET版本相同。

0.4.4　动态数据

动态数据是在.NET Framework 3.5 SP1版本中

引入的，它为创建数据驱动应用程序提供了许多增

强功能：

❑快速生成数据驱动网站的RAD体验。

❑基于数据模型中定义的约束的自动验证。

❑可以使用属于动态数据项目中的字段模板轻

松更改为GridView和DetailsView控件中的字段生

成的标记。

而在ASP.NET 4中，动态数据的功能得到了进一

步增强，主要表现在以下几个方面：

1）在现有Web应用中对单个数据绑定控件启用

动态数据。其中，对数据绑定控件启用动态数据

时，你可以获得以下三个好处：

❑动态数据能让你在运行时为数据控件中的字

段提供默认值；

❑你可以在不创建和注册数据模型的情况下与

数据库交互；

❑你可以不必编写任何代码而自动验证用户输

入的数据。

2）用于URL和电子邮件地址的新字段模板。在

ASP.NET 4中，引入了两个新的内置字段模板

EmailAddress.ascx和Url.ascx，这两个模板用于使

用DataTypeAttribute特性标记为EmailAddress或

Url的字段。

对于EmailAddress对象，该字段显示为使用

mailto：协议创建的超链接，当用户单击该链接

时，将打开用户的电子邮件客户端并创建一条主干

消息；而对于Url对象，该字段显示为普通超链接。

下面的示例显示了如何标记字段：

[DataType(DataType.EmailAddress)]

public object HomeEmail{get；set；}

[DataType(DataType.Url)]

public object Website{get；set；}

3）使用DynamicHyperLink控件创建链接。使

用新的DynamicHyperLink控件，可轻松生成指向

动态数据站点中的页面的链接。

4）数据模型中的继承支持。

5）多对多关系支持（仅限于Entity

Framework)。Entity Framework为表之间的多对

多关系提供了多种支持，这些支持是通过将关系公

开为Entity对象的集合实现的。增加了新的字段模

板(（MnyToMany.ascx和

ManyToMany_Edit.ascx)，以便为显示和编辑多对

多关系中涉及的数据提供支持。

6）增加了DisplayAttribute，可以对字段显示

方式进行更多控制。其中，DisplayAttribute类可

以指定用于显示字段的更多选项，如字段显示的顺

序和字段是否将用作筛选器。另外，该特性还提供

对以下内容的独立控制：GridView控件中用于标签

的名称、DetailsView控件中使用的名称、字段的帮

助文本，以及用于字段的水印（前提是字段接受文

本输入）。

7）增加了EnumDataTypeAttribute，用于将

字段映射到枚举。

8）增强的筛选器支持。筛选支持已重新编写为

使用Web表单的新的QueryExtender功能。这样，

可以直接创建筛选器，而无须具备将与筛选器一起

使用的数据源控件的知识。除这些扩展功能外，筛

选器还变为模板控件，允许你添加新的筛选器。最

后，使用前面提到的DisplayAttribute类可以覆盖

默认筛选器，这与使用UIHint覆盖列的默认字段模

板的方法是相同的。

0.4.5　ASP.NET Chart控件

通过使用ASP.NET Chart服务器控件，可以创建

包含用于复杂统计分析或财务分析的简单直观图表

的ASP.NET应用程序。其中，Chart控件支持下列

功能：

1）数据系列、图表区域、轴、图例、标签、标

题等。

2）数据绑定。

3）数据操作，例如复制、拆分、合并、对齐、

分组、排序、搜索和筛选。

4）统计公式和财务公式。

5）高级图表外观，例如三维、抗锯齿、照明和

透视。

6）事件和自定义项。

7）交互性和ASP.NET AJAX。

8）支持AJAX内容传递网络，该功能为你提供

了将ASP.NET AJAX库和jQuery脚本添加到Web应

用程序的最佳方式。

0.4.6　Microsoft AJAX的功能

在Microsoft AJAX中，可以更加轻松地创建完

全基于客户端的AJAX应用程序。其中，它主要包

括下列功能：

1）可以通过服务器以HTML的形式呈现JSON

数据。

2）提供客户端模板，使你可以仅使用基于浏览

器的代码显示数据。

3）声明式客户端控件安装和行为。

4）提供客户端DataView控件，用于创建动态

数据驱动的UI。

5）数据与HTML元素或客户端控件之间的实时

绑定。

6）客户端命令冒泡。

7）WCF和WCF数据服务与客户端脚本的完全

集成，包括客户端更改跟踪。

除了Microsoft AJAX库之外，ASP.NET 4还与

jQuery脚本库提供很好的集成，供你更加方便地使

用jQuery脚本库进行开发。

0.4.7　ASP.NET MVC

ASP. NET MVC通过使用模型-视图-控制器

(（MC)模式降低了应用程序层之间的依赖性，从而

帮助Web开发人员生成易于维护的基于标准的优秀

网站。MVC还提供对页标记的全面控制。另外，它

在本质上支持测试驱动开发(（TD)，因而提高了可

测试性。

其中，ASP.NET MVC 2主要在下列几方面增强

了功能：强类型Html辅助方法、模板化辅助方法、

区域、异步控制器、默认值特性、基于模型验证、

客户端验证和Html.RenderAction方法。

0.5　Microsoft Visual Studio 2010集成开

发环境

通过前面的学习，相信你已经对Microsoft

Visual Studio 2010集成开发环境有一定的了解，

现在就来剖析一下Microsoft Visual Studio 2010

集成开发环境的各个组成部分以及它们各自的功

能。

0.5.1　解决方案资源管理器

解决方案资源管理器从本质上说是一个可视化

的文档管理系统，你可以把它看做是整个项目的大

管家，如图0-8所示。

[image: Image 10]

图　0-8　解决方案资源管理器

在这里，不仅可以查看整个项目的项目文件，

还可以管理项目解决方案，并在项目解决方案下根

据需要任意添加、修改、删除子项目或者其他杂项

文件等。同样，也可以对项目下的文件进行各种操

作，所有的这些操作都可以通过鼠标右键来完成。

例如想要删除一个文件，只需要在解决方案资源管

理器里面选中这个文件，然后按Delete键即可。

0.5.2　控件工具箱

控件工具箱属于Visual Studio的一大特色，它

为我们的开发提供许多有用的控件。在Web项目的

开发中，利用工具箱可以不需要编写任何代码，只

使用鼠标“拖曳”的操作方式就能够完成Web表单

的界面设计，并且这些控件都是跨浏览器和跨设备

运行的，如图0-9所示。
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图　0-9　控件工具箱

工具箱的内容依赖于你当前正在使用的设计

器，也同样依赖于你当前的项目类型。你可以自定

义工具箱的标签以及标签内的项。可以右击标签顶

部来选择“Rename Tab”、“Add Tab”或

者“Delete Tab”标签，在工具箱的空白处单击右

键并选“Choose Item”，就可以添加一个或者多

个项。同时，还可以把一个项从一个标签拖放到另

一个标签内。

0.5.3　服务器资源管理器

服务器资源管理器提供了一个树状功能列表，

它允许你使用当前机器上（以及网络上的其他服务

器）各种类型的服务。类似于计算机管理工具，一

般使用服务器资源管理器来了解机器上可用的事件

日志、消息队列、性能计数器、系统服务和SQL

Server数据库，如图0-10所示。
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图　0-10　服务器资源管理器

其实，它不仅可以让我们快速地浏览服务器资

源，同时也可以和这些资源交互。比如说，可以使

用服务器资源管理器来创建一个数据库，执行查询

语句，并且编写存储过程，所有这些操作都类似于

使用SQL Server提供的企业管理器的操作。如果想

要了解对选定的项可进行何种操作，用鼠标右击该

项即可。

0.5.4　错误列表与任务列表

错误列表和任务列表是同一个窗口的两种不同

表现形式。其中，错误列表提供Visual Studio通过

检测有问题的代码而产生的出错信息。错误列表以
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及任务列表的每一项都由一个文本描述和一个链接

组成，这个链接能帮助你找到项目里面出错程序代

码的指定行。作为Visual Stuido的默认设置，当生

成一个有错误的项目的时候，错误列表会自动出

现，如图0-11所示。

图　0-11　错误列表

由图0-11可知，错误列表有三个选项按钮。其

中，“Error”表示程序的一些严重性比较高的错

误，如果不修改这些错误程序将无法编译成

功；“Warnings”表示软性错误，也可以看着是潜

在性错误，比如定义了多余的在程序里面没有用到
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的变量、在页面设计的时候用到了不符合标准的

HTML标签等，这种错误不影响程序的编译，但会

带来潜在的错误。

任务列表显示一个类似的带to-do任务的视图，

以及你正在跟踪的其他代码注解。可以使

用“Ctrl+W, T”快捷键来打开任务列表，如图0-

12所示。

图　0-12　任务列表

任务可以分为两种：用户任务和注释。可以在

任务列表顶部的下拉列表框中选择想要看的任务。

用户任务是那些你明确添加到任务列表中的项。可

以单击任务列表中的“Create UserTask”图标来

创建用户任务。你可以给任务一个基本的描述、优

先级以及一个对勾框来表示其是否已经完成。要移

动到相应的代码行，只需双击上面新的任务项即

可。注意，如果删除了注释，这个对应的任务项也

会被自动删除。

0.5.5　页面设计窗口与代码编辑窗口

在Visual Studio中，页面设计窗口与代码编辑

窗口共享一个窗口，可以在这里设计页面、编写

HTML代码、编写C#以及设计类图等。在Web应用

程序的页面设计中，可以使用“拖曳”的方式将

Web服务器控件拖曳到页面设计窗口来完成页面的

布局设计，同时它会自动生成相应的页面HTML代

码，如图0-13所示。

当要修改Web服务器控件的相关属性时，只需

要选中该Web服务器控件，然后在控件的属性设置

窗口就可以设置控件的属性了。在这里还可以为控

件添加相应的事件。当然，也可以通过鼠标双击控

件的方法来为控件添加事件，如图0-14所示。
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图　0-13　选择“Design”选项
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图　0-14　控件的属性设置窗口

在图0-13中，我们发现页面设计器下面有三个

按钮：Design、Split和Source，它们各自代表什

么意思呢？其实，这是Visual Studio提供的三种

Web页面的设计模式，分别适合于不同设计喜好的

设计人员：

1）Design模式：如图0-13所示，它提供纯页

面式的设计，页面元素拖曳上去后就能够马上看到

设计的效果，很适合那种不喜欢写HTML代码的设

计人员。

2）Source模式：如图0-15所示，它提供纯

HTML代码方式的设计模式，这适合于那些对

HTML代码比较熟悉的设计人员。

3）Split模式：如图0-16所示，它合并了上面
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两种设计模式，让你既能够看页面的设计效果又能

够看到页面的HTML代码。

图　0-15　选择“Source”选项
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图　0-16　选择“Split”选项

0.6　本章小结

在本章中，首先了解了Microsoft.NET的概念和

ASP.NET语言的特点；在对ASP.NET语言发展历程

的讨论里让你充分了解ASP.NET的由来与各阶段的

发展史；最后重点讲解了Microsoft Visual Studio

2010集成开发环境与ASP.NET 4的一些新特性，同

时详细地阐述了Microsoft Visual Studio 2010集

成开发环境的组成部分以及部分的功能，让你真正

有一个良好的学习开端。

第1章　开发你的第一个ASP.NET应用

——“Hello, World” 

前面的预备课重点介绍了.NET Framework、

ASP.NET与ASP.NET 4等一些重要的概念，并对

Microsoft Visual Studio 2010集成开发环境做了

概要性的阐述，从而使读者对Microsoft Visual

Studio 2010与ASP.NET 4有了一定的认识和了

解。

有这个良好的学习开端之后，我们将通过创建

一个经典的“Hello, World”Web应用程序项目作

为本章的切入点，来全面展示ASP.NET Web应用程

序的开发步骤与项目的文件体系结构。除此之外，

还将在本章重点阐述Web窗体的构成、ASP.NET网

页代码模型、ASP.NET生命周期、配置文件和全局

应用程序类的使用等相关的基础性内容，为后面章

节的深入学习打下坚实的基础。

1.1　创建“Hello, World”Web应用程序

我们都知道，“Hello, World”程序是所有程序

员一直以来的一个浪漫约定，也是一个伟大的梦想

—总有一天，出自人类之手的计算机会面对这个美

丽的世界说一声：“Hello, World”。当然，它也

是学习任何一门新语言的一个很好的起点。我们就

从这里开始，来看看利用ASP.NET如何创建美好

的“Hello, World”程序。

1.1.1　创建解决方案和ASP.NET Web应用

程序

在Visual Studio中，创建任何一个项目时，都

得先创建一个解决方案。一个解决方案可以包含多

个项目，而一个项目通常可以包含多个项，项可以

是项目的文件和项目的其他部分，如引用、数据连

接或文件夹等。解决方案和项目允许采用以下方式

使用集成开发环境(（IE)：

❑作为一个整体管理解决方案的设置或管理各

个项目的设置。

❑在集中精力处理组成开发工作的项的同时，

用“解决方案资源管理器”处理文件管理细节。

❑添加对解决方案中的多个项目有用或者对该

解决方案有用的项，而不必在每个项目中引用该

项。

❑处理与解决方案或项目独立的杂项文件。

1.使用Visual Studio 2010创建一个项目解决方

案

其实，在Visual Studio中创建解决方案非常简

单，当使用Visual Studio创建一个新项目时，

Visual Studio就会自动生成一个解决方案。然后，

可以根据需要将其他项目添加到该解决方案

中。“解决方案资源管理器”提供整个解决方案的

图形视图，开发应用程序时，该视图可帮助你管理

解决方案中的项目和文件。

Visual Studio将解决方案的定义分别存储在.sln

文件和.suo文件中。其中，解决方案定义文件

（.sln)存储定义解决方案的元数据，主要包括如下

内容：

❑解决方案相关项目。

❑在解决方案级可用的、与具体项目不关联的

项。

❑设置各种生成类型中应用的项目配置的解决

方案生成配置。

我们只需要使用Visual Studio打开.sln文件就能

够打开整个项目的解决方案，而.suo文件存储解决

方案用户选项记录所有将与解决方案建立关联的选

项，以便在每次打开时，它都包含你所做的自定义

设置，例如你的Visual Studio布局或者你的项目最

后编译的而又没有关掉的文件，等等。

注意.sln文件可以在开发小组的开发人员之间共

享，而.suo文件是用户特定的文件，不能在开发人

员之间共享。因此，.suo文件被系统隐藏了起来。

接下来，要向你推荐的是另外一种创建解决方

案的方法，即创建不包含任何项目的空白解决方

案。创建步骤如下：

1）依次选择“开始”→“程

序”→“Microsoft Visual Studio

2010”→“Microsoft Visual Studio 2010”选

项，进入Microsoft Visual Studio 2010集成开发

环境。进入之后，将看见如图1-1所示画面。
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图　1-1　Microsoft Visual Studio 2010集成开发环境

启动后的主窗体

2）在Microsoft Visual Studio 2010集成开发

环境主窗体的工具栏中依次选

择“File”→“New”→“Project”选项，在弹出

的“New Project”窗体的“Installed

Templates”列表中选择“Other Project
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Types”节点并展开，选中“Visual Studio

Solutions”列表，并在模板列表中选择“Blank

Solution”模板。在“Name”文本框中输入解决

方案的名称（如“1-1”），在“Location”文本

框中选择解决方案的存储路径，其他选项采用默认

设置，单击“OK”按钮，如图1-2所示。
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图　1-2　添加解决方案

这样，一个空白的解决方案就创建了，如图1-3

所示。该解决方案目前不包含任何项目和文件，可

以说就是一个没有任何实际功能的空架子。

图　1-3　解决方案窗体

2.在项目解决方案里面添加一个ASP.NET Web

应用程序项目

上面已经创建了一个空白的解决方案，接下来

的工作就是为这个空白解决方案添加一个ASP.NET

Web应用程序项目。步骤如下：

1）在解决方案资源管理器里选中“1-1”解决

方案，右击鼠标，在弹出的快捷菜单里选

择“Add”→“New Project”命令，就会弹出如

图1-4所示的“Add New Project”窗体。
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图　1-4　添加Empty ASP.NET Web Application

2）在“Add New Project”窗体的“Installed

Templates”列表中选择“Visual C#”节点并展

开，选中“Web”列表，并在模板列表中选

择“Empty ASP.NET Web Application”模板，

在“Name”文本框中输入ASP.NET Web应用程序
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项目的名称“HelloWorld”，在“Location”文本

框中选择项目的存储路径，其他选项默认，单

击“OK”按钮。这样，一个完整的ASP.NET Web

应用程序项目便创建了，如图1-5所示。

图　1-5　“Hello, World”Web应用程序项目

注意或许用心的你早已经发现，无论是在新建

解决方案还是在新建项目的窗体顶部都有一个选

择.NET Framework版本的下拉表，该下拉表默认

选择.NET Framework 4版本。其实，早在Visual

Studio 2008就提供了这样的功能，该功能提供

了.NET Framework向下版本兼容的支持。也就是

说，你可以根据自己的需要在Visual Studio 2010

里开发基于.NET Framework 4、.NET Framework

3.5、.NET Framework 3.0、.NET Framework 2.0

等相关版本的软件项目。

3.为什么要选择创建空白解决方案

其实，微软在Visual Studio 2010中提供了很多

现成的解决方案来帮助项目开发人员降低开发的工

作量，加快开发进度，如多项目解决方案、临时项

目解决方案、独立项目解决方案等。但是在实际项

目开发中，还是建议使用空白解决方案。下面就来

看看采用空白解决方案会给我们带来哪些好处：

1）可以在空白解决方案中建立一个或者多个相

关联的项目。我们知道，软件项目的规模有大小之

分，在一些项目规模比较小而且功能又非常简单的

项目中，通常的做法是一个解决方案对应一个项

目；但如果在规模比较大、复杂度比较高的软件项

目中，无论是从架构概念上讲，还是从软件项目本

身的功能结构上讲，都需要把它拆分成多个小项目

进行开发，以减少项目的复杂度。这时如果还使用

一个解决方案对应一个项目，不论是开发调试的方

便性，还是开发人员的协作开发都会受到影响。在

这种情况下，比较好的做法是：创建一个空白解决

方案，然后在该空白解决方案下创建多个相对应的

子项目，这样就可以免除在多个解决方案之间不停

转换、项目的调试困难等带来的麻烦。

2）可以在空白解决方案中建立多项目解决方

案。在实际开发中，还会经常碰见这种情况，在一

些规模比较小的软件公司，往往一个人要同时负责

公司的多个软件项目的开发。为了能够减少开发人

员在不同的解决方案之间来回转换所花费的时间与

精力，可以将自己负责的多个项目纳入一个空白解

决方案中，用解决方案文件夹来统一管理。

3）可以在空白解决方案中独立处理“杂项文

件”文件夹中的文件，而不需要特定项目参与。杂

项文件通常位于解决方案和开发项目的外部，相对

独立，如一些程序的通用示例、开发说明、数据库

架构等。在实际开发中，这些文件往往是开发人员

所必需的，也是软件项目的后期维护与再开发必不

可少的一部分。如果把这些文件分开存放，无疑是

给开发和后期的维护增加麻烦。这时，可以使用空

白解决方案来管理这些杂项文件，如打开阅读，甚

至进行修改。也就是说，空白解决方案可以独立处

理“杂项文件”文件夹中的文件，而不需要特定项

目参与。

与普通程序文件不同的是，杂项文件夹中的杂

项文件只表示为一个连接，就好像文件的快捷方

式，不属于解决方案的一部分。当打开某个解决方

案时，与这个解决方案相关的所有杂项文件（上次

关闭解决方案时打开的部分或者全部杂项文件）也

会重新打开。

4）可以在空白解决方案中独立处理“解决方案

项”文件夹中的项，而不需要特定项目参与。在

Visual Studio的解决方案资源管理器中有一个叫

做“解决方案项”的文件夹。这个文件夹中的项与

普通的项有所不同，普通的项往往位于解决方案内

部，而位于这个文件夹中的项却都是独立于项目之

外进行管理的，同时又与解决方案有所关联，在这

个文件夹中的项叫做“解决方案项”。其实它的作

用跟上面讲到的“杂项文件”非常类似。

如果将这些“解决方案项”加入空白解决方案

中，可以实现如下两个功能：
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❑可以独立地阅读、修改这些项目，而不需要

打开特定的解决方案。

❑解决方案文件夹中的项可以在解决方案中编

译和生成。虽然解决方案项独立于特定的解决方

案，但是其毕竟是解决方案中的一个必不可少的功

能。

总之，空白解决方案项对于管理单个解决方案

的多个项目、杂项文件、解决方案项等提供了简

便、独立的管理平台，因而可以在很大程度上降低

开发人员的工作量，缩短项目开发的周期。

图　1-6　创建ASP.NET Web应用程序项目的两种模

板

4.ASP.NET Web Application与Empty

ASP.NET Web Application

上面在创建ASP.NET Web应用程序项目时，我

们选择了“Empty ASP.NET Web Application”模

板进行创建。其实，还可以通过另外一种模板，

即“ASP.NET Web Application”来创建，如图1-

6所示。接下来，就来看看两者有什么区别。

1）Empty ASP. NET Web Application模板。

从上面的例子中可以看出，使用Empty ASP.NET

Web Application模板创建的项目是一个一个非常

干净的项目，只拥有一个Web.config文件。它基本

上就是一个空架子，没有任何可执行的文件，如图

1-7所示。
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2）ASP. NET Web Application模板。而

ASP.NET Web Application模板正好与Empty

ASP.NET Web Application模板相反，在选择

ASP.NET Web Application模板创建ASP.NET Web

应用程序项目时，你会发现所创建的ASP.NET Web

应用程序项目在其中预先生成了一些目录和文件，

如图1-8所示。
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图　1-7　Empty ASP.NET Web Application模板创建

的ASP.NET Web应用程序项目

图　1-8　ASP.NET Web Application模板创建的

ASP.NET Web应用程序项目

它包含了一个Site.Master母版页文件，该文件

提供了网站总的布局（含有页眉、页脚等），在

Styles文件夹里使用了一个含有所有样式的CSS样

式文件Site.css。在Scripts文件夹里面内含了

jQuery文件(（AP.NET AJAX可以通过脚本管理控

件来提供）。在根目录中，它还包含了基于母版页

的“Default.aspx”和“About.aspx”网页。除此

之外，还在Account文件夹内包含并实现了基于表

单的认证系统的若干网页，可用来登录、注册和改

变用户的密码。在这里，你不用编写任何代码或配

置文件就可以运行这个项目，得到一个运行正常的

网站，如图1-9和图1-10所示。

1.1.2　创建“Hello, World”Web页面

上一小节通过Microsoft Visual Studio 2010集

成开发环境创建了一个空白解决方案和一个空白的

ASP.NET Web应用程序项目“HelloWorld”。搭

好这些项目架子之后，下面就来给这

个“HelloWorld”Web应用程序项目添加一些可执

行的文件，让它为我们问候一声“Hello, 

World”。
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图　1-9　运行Default.aspx页面
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图　1-10　运行Account/Login.aspx页面

1.添加Login.aspx页面

首先，需要创建一个Login.aspx页面来作为本

系统的入口。步骤如下：

[image: Image 29]

1）用鼠标右击“HelloWorld”项目，在弹出的

快捷菜单里选择“Add”→“New Item”选项，就

会弹出一个Add New Item窗体，如图1-11所示。

图　1-11　Add New Item窗体

2）展开左边的“Visual C#”列表并选

中“Web”选项，这时中间的模板列表就会列出所

有关于开发ASP.NET Web应用程序项目的模板页。
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在这里，因为我们开发的是一个登录页面，所以我

们选择“Web From”模板页，并命名

为“Login.aspx”，将名字填在Name文本框里，

单击“Add”按钮，这样就为“HelloWorld”项目

添加了一个登录页面Login.aspx，如图1-12所示。

图　1-12　添加Login.aspx页面后的解决方案资源管

理器

其实，一个完整的ASP.NET Web窗体

由.aspx、.aspx.cs与.aspx.designer.cs三个文件组

成，现在就以Login.aspx页面为例，大致了解一下

它们各自的作用，以及它们之间是如何协作运行

的。

1）Login. aspx文件。习惯上把它称为页面文

件，它存储的是页面设计描述代码，即Web窗体的

HTML代码，我们就是通过它来为用户提供友好的

操作界面。打开Login.aspx文件，在代码编辑框内

选择“Source”选项就能够看见Visual Studio编辑

器已经为我们生成好的页面设计描述代码，如代码

清单1-1所示。

代码清单1-1 Login.aspx

＜%@Page

Language="C#"AutoEventWireup="true"CodeBehind="Login.aspx.cs" 

Inherits="HelloWorld.Login"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在这个文件里，可以根据自己的设计要求添加

或修改页面的样式、布局、页面控件等。

2）Login. aspx.cs文件。它是C#代码文件，主

要存储的是C#代码，比如与数据库相关的查询、更

新、删除操作，还有各个页面按钮的点击事件等，

如代码清单1-2所示。

代码清单1-2 Login.aspx.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Linq；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

namespace HelloWorld

{

public partial class Login:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

}

}

注意所有的Web窗体在新建时都会自动继承

System.Web.UI.Page类。当然也可以让它继承自

己的基类，如public partial class

Login:MyPage。在这里，MyPage就是你自己的页

面基类，基类也必须继承System.Web.UI.Page

类。

3）Login. aspx.designer.cs文件。页面设计代

码文件通常存储的是一些页面控件的配置信息，就

是注册控件页面。这是页面设计器生成的代码文

件，作用是对页面上的控件进行初始化，如代码清

单1-3所示。

代码清单1-3 Login.aspx.designer.cs

namespace HelloWorld

{

public partial class Login

{

///＜summary＞

///form1 control. 

///＜/summary＞

///＜remarks＞

///Auto-generated field. 

///To modify move field declaration from

designer file to code-behind file. 

///＜/remarks＞

protected

global:System.Web.UI.HtmlControls.HtmlForm

form1；

}

}

如上所示，我们在Login.aspx文件中创建了一

个form控件“＜form

id="form1"runat="server"＞”，这时就会在

Login.aspx.designer.cs里生成相应的设计代

码“protected

global:System.Web.UI.HtmlControls.HtmlForm

form1”，所以它必须和页面控件保持一致。

4）三者之间的联系。这时候，或许用心的你会

问，它们三者之间是如何协同工作的呢？答案很简

单，它们就是通过Login.aspx文件的“＜%@Page

Language="C#"AutoEventWireup="true"CodeBehind="Login.aspx.cs"Inherits="HelloWorld.Login"%

＞”语句将三者有效地联系起来的。其中，

Language用于指定绑定代码的语言类型，

CodeBehind用于指定绑定的.aspx.cs文件，

Inherits用于指定绑定的.aspx.designer.cs文件。关

于页面代码模型和“Page”指令的更多知识，将在

后面的章节更详细的阐述。

经过上面的讲解，相信大家现在已经对ASP.NET

Web窗体有了深入的了解和认识，下面就来继续完

善Login.aspx文件的功能：

1）打开Login.aspx文件，为了能够直观地看见

Web窗体的编辑效果，在代码编辑框内选

择“Split”选项。同时，在“Toolbox”里展

开“Standard”列表，这样就能够清楚地看见

Visual Studio为窗体设计提供的标准服务器端控

件。在“Standard”列表里选中“TextBox”控

件，按住鼠标左键将其拖入Login.aspx页面中，在

属性框里面将“TextBox”控件的“(（I)”属性设

置为“txt_UserName”，将“Width”属性设置

为“166px”，如图1-13所示。

依照上面的方法，继续选择一个“Button”控

件拖入Login.aspx页面中，在属性框里面

将“Button”控件的“(（I)”属性设置

为“bt_Login”，将“Text”属性设置为“登

录”。这样，一个简单的登录页面就算基本设计完

成，如图1-14所示。
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图　1-13　“TextBox”控件的属性设置

在设计中，我们不难发现，每当向设计页面拖

入一个控件的时候，Login.aspx页面的HTML代码

文件就会做相应的改变。当设计完Login.aspx时，

代码中便增加了如下两行代码：

＜asp:TextBox

ID="txt_UserName"runat="server"Width="166px"＞

＜/asp:TextBox＞

＜asp:Button

ID="bt_Login"runat="server"Text="登录"/＞

因此，在Visual Studio中，不仅可以直接对控

件使用“拖曳”的方式进行设计，还可以以修改页

面的HTML代码的方式来达到设计的要求。

2）设计好Login.aspx页面之后，就需要编写相

关代码来实现我们需要的功能了。
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图　1-14　Login.aspx页面设计

用鼠标双击Login.aspx页面的“登录”控件，

为它添加一个事件bt_Login_Click，打开

Login.aspx.cs文件，修改bt_Login_Click事件里面

的代码，如代码清单1-4所示。

代码清单1-4 Login.aspx.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

namespace HelloWorld

{

public partial class Login:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

protected void bt_Login_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

//将txt_UserName控件的内容存储到Session

if(this.txt_UserName.Text==String.Empty)

{

this.Session["UserName"]="World！"；

}

else

{

this.Session["UserName"]=this.txt_UserName.Text.ToString（）；

}

//将页面转向到Default.aspx

Response.Redirect（"Default.aspx"）；

}

}

}

2.添加Default.aspx页面

有上面的登录页面之后，还需要创建一个

Default.aspx页面将系统所问候的信息给用户显示

出来。步骤如下：

1）创建一个Default.aspx页面，并在

Default.aspx页面里添加一个Label控件，该控件用

于向我们显示友好的问候语，代码如下所示：

＜asp:Label ID="lb_content"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

2）创建好lb_content控件之后，接下来就是在

Default.aspx.cs文件中编写代码让lb_content控件

将友好的问候语显示出来，如代码清单1-5所示。

代码清单1-5 Default.aspx.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

namespace HelloWorld

{

public partial class

Default:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

//将问候语赋给lb_content控件

this.lb_content.Text="Hello，"+Session["UserName"].ToString（）；

}

}

}

1.1.3　编译运行程序

到目前为止，“Hello, World”Web应用程序

项目基本上创建完毕，余下的工作就是编译运行该

项目了。

1.设置启动项目和项目起始页

当一个解决方案中存在多个Web应用程序项目

时，就需要设置其中的一个Web应用程序项目为启

动项目。设置方法：选择需要设置的Web应用程序

项目，右击鼠标，在弹出的快捷菜单里选择“Set

as StartUp Project”选项即可。

当一个启动项目中有多个Web页面的时候，就

需要设置其中的一个页面为项目的起始页。设置方

法：选择要设置的Web页面并右击鼠标，在弹出的

快捷菜单里选择“Set as Start Page”命令。在本

项目中，将Login.aspx设置为项目的起始页。值得

注意的是，Visual Studio总是将Default.aspx默认

为起始页，如果不设置，系统将默认为

Default.aspx页面。

2.编译运行“Hello, World” 

设置好项目的起始页之后，按“Ctrl+F5”键就

可以开始运行该Web项目了。注意，

按“Ctrl+F5”键只运行程序，而不执行调试操

作。运行结果的界面如图1-15所示。
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图　1-15　Login.aspx页面

在图1-15中，如果在文本框里不输入任何名

称，直接登录，那么Default.aspx页面将会输

出“Hello, World”，如图1-16所示；如果在文本

框里输入自己的名字，比如输入“马伟”，那么

Default.aspx页面将会输出“Hello，马伟”，如图

[image: Image 34]

1-17所示。

图　1-16　直接登录的Default.aspx页面
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图　1-17　输入名字后的Default.aspx页面

1.1.4　调试运行程序

通常，我们所编写的程序经常会在编译的时候

出现一些错误或者异常而导致编译不成功；又或者

是编译成功了，运行的结果却不是我们所期望的，

等等。这时，就需要通过调试运行程序来查找错误

的原因，而不能够采取直接运行程序的方法。

在调试Web应用程序方面，Visual Studio提供

了很好的解决方案，它与调试一般的程序一样简

单。当需要调试某个特定的网页时，只需要将其页

面所在的项目设置为解决方案的启动项目，并将该

页面设置为项目起始页，然后设置好断点，单击工

具栏上的“Start Debugging”按钮或者使用快捷

键“F5”就可以进行调试了。

需要注意的是，调试页面的运行还取决于项目

所在的位置。如果你的项目保存在远程Web服务器

或本地IIS的虚拟目录中，Visual Studio将直接启动

你的默认浏览器并导航到合适的URL；如果没有为

你的Web应用程序项目设置IIS，而使用文件系统应

用程序(（Vsual Studio默认的方式），Visual

Studio将在一个动态随机选择的端口上启动它整合

的Web服务器，然后运行默认浏览器并向它传递指

向本地Web服务器的URL。在这两种方式下，编译

页面并创建页面对象的工作都被交给了ASP.NET工

作进程来管理。

注意　早在Visual Studio 2005的时候，就在

Visual Studio开发环境中内建了Web服务器，它允

许你不用为Web应用程序创建IIS就能够调试和运行

Web应用程序项目，它只在Visual Studio运行时才

运行，并且只接受来自你的计算机的请求。当

Visual Studio启用一个集成的Web服务器时，将在

系统托盘中添加一个图标，你可以通过双击该图标

来获取关于内建Web服务器的更多信息，或者想关

闭内建Web服务器。

在实际调试中，可以按照如下步骤进行：

1）设置调试断点。要想调试运行程序，首先就

得设置一个断点以便于Visual Studio调试程序找到

调试的入口。在这里，假设将Login.aspx.cs文件里

的语

句“if(this.txt_UserName.Text==String.Empty)”设

置为调试断点。设置方法：单击代码旁的边界，会

出现一个红色的圆点，同时该语句的背景色也会变

成红色，这样就表示已经将该句设置成了调试断
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点，如图1-18所示。

图　1-18　设置断点

注意　断点可以设置在任何可执行的代码行

上，但不可以设置在变量声明、注释或空行上。

2）启动调试。设置好调试断点之后，就可以单

击工具栏上的“Start Debugging”按钮或者使用

快捷键“F5”启动调试页面。这时程序运行到断点

处时执行就会中断，你将会被带回到Visual Studio

的代码窗口，断点处的语句不会被执行，你现在可

以使用快捷键调试你的Web项目程序，如表1-1所

示。

3）查看调试结果。如图1-19所示，代码处于

中断模式时，可以把鼠标停留在变量上查看它的当

前内容，借此来验证变量是否包含预期的值。还可

以在“Immediate Windows”命令窗口输入相关
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程序功能语句来查看相关结果。
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图　1-19　调试窗口

4）结束调试。可以使用单击工具栏上的“Stop

Debugging”按钮或者使用快捷键“Shift+F5”来

停止程序的调试，最后别忘了取消调试断点。方法

与设置调试断点一样。

1.2　ASP.NET网页代码模型

在上面已经基本了解了如何使用Visual Studio

创建一个ASP.NET Web应用程序，也大致了解了

ASP.NET网页的组成。本部分将继续上面的案例，

详细讨论ASP.NET网页代码模型。

ASP. NET网页由两部分组成：

1）可视元素，包括标记、服务器控件和静态文

本。

2）页的编程逻辑，包括事件处理程序和其他代

码。

与此同时，ASP.NET提供两个用于管理可视元素

和代码的模型，即单文件页模型和代码隐藏页模

型。这两个模型功能相同，两种模型中可以使用相

同的控件和代码。

1.2.1　单文件页模型

在单文件页模型中，页的标记及其编程代码位

于同一个物理.aspx文件中。编程代码位于script块

中，该块包含runat="server"属性，此属性将其标

记为ASP.NET应执行的代码。以Login.aspx网页为

例，如代码清单1-6所示。

代码清单1-6 Login.aspx

＜%@Page Language="C#"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜script runat="server"＞

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

protected void bt_Login_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

//将txt_UserName控件的内容存储到Session

if(this.txt_UserName.Text==String.Empty)

{

this.Session["UserName"]="World！"；

}

else

{

this.Session["UserName"]=this.txt_UserName.Text.ToString（）；

}

//将页面转向到Default.aspx

Response.Redirect（"Default.aspx"）；

}

＜/script＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox

ID="txt_UserName"runat="server"Width="166px"＞

＜/asp:TextBox＞

＜asp:Button

ID="bt_Login"runat="server"onclick="bt_Login_Click"Text="登

录"/＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单1-6中，将页的标记及其编程代码位

于同一个物理.aspx文件Login.aspx中，这样运行的

结果是不变的。

其中，script块可以包含页所需的任意多的代

码。代码可以包含页中控件的事件处理程序（如代

码清单1-6所示）、方法、属性及通常在类文件中

使用的任何其他代码。在对该页进行编译时，编译

器将生成和编译一个从Page基类派生或从使用

@Page指令的Inherits属性定义的自定义基类派生

的新类。例如，如果在应用程序的根目录中创建一

个名为Login的新ASP.NET网页，则随后将从Page

类派生一个名为ASP.Login_aspx的新类。对于应用

程序子文件夹中的页，将使用子文件夹名称作为生

成的类的一部分。生成的类中包含.aspx页中的控件

的声明以及你的事件处理程序和其他自定义代码。

在生成页之后，生成的类将编译成程序集，并

将该程序集加载到应用程序域，然后对该页类进行

实例化并执行该页类以将输出呈现到浏览器。如果

对影响生成的类的页进行更改（无论添加控件还是

修改代码），则已编译的类代码将失效，并生成新

的类。单文件ASP.NET网页中的页类的继承模型如

图1-20所示。
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图　1-20　单文件网页的页类继承模型

1.2.2　代码隐藏页模型

对于代码隐藏模型相信大家不陌生，“Hello, 

World”Web应用程序项目采用的就是这种模型，

它也是ASP.NET默认的页面代码模型。在代码隐藏

模型中，页的标记和服务器端元素（包括控件声

明）位于.aspx文件中，而你的页代码则位于单独的

代码文件中。该代码文件包含一个分部类，类是使

用partial关键字进行声明的，以表示该代码文件只

包含构成该页的完整类的全体代码的一部分。而在

页运行时，编译器将读取.aspx页以及它在@Page

指令中引用的文件，将它们汇编成单个类，然后将

它们作为一个单元编译为单个类。在分部类中，添

加应用程序要求该页所具有的代码。此代码通常由

事件处理程序构成，但是也可以包括你需要的任何

方法或属性。

代码隐藏页的继承模型比单文件页的继承模型

要稍微复杂一些。模型如下：

1）代码隐藏文件包含一个继承自基页类的分部

类。基页类可以是Page类，也可以是从Page派生

的其他类。

2）. aspx文件在@Page指令中包含一个指向代

码隐藏分部类的Inherits属性。

3）在对该页进行编译时，ASP.NET将基于.aspx

文件生成一个分部类，此类是代码隐藏类文件的分

部类。生成的分部类文件包含页控件的声明。使用

此分部类，你可以将代码隐藏文件用做完整类的一

部分，而无须显式声明控件。

最后，ASP.NET生成另外一个从在步骤3）中生

成的类继承的类。生成的第二个类包含生成该页所

需的代码。生成的第二个类和代码隐藏类将编译成

程序集，运行该程序集可以将输出呈现到浏览器。

如图1-21所示，它显示了代码隐藏ASP.NET网

页中的页类的继承模型。
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图　1-21　代码隐藏ASP.NET网页中的页类的继承

模型（以Login.aspx为例）

注意　并非所有的.NET编程语言都可用于为

ASP.NET网页创建代码隐藏文件，必须使用支持分

部类的语言。例如，J#不支持分部类。因此也不支

持为ASP.NET页创建代码隐藏文件。

1.2.3　选择属于自己的页模型

从功能上讲，单文件页模型和代码隐藏页模型

功能完全相同。在运行时，这两个模型以相同的方

式执行，而且它们之间没有性能差异。因此，页模

型的选择取决于其他因素。例如，要在应用程序中

组织代码的方式、将页面设计与代码编写分开是否

重要等。

当然，在单文件模型和代码隐藏模型之间也存

在着一些差别：

1）在代码隐藏模型中，不存在具有

runat="server"属性的script块。（如果要在页中

编写客户端脚本，则该页可以包含不具有

runat="server"属性的script块。）

2）代码隐藏模型中的@Page指令包含引用外部

文件（如Login.aspx.cs)和类的属性。这些属性

将.aspx页链接至其代码。

当然，除了这些差异之外，它们也都有各自的

优点。

1.单文件页模型的优点

通常，单文件模型适用于特定的页，在这些页

中，代码主要由页中控件的事件处理程序组成。因

此，它具有如下优点：

1）在没有太多代码的页中，可以方便地将代码

和标记保留在同一个文件中，这一点比代码隐藏模

型的其他优点都重要。例如，由于可以在一个地方

看到代码和标记，因此研究单文件页更容易。

2）因为只有一个文件，所以使用单文件模型编

写的页更容易部署或发送给其他程序员。

3）由于文件之间没有相关性，因此更容易对单

文件页进行重命名。

4）因为页自包含于单个文件中，因而在源代码

管理系统中管理文件稍微简单一些。

2.代码隐藏页的优点

代码隐藏页的主要优点在于它们更加适用于包

含大量代码或多个开发人员共同创建Web应用程序

项目。因此，它具有如下优点：

1）代码隐藏页可以清楚地分隔标记（用户界

面）和代码。这一点很实用，可以在程序员编写代

码的同时让设计人员处理标记。

2）代码并不会向仅使用页标记的页设计人员或

其他人员公开。

3）代码重用度高，符合于面向对象的思想，可

在多个页中重用代码。

在最后，建议你使用代码隐藏模型来进行

ASP.NET Web应用程序项目的开发。

1.3　ASP.NET生命周期

关于ASP.NET生命周期是一个比较有深度的话

题，但它却又是一个合格ASP.NET程序员所必须了

解的。本部分通过如下三方面来分别进行阐述：

❑IIS 6.0的ASP.NET应用程序生命周期。

❑IIS 7.0的ASP.NET应用程序生命周期。

❑ASP.NET页面生命周期。

1.3.1　IIS 6.0的ASP.NET应用程序生命周期

在ASP.NET中，若要对ASP.NET应用程序进行初

始化并使它处理请求，必须执行一些处理步骤。此

外，ASP.NET只是对浏览器发出的请求进行处理的

Web服务器结构的一部分。根据微软MSDN的相关

资料，可以把ASP.NET应用程序生命周期分为5个

阶段：

第一阶段：用户从Web服务器请求应用程序资

源。

ASP. NET应用程序的生命周期以浏览器向Web

服务器（对于ASP.NET应用程序，通常为IIS)发送请

求为起点。ASP.NET是Web服务器下的ISAPI扩

展。Web服务器接收到请求时，会对所请求的文件

的文件扩展名进行检查，确定应由哪个ISAPI扩展

处理该请求，然后将该请求传递给合适的ISAPI扩

展。ASP.NET处理已映射到其上的文件扩展名，

如.aspx、.ascx、.ashx和.asmx。

如果文件扩展名尚未映射到ASP.NET，则

ASP.NET将不会接收该请求。对于使用ASP.NET身

份验证的应用程序，理解这一点非常重要。例如，

由于.htm文件通常没有映射到ASP.NET，所以

ASP.NET将不会对.htm文件请求执行身份验证或授

权检查。因此，即使文件仅包含静态内容，如果希

望ASP.NET检查身份验证，也应使用映射到

ASP.NET的文件扩展名创建该文件，如采用文件扩

展名.aspx。

值得注意的是，如果要创建服务于特定文件扩

展名的自定义处理程序，必须在IIS中将该扩展名映

射到ASP.NET，还必须在应用程序的Web.config文

件中注册该处理程序。

第二阶段：ASP.NET接收对应用程序的第一个请

求。

当ASP.NET接收到对应用程序中任何资源的第一

个请求时，名为Application Manager的类会创建

一个应用程序域。应用程序域为全局变量提供应用

程序隔离，并允许单独卸载每个应用程序。在应用

程序域中，将为名为HostingEnvironment的类创

建一个实例，该实例提供对有关应用程序的信息

（如存储该应用程序的文件夹的名称）的访问，如

图1-22所示。
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图　1-22　ASP.NET接收对应用程序的第一个请求

的流程图

第三阶段：为每个请求创建ASP.NET核心对象。

创建了应用程序域并对Hosting Environment

对象进行了实例化之后，ASP.NET将创建并初始化

核心对象，如HttpContext、HttpRequest和

HttpResponse。HttpContext类包含特定于当前

应用程序请求的对象，如HttpRequest和

HttpResponse对象。HttpRequest对象包含有关当

前请求的信息，包括Cookie和浏览器信息。

HttpResponse对象包含发送到客户端的响应，包

括所有呈现的输出和Cookie，这些内容将在后文做

详细讲解。

第四阶段：将HttpApplication对象分配给请

求。

初始化所有核心应用程序对象之后，将通过创

建HttpApplication类的实例启动应用程序。如果

应用程序具有Global.asax文件，则ASP.NET会创建

Global.asax类（从HttpApplication类派生）的一

个实例，并使用该派生类表示应用程序。

第一次在应用程序中请求ASP.NET页或进程时，

将创建HttpApplication的一个新实例。不过，为

了尽可能提高性能，可对多个请求重复使用

HttpApplication实例。创建HttpApplication的实

例时，将同时创建所有已配置的模块，如图1-23所

示。
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图　1-23　将HttpApplication对象分配给请求的流程

图

第五阶段：由HttpApplication管线处理请求。

在处理该请求时将由HttpApplication类执行以

下事件：

❑对请求进行验证，将检查浏览器发送的信

息，并确定其是否包含潜在恶意标记。

❑如果已在Web.config文件的

UrlMappingsSection节中配置了任何URL，则执

行URL映射。

❑引发BeginRequest事件。

❑引发AuthenticateRequest事件。

❑引发PostAuthenticateRequest事件。

❑引发AuthorizeRequest事件。

❑引发PostAuthorizeRequest事件。

❑引发ResolveRequestCache事件。

❑引发PostResolveRequestCache事件。

❑根据所请求资源的文件扩展名，选择实现

IHttpHandler的类，对请求进行处理。如果该请求

针对从Page类派生的对象（页），并且需要对该页

进行编译，则ASP.NET会在创建该页的实例之前对

其进行编译。

❑引发PostMapRequestHandler事件。

❑引发AcquireRequestState事件。

❑引发PostAcquireRequestState事件。

❑引发PreRequestHandlerExecute事件。

❑为该请求调用合适的IHttpHandler类的

ProcessRequest方法。

❑引发PostRequestHandlerExecute事件。

❑引发ReleaseRequestState事件。

❑引发PostReleaseRequestState事件。

❑如果定义了Filter属性，则执行响应筛选。

❑引发UpdateRequestCache事件。

❑引发PostUpdateRequestCache事件。

❑引发EndRequest事件。

❑引发PreSendRequestHeaders事件。

❑引发PreSendRequestContent事件。

关于上面的这些事件，将在1.5节进行讲解。

1.3.2　IIS 7.0的ASP.NET应用程序生命周期

其实，在IIS 7.0集成模式下的请求同样会经历5

个阶段：

1）发出一个对应用程序资源的请求。

2）统一管道接收对应用程序的第一个请求。

3）将为每个请求创建响应对象。

4）将HttpApplication对象分配给请求。

5）由HttpApplication管线处理请求。

这5个阶段类似于在IIS 6.0中对ASP.NET资源的

请求所经历的阶段。IIS 7.0和IIS 6.0的处理阶段之

间的主要区别在于ASP.NET如何与IIS服务器集成。

在IIS 6.0中，有两个请求处理管道：一个管道

用于本机代码ISAPI筛选器和扩展组件；另一个管

道用于托管代码应用程序组件，如ASP.NET。

而在IIS 7.0中，ASP.NET运行时与Web服务器

集成，这样就有了一个针对所有请求的统一的请求

处理管道。集成管道是一种统一的请求处理管道，

它同时支持本机代码和托管代码模块。实现

IHttpModule接口的托管代码模块可访问该请求管

道中的所有事件。例如，托管代码模块可用于

ASP.NET网页（.aspx文件）和HTML页（.htm

或.html文件）的ASP.NET窗体身份验证。即使IIS

和ASP.NET将HTML页视为静态资源，情况也是如

此。对于ASP.NET开发人员，集成管道有以下益

处：

1）集成管道引发由HttpApplication对象公开

的所有事件，这使现有的ASP.NET HTTP模块可在

IIS 7.0集成模式下工作。

2）在Web服务器级别、网站级别或Web应用

程序级别，都可配置本机代码和托管代码模块。这

包括用于会话状态、Forms身份验证、配置文件以

及角色管理的内置ASP.NET托管代码模块。此外，

可以为所有请求启用或禁用托管代码模块，无论请

求是否针对ASP.NET资源（如aspx文件）。

3）可以在管道中的任何阶段调用托管代码模

块。这包括在对请求进行任何服务器处理之前，在

所有服务器处理都已发生之后，或者两者间的任何

阶段。

4）可以通过应用程序的Web.config文件注册

模块，也可以启用或禁用模块。

除此之外，在IIS 7.0中还包含多个额外的应用

程序事件，如MapRequestHandler事件。

1.3.3　ASP.NET页面生命周期

ASP. NET页面运行时，此页也将经历一个生命

周期，在生命周期中将执行一系列处理步骤。这些

步骤包括初始化、实例化控件、还原和维护状态、

运行事件处理程序代码以及进行呈现等。了解页生

命周期非常重要，因为这样做你就能在生命周期的

合适阶段编写代码，以达到预期效果。此外，如果

你要开发自定义控件，就必须熟悉页面生命周期，

以便正确进行控件初始化，使用视图状态数据填充

控件属性以及运行任何控件行为代码。

一般来说，一个ASP.NET页面要经历下面概述的

各个阶段。

1.浏览器提出请求

浏览器提出请求发生在页面生命周期开始之

前。浏览器请求页时，ASP.NET将确定是否需要分

析和编译页（从而开始ASP.NET生命周期），或者

是否可以在不运行页的情况下发送页的缓存版本以

进行响应。

2.页面框架初始化

ASP. NET在这个阶段开始创建页面，它产生你

在.aspx页面里用标签定义的所有控件。此外，如果

页面不是第一次被请求，即只是一次回送，

ASP.NET将反序列化视图状态信息并把它们应用到

所有控件上。Page.Init事件在这个阶段将被触发。

Page. Init在所有控件都已初始化且已应用所有

外观设置后引发，使用该事件来读取或初始化控件

属性。

3.用户代码初始化

Page. Load事件在这个处理阶段被触发，不管

页面是第一次被请求还是作为回发的一部分被请

求，Page.Load事件总会触发。但这样就出现了一

个问题：怎样来判断页面是第一次加载还是后续的

加载？

其实，针对上面的问题可以使用检查页面的

IsPostBack属性来确定页面的当前状态，页面第一

次请求时它的值为“false”。示例如下：

if（！Page.IsPostBack)

{

}

4.验证

在验证期间，将调用所有验证程序控件的

Validate方法，此方法将设置各个验证程序控件和

页面的IsValid属性。关于验证控件将在第4章做详

细的讲解。

5.事件处理

在这个阶段，页面已经被完全装载且通过验

证。ASP.NET将触发在上次回发后发生的所有事

件。一般来说，ASP.NET事件有如下两类型：

1）立即反映事件。包括单击“提交”按钮或者

其他按钮、图片区域、链接等，它们是调用

JavaScript的_doPostBack（）方法来触发一次回

发。

2）变化事件。包括改变控件的选择或者文本框

中的文本。如果控件的AutoPostBack属性设置

为“true”，这些事件立即发生；否则它们将会在

页面下次返回时发生。

例如，假设如下一个页面：

＜%@Page

Language="C#"AutoEventWireup="true"CodeBehind="Default.aspx.cs" 

Inherits="_1_2.Default"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox

ID="txt_Text"runat="server"EnableViewState="false"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜asp:Button

ID="bt_Test"runat="server"Text="测试按

钮"onclick="bt_Test_Click"/＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

当修改完“txt_Text”文本框里的文本后，单

击“测试按钮”。这时ASP.NET会触发如下事件

（事件的先后顺序如下）：Page.Init、

Page.Load、TextBox.TextChanged、

Button.Click(bt_Test_Click)、Page.PreRender、

Page.Unload。

为了让你能够更好地掌握这些事件的触发，下

面将通过一个示例来模拟这些事件的发生。

6.呈现

在呈现之前，会针对该页和所有控件保存视图

状态。在呈现阶段中，页会针对每个控件调用

Render方法，它会提供一个文本编写器，用于将控

件的输出写入页面的Response属性的

OutputStream中。在这个阶段，页面和控件对象

仍然可用，因此你可以执行最终的步骤，如在视图

状态中保存额外的信息等。除此之外，一些数据绑

定工作还有可能在呈现阶段之后发生。

7.清除

在页面生命周期的最后阶段，页面呈现为

HTML。页面呈现后，真正的清除开始并触发

Page.Unload事件。这时，页面对象仍然可以用，

但是最终的HTML已经被呈现且不可修改。

其实，.NET Framework有一个垃圾回收器，它

会周期性地释放不再引用的对象所占用的内存。如

果要释放任意非托管的资源，要确保在清除阶段显

式地将其释放。当垃圾收集器回收页面时，

Page.Disposed事件被触发，对于网页来说，一切

都已经进行完毕。

1.3.4　用程序来演示ASP.NET页面生命周期

为了能够加深对页面生命周期的理解，接下来

将通过一个模拟示例来演示ASP.NET页面生命周

期。需要注意的是，这个示例不会解释验证。

先创建一个名为“1-2”的Web应用程序项目，

然后在该项目里添加一个页面Default.aspx。页面

设计代码如代码清单1-7所示。

代码清单1-7 Default.aspx

＜%@Page

Language="C#"AutoEventWireup="true"CodeBehind="Default.aspx.cs" 

Inherits="_1_2.Default"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:Label

ID="lb_message"runat="server"EnableViewState="false"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜asp:Button

ID="bt_Test"runat="server"Text="测试按

钮"onclick="bt_Test_Click"/＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在这里需要说明的是，之所以

把“lb_message”控件的EnableViewState属性设

置为“false”，是因为这样才能够保证每次回送页

面时文本被清除，并且显示的文本只响应最近的处

理。如果将EnableViewState属性设置

为“true”，列表会随着每次回送而增长，显示从

第一次请求页面开始所发生的一切活动。

页面设计好之后，就可以在Default.aspx.cs文

件里添加响应的模拟事件了。见代码清单1-8。

代码清单1-8 Default.aspx.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

namespace_1_2

{

public partial class

Default:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

this.lb_message.Text+="Page.Load事件触发。＜br/

＞"；

if(Page.IsPostBack)

{

this.lb_message.Text+="——Page.IsPostBack为真——

＜br/＞"；

}

}

private void Page_Init(object sender, 

EventArgs e）

{

this.lb_message.Text+="Page.Init事件触发。＜br/

＞"；

}

private void Page_PreRender(object sender, 

EventArgs e）

{

this.lb_message.Text+="Page.PreRender事件触发。

＜br/＞"；

}

private void Page_Unload(object sender, 

EventArgs e）

{

this.lb_message.Text+="Page.Unload事件触发。＜

br/＞"；

}

protected void bt_Test_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

this.lb_message.Text+="测试按钮事件触发。＜br/

＞"；

}

}

}

在ASP.NET中，虽然页面事件处理程序为

private，是可以接受的，但通常都把事件处理程序

写成protected方式的，这是为了保持一致和简

单。

按“Ctrl+F5”键运行程序，如图1-24所示。
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当单击“测试按钮”后，将触发回送和

bt_Test_Click事件，即使这个事件引起回送，

Page.Init和Page.Load还是首先被触发，如图1-25

所示。

图　1-24　首次运行页面
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图　1-25　单击“测试按钮”运行的页面

1.4　ASP.NET配置

在ASP.NET 4之前，ASP.NET Web应用程序项

目中的配置文件非常复杂，如在使用Visual Studio

2008Sp1创建一个Web应用程序项目的

Web.config就有125行之多。在实际开发中，通常

还会自己加上一些项目所需要的配置文件。这样，

Web.config文件的大小和复杂度不断增长，很不容

易读取和管理。而在ASP.NET 4中，微软在配置方

面做了很大的突破，从而使Web.config变得非常地

简洁、清晰。

1.4.1　machine.config文件

打开C：

\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v4.0.21006\Config

文件夹，你会发现里面有一个machine.config文

件。machine.config用于将计算机范围的策略应用

到本地计算机上运行的所有.NET Framework应用

程序。该文件定义支持的配置文件节，配置

ASP.NET工作进程，注册可用于高级特性（如配置

文件、成员资格以及基于角色安全等）的提供程

序。同时，它与.NET Framework 2.0、.NET

Framework 3.0和.NET Framework 3.5的文件是

同时存在，并可以同时使用。

相对于.NET Framework 4之前的版本，在新的

machine.config中注册了所有的ASP.NET标识部分

(（sction)、处理器(（hnlder)和模块。其中所包括

的有以下功能：

1）ASP. NET AJAX. 

2）ASP. NET Dynamic Data:ASP.NET动态数

据。

3）ASP. NET Routing:ASP.NET路径选择或导

向，现在可为ASP.NET WebForms和ASP.NET

MVC两者兼用。

4）ASP. NET Chart Control:ASP.NET图表控

件，也就是以前的MSChart，现在已经内置于

ASP.NET 4中，这使得以后开发图表应用就更加方

便简单了。

除了machine.config之外，ASP.NET还使用了

根Web.config文件，与machine.config在同一个

目录下。它提供额外的设置，这些设置注册

ASP.NET的核心HTTP处理程序和模块，为浏览器支

持建立规则，定义安全策略等。计算机上的所有

Web应用程序都继承这两个文件的设置。

1.4.2　Web.config文件

在上面已经讲过，ASP.NET 4中的Web.config

相比于以前的版本变得非常简洁、清晰。以上面

的“Hello, World”Web应用程序项目的

Web.config文件为例，见代码清单1-9。

代码清单1-9“Hello, World”Web应用程序项

目的Web.config文件

＜?xml version="1.0"?＞

＜！——

For more information on how to configure your

ASP.NET application, please visit

http：//go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=169433

——＞

＜configuration＞

＜system.web＞

＜compilation

debug="true"targetFramework="4.0"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

如上面配置文件所示，其中：

＜system.web＞

＜compilation

debug="true"targetFramework="4.0"/＞

＜/system.web＞

这个配置部分告诉ASP.NET默认允许应用调试，

并向Visual Studio指定在提供intellisense时该定向

的.NET版本(（V 2010支持多定向，IDE中的

intellisense会根据你当前针对的框架版本自动改

变）。

1.4.3　Web.config转换文件

或许这时候你已经发现，在Web.config文件下

还生成了另外两个文件：Web.Debug.config和

Web.Release.config文件。从它们的名称中就可以

看出，ASP.NET 4 W eb.config使用了多文件配置

方案，其主要作用是让Web应用程序中的配置文件

能够从Debug转换到Release配置文件，即实现从

开发到产品的发布转化。

其实，在日常开发中，Web.config文件通常包

括根据应用程序的运行环境而必须的不同的设置。

例如，在部署Web.config文件时，你可能必须更改

数据库连接字符串或禁用调试。对于Web应用程序

项目，ASP.NET提供了一些工具，用于自动完成在

部署这些项目时更改（转换）Web.config文件的过

程。对于要部署到的每个环境，你将创建一个转换

文件，该文件仅指定原始Web.config文件和适用于

该环境的已部署Web.config文件之间的差异。

转换文件是一个XML文件，该文件指定在部署

Web.config文件时应如何更改该文件。转换操作通

过使用在XML-Document-Transform命名空间

（映射到xdt前缀）中定义的XML特性来指定（即

＜configuration

xmlns:xdt="http：//schemas.microsoft.com/XML-
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Document-Transform"＞）。当然，除了系统自

动生成的Web.Debug.config和

Web.Release.config文件之外，还可以根据自己的

需要来创建转换文件。

要创建自定义转换文件，首先需要配置编译选

项，如图1-26所示。

图　1-26　配置编译选项

在图1-26中，选择“Configuration

Manager”，会打开一个Configuration Manager

窗体，如图1-27所示。

[image: Image 46]

图　1-27　Configuration Manager窗体

在Configuration Manager窗体中，选择下拉

表中的“New”选项，就可以打开New Solution

Configuration窗体，如图1-28所示。

在New Solution Configuration窗体中，建立

一个本地部署测试环境的配置。注意，这里默认就

选中了Create new project configurations复选
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框。单击“OK”按钮，就可以在Configuration

Manager窗体的下拉表中看所创建配置编译选

项“MyConfig”，如图1-29所示。

图　1-28　新建一个本地部署测试环境的配置
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图　1-29　Configuration Manager窗体

创建好配置编译选项“MyConfig”之后，就可

以在项目里用鼠标右击Web.config配置文件，然后

在弹出的快捷菜单里选择“Add Config

Transforms”选项，如图1-30所示。

选择“Add Config Transforms”选项之后，一

个新的自定义转换文件Web.MyConfig.config文件
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便自动添加到Web.config文件下了，如图1-31所

示。

图　1-30　选择“Add Config Transforms”选项
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图　1-31　添加好的Web.MyConfig.config

接下来，为了帮助读者了解

Web.MyConfig.config文件的作用，首先在

Web.config配置文件中添加一个appSettings元

素，并在该元素里面添加一个名为TestKey的Key，

将TestKey的值设置为“我是Web.config”。详细

代码如下所示：

＜?xml version="1.0"?＞

＜！——

For more information on how to configure your

ASP.NET application, please visit

http：//go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=169433

——＞

＜configuration＞

＜appSettings＞

＜add key="TestKey"value="我是Web.config"/＞

＜/appSettings＞

＜system.web＞

＜compilation

debug="true"targetFramework="4.0"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

同样，也需要在Web.MyConfig.config文件中

添加一个appSettings元素。同样在该元素里面添

加一个名为TestKey的Key，将TestKey的值设置

为“我是Web.MyConfig.config”。其中，关于转

换文件的语法知识将在后面详细介绍。详细代码如

下所示：

＜?xml version="1.0"?＞

＜！——For more information on using web.config

transformation visit

http：//go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=125889

——＞

＜configuration xmlns:xdt=" 

http：//schemas.microsoft.com/XML-Document-

Transform"＞

＜appSettings＞

＜add key="TestKey"value="我是

Web.MyConfig.config" 

xdt:Transform="Replace"xdt:Locator="Match(key)"/

＞

＜/appSettings＞

＜system.web＞

＜compilation

xdt:Transform="RemoveAttributes(debug)"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

其实，从Web.MyConfig.config文件的代码中

可以简单地看出，当使用MyConfig发布时，要求

修改appSettings属性TestKey的值。同时，删除

compilation中打开debug的功能。为了进一步查

看其结果，我们来继续发布项目。即选中要发布的

项目文件，在右键菜单中选择“Publish”选项，就

可以打开Publish Web窗体，如图1-32所示。
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图　1-32　发布项目

因为上面的配置编译选项是“MyConfig”，因

此，当打开发布项目文件的Web.config配置文件

时，会发现appSettings元素里面的TestKey的值被

修改成了“我是Web.MyConfig.config”。如下面

的代码所示：

＜?xml version="1.0"?＞

＜！——

For more information on how to configure your

ASP.NET application, please visit

http：//go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=169433

——＞

＜configuration＞

＜appSettings＞

＜add key="TestKey"value="我是

Web.MyConfig.config"/＞

＜/appSettings＞

＜system.web＞

＜compilation targetFramework="4.0"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

1.4.4　Locator特性语法

XML-Document-Transform命名空间定义两个

特性：Locator和Transform。其中，Locator特性

指定要以某种方式更改的Web.config元素或一组元

素；而Transform特性指定要对Locator特性所查找

的元素执行哪些操作。本节就来详细阐述Locator

特性的语法知识。

1.Condition

它指定一个XPath表达式，该表达式会追加到当

前元素的XPath表达式。

如下面的示例演示如何选择其name特性值为

oldname的连接字符串元素，或其值为

oldprovider的providerName特性。在部署的

Web.config文件中，所选元素将替换为在转换文件

中指定的元素。

＜connectionStrings＞

＜add

name="ASPNET4"connectionString="newstring" 

providerName="newprovider" 

xdt:Transform="Replace" 

xdt:Locator="Condition（@name='oldname' 

or@providerName='oldprovider'）"/＞

＜/connectionStrings＞

2.Match

它选择针对指定的一个或多个特性具有匹配值

的一个或多个元素。如果指定了多个特性名称，则

将仅选择与所有指定特性匹配的元素。

如下面的示例演示如何选择连接字符串add元

素，该元素在开发的Web.config文件的name特性

中具有ASPNET4。在部署的Web.config文件中，

所选元素将替换为在转换文件中指定的add元素。

＜connectionStrings＞

＜add

name="ASPNET4"connectionString="newstring" 

providerName="newprovider" 

xdt:Transform="Replace" 

xdt:Locator="Match(name)"/＞

＜/connectionStrings＞

3.XPath

它指定应用于开发Web.config文件的绝对

XPath表达式。与Condition不同，它所指定的表达

式不追加到与当前元素对应的隐式XPath表达式。

如下面的示例演示如何选择与前面的Condition

关键字示例中所选元素相同的元素。

＜connectionStrings＞

＜add

name="ASPNET4"connectionString="newstring" 

providerName="newprovider" 

xdt:Transform="Replace" 

xdt:Locator="XPath(configuration/connectionStrings[

@name='ASPNET4'or@providerName='System.Data.SqlClient']）"/

＞

＜/connectionStrings＞

4.省略Locator特性

Locator特性是可选的。如果未指定Locator特

性，要更改的元素将由为其指定Transform特性的

元素隐式指定。在下面的示例中，将替换整个

system.web元素，因为未指定任何Locator特性来

指示其他方面。

＜?xml version="1.0"?＞

＜configuration xmlns:xdt=" 

http：//schemas.microsoft.com/XML-Document-

Transform"＞

＜system.web xdt:Transform="Replace"＞

＜customErrors

defaultRedirect="GenericError.htm" 

mode="RemoteOnly"＞

＜error

statusCode="500"redirect="InternalError.htm"/＞

＜/customErrors＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

1.4.5　Transform特性语法

上一节详细地阐述了Locator特性的语法知识，

本节阐述Transform特性的语法知识。

1.Insert

它将转换文件中定义的元素作为所选的一个或

多个元素的同级进行添加。该新元素被添加到任何

集合的末尾。

如下面的示例演示如何选择开发Web.config文

件中的所有连接字符串。在部署的Web.config文件

中，指定的连接字符串将添加到集合的末尾。

＜connectionStrings＞

＜add

name="ASPNET4"connectionString="newstring" 

providerName="newprovider" 

xdt:Transform="Insert"/＞

＜/connectionStrings＞

2.InsertBefore

它将转换XML中定义的元素直接插入到由指定

XPath表达式选择的元素之前。该XPath表达式必须

是一个绝对表达式，因为它作为一个整体应用于开

发Web.config文件，而不只是追加到当前元素的隐

式XPath表达式中。

如下面的示例演示如何选择拒绝所有用户访问

的deny元素，然后在它之前插入为管理员授予访问

权限的allow元素。

＜authorization＞

＜allow roles="Admins" 

xdt:Transform="InsertBefore（

/configuration/system.web/authorization/deny[@users='*']）"/

＞

＜/authorization＞

3.InsertAfter

与InsertBefore相反，它将转换XML中定义的

元素直接插入到由指定XPath表达式选择的元素之

后。与InsertBefore相同，该XPath表达式也必须

是一个绝对表达式，因为它作为一个整体应用于开

发Web.config文件，而不是追加到当前元素的隐式

XPath表达式中。

如下面的示例演示如何选择为管理员授予访问

权限的allow元素，然后在它之后插入拒绝指定用户

访问的deny元素。

＜authorization＞

＜deny users="UserName" 

xdt:Transform="InsertAfter（/configuration

/system.web/authorization/allow[@roles='Admins']）"/

＞

＜/authorization＞

4.Remove

它表示移除选定元素。如果选择了多个元素，

则移除第一个元素。

如下面的示例演示如何选择开发Web.config文

件中的所有连接字符串add元素。在部署的

Web.config文件中，将仅移除第一个连接字符串元

素。

＜connectionStrings＞

＜add xdt:Transform="Remove"/＞

＜/connectionStrings＞

5.RemoveAll

与Remove不同，它可以移除选定的一个或多个

元素。如在下面的示例中，在部署的Web.config文

件中将移除所有元素。

＜connectionStrings＞

＜add xdt:Transform="RemoveAll"/＞

＜/connectionStrings＞

6.RemoveAttributes

它表示从所选元素移除指定的特性。

如下面的示例演示如何选择开发Web.config文

件中的所有compilation元素。在部署的

Web.config文件中，将从compilation元素中移除

debug和batch特性。

＜compilation

xdt:Transform="RemoveAttributes(debug, 

batch)"＞

＜/compilation＞

7.Replace

它将所选的一个或多个元素替换为在转换文件

中指定的元素。

如下面的示例代码所示，在部署的Web.config

文件中，它将替换TestKey的值为“我是

Web.MyConfig.config”。

＜appSettings＞

＜add key="TestKey"value="我是

Web.MyConfig.config" 

xdt:Transform="Replace"xdt:Locator="Match(key)"/

＞

＜/appSettings＞

8.SetAttributes

它将所选元素的特性设置为指定的值。与

Replace不同，Replace转换特性将替换整个元素，

包括其所有特性。而SetAttributes特性则使你能够

按原样保留元素而只更改所选特性。

下面的示例演示如何选择开发Web.config文件

中的所有compilation元素。在部署的Web.config

文件中，compilation元素的batch特性的值设置为

false。

＜compilation

batch="false" 

xdt:Transform="SetAttributes(batch)"＞

＜/compilation＞

9.XSLT

它表示将XSLT文件应用于所选元素。

如下面的示例演示如何选择appSettings元素并

指定在appSettings.xslt文件中定义的转换。

＜appSettings

xdt:Transform="XSLT(C：

\MyProject\appSettings.xslt)"/＞

＜/appSettings＞

1.4.6　Web.config文件的配置继承

ASP. NET使用了一个多层的配置系统，它允许

你为Web应用程序的不同部分使用不同的配置。即

可以在虚拟目录里面创建另外一个或者多个子目

录，而这些子目录又可以包含它们自己的

Web.config文件。而这些Web.config文件属于继

承关系，每个子目录都可以从它的父目录获取设

置，这种关系可以使用图1-33来解释。
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图　1-33　Web.config文件的配置继承关系图

在图1-33中，计算机上的所有Web应用程序都

必须继承Config目录里的Machine.config文件和

Web.config文件中的配置。而A目录和B目录都可

以应用它们各自的Web.config文件里面的配置，但

必须继承它们父级目录的配置（即B继承A, A继承

虚拟目录里面的配置，虚拟目录又继承Config目录

里的Machine.config文件和Web.config文件中的

配置）。因此，A目录和B目录只可以指定与Web

应用程序其他部分不同的很少的一部分自己特有的

设置。

其实，在日常开发中，我们很少会使用这种多

层配置，除非是要在项目中应用不同的安全设定，

即要求安全因素比较高的文件放到一个特定的目录

中，Web.config文件在那里定义比根虚拟目录更加

严格的安全设置。否则只需要在项目的根虚拟目录

加一个Web.config文件就可以了。

但如果设置有冲突，嵌套目录中Web.config文

件里的设置就会覆盖从父目录继承来的设置，当然

可以专门定义不可改变的锁定节来处理这种情况。

1.4.7　在实际开发中常用的Web.config配

置节设置

通常，在实际开发中经常需要用到如下3个配置

节：＜customErrors＞、＜connectionStrings

＞、＜appSettings＞。

1.＜customErrors＞

＜customErrors＞属于＜system.web＞里的

节，它允许你在发生各种HTTP错误时配置应用程

序的行为。如下所示：

＜！——如果在执行请求的过程中出现未处理的错误，

则通过＜customErrors＞节可以配置相应的处理步骤。具体

来说，

开发人员通过该节可以配置要显示的html错误页以代替错误堆

栈跟踪。——＞

＜customErrors

mode="RemoteOnly"defaultRedirect="CommonErrorPage.aspx"＞

＜error

statusCode="403"redirect="NoAccess.htm"/＞

＜error

statusCode="404"redirect="FileNotFound.htm"/＞

＜/customErrors＞

可以为你的应用程序创建这样的节来重定向

403、404等错误到特定的错误信息提示页面，从

而使你的程序提示更加友好。在上面的代码中，如

果错误码是404（文件未找到），将会把用户重定

向FileNotFound.htm页面；如果发生403和404以

外的错误，用户将被重定向到

CommonErrorPage.aspx页面。因为mode被设置

为RemoteOnly，所以本地的管理员能够看见真实

的错误信息而不被重定向，但远程用户只能够看到

被定向的信息提示页面。其中mode可以设置为三

种模式：

1）On：自定义错误被启用，如果没有提供

defaultRedirect属性，用户将看到一个一般的错

误。

2）Off：自定义错误被禁用，用户将看到错误

的详细信息。

3）RemoteOnly：本地的管理员能够看见真实

的错误信息而不被重定向，但远程用户只能够看到

被定向的信息提示页面。在使用时需要注意两点：

一是你在配置文件里定义的自定义错误设置只在

ASP.NET处理请求时才有效；二是如果你的自定义

页面发生错误，ASP.NET将不能够处理。它不会再

次把用户转送同一页面，相反，它将会显示一个带

有一般信息的普通客户端错误页面。

2.＜connectionStrings＞

＜connectionStrings＞属于＜configuration

＞里的节，它主要是为你的项目设置数据库连接字

符串所用，可以在里面添加一个或者多个数据库连

接字符串。如下所示：

＜connectionStrings＞

＜add

name="ConnectString"connectionString="server=.；

database=Eipsoft.Test；uid=sa；pwd=mawei；" 

providerName="System.Data.SqlClient"/＞

＜add

name="ConnectString1"connectionString="server=.；

database=Eipsoft.Test1；uid=sa；pwd=mawei；" 

providerName="System.Data.SqlClient"/＞

＜/connectionStrings＞

3.＜appSettings＞

＜appSettings＞属于＜configuration＞里的

节，它主要用于信息的自定义的设置。例如，可以

在里面添加项目的版权信息、项目名称等。如下所

示：

＜appSettings＞

＜！——系统用户配置信息——＞

＜add key="CustomerName"value="默认用户"/＞

＜add key="Title"value="系统名称"/＞

＜add

key="LoginPhoto"value="Images/LoginPhoto.jpg"/＞

＜add

key="FrameTopPhoto"value="Images/FrameTopPhoto.jpg"/

＞

＜add key="CopyRight"value="版权信息说明"/＞

＜add key="Power"value=" 

Eipsoft.PowerManagement.AppCode.PowerInterface, 

bin\Eipsoft.PowerManagement.dll"/＞

＜add key="DefaultPage"value="Login.aspx"/＞

＜add key="Isviewmenu"value="false"/＞

＜add key="Template"value="E：/Eipsoft工作目

录/upFiles"/＞

＜add

key="FCKeditor:BasePath"value="～/fckeditor/"/＞

＜add

key="FCKeditor:UserFilesPath"value="～/FCKeditorfiles/"/

＞

＜/appSettings＞

1.4.8　通过编程读写Web.config配置节

早在.NET 2.0的时候，微软就提供了

ConfigurationManager和

WebConfigurationManager这两个类来管理配置

文件。其中，ConfigurationManager类在

System.Configuration命名空间中，而

WebConfigurationManager类在

System.Web.Configuration命名空间中。在它们

的使用上，对于Web应用程序配置，建议使用

System.Web.Configuration.WebConfigurationManager

类，而不建议使用

System.Configuration.ConfigurationManager

类。此外，使用时还应该注意其他类都无法继承这

两个类。

1.使用ConfigurationManager访问配置信息

若要使用ConfigurationManager类来访问配置

信息，可以调用GetSection方法。但对于某些节，

例如appSettings和connectionStrings，可以使用

AppSettings和ConnectionStrings来进行访问。

如下面的代码所示：

//获取connectionStrings节点

ConfigurationManager.ConnectionStrings["ConnectString"]
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//获取appSettings节点

ConfigurationManager.AppSettings["CustomerName"]；

2.使用WebConfigurationManager访问配置信

息

前面已经说过，在对于Web应用程序配置操作

方面，ConfigConfigurationManager类提供强大

的支持，它允许你在运行时从配置文件抓取信息。

在日常操作中，主要使用它的如下成员，如表1-2

所示。

（1）获取＜appSettings＞节点和＜

connectionStrings＞的信息

//获取appSettings节点

WebConfigurationManager.AppSettings["CustomerName"]；

//获取connectionStrings节点

WebConfigurationManager.ConnectionStrings["ConnectString"]；

上面只是简单地获取＜appSettings＞配置节点

的值，除此之外，还可以像下面这样获取：

//打开配置文件

Configuration

config=WebConfigurationManager.OpenWebConfiguration（"～"）；

//获取appSettings节点

AppSettingsSection appSettings=

(（ApSettingsSection)config.GetSection（"appSettings"）；

//获取key为CustomerName的value值

string

customerName=appSettings.Settings["CustomerName"].Value；

//获取所有key的value值

string[]appKeys=appSettings.Settings.AllKeys；

for(int i=0；i＜appSettings.Settings.Count；

i++）

{

Response.Write(appSettings.Settings[appKeys[i]].Value)；

}

（2）在＜appSettings＞节点中添加新元素

//打开配置文件

Configuration

config=WebConfigurationManager.OpenWebConfiguration（"～"）；

//获取appSettings节点

AppSettingsSection appSection=

(（ApSettingsSection)config.GetSection（"appSettings"）；

//在appSettings节点中添加元素

appSection.Settings.Add（"newkey1"，"newkey1's value"）；

appSection.Settings.Add（"newkey2"，"newkey2's value"）；

//保存

config.Save（）；

运行代码之后就可以看见配置文件的＜

appSettings＞节点中添加了两个新元素，如下所

示：

＜appSettings＞

＜add key="newkey1"value="newkey1's value"/＞

＜add key="newkey2"value="newkey2's value"/＞

＜/appSettings＞

（3）修改和删除＜appSettings＞节点或属性

//打开配置文件

Configuration

config=WebConfigurationManager.OpenWebConfiguration（"～"）；

//获取appSettings节点

AppSettingsSection appSection=

(（ApSettingsSection)config.GetSection（"appSettings"）；

//删除appSettings节点中的元素

appSection.Settings.Remove（"newkey1"）；

//修改appSettings节点中的元素

appSection.Settings["newkey2"].Value="修改

newkey2的值"；

config.Save（）；

运行结果如下所示：

＜appSettings＞

＜add key="newkey2"value="修改newkey2的值"/＞

＜/appSettings＞

3.用XmlDocument修改Web.config配置节点

的值

除了上面的方法之外，还可以使用

XmlDocument类来修改Web.config的节点值。程

序方法如代码清单1-10所示。

代码清单1-10用程序修改＜appSettings＞配

置节里Key的值

///＜summary＞

///修改web.config文件appSettings配置节中的add里的

value属性

///＜/summary＞

///＜param name="key"＞add里的key＜/param＞

///＜param name="strValue"＞要修改的值＜/param＞

public void UpdateWebConfig(string key, string

strValue)

{

//要修改的配置文件路径

string

keyPath="/configuration/appSettings/add[@key='?']"；

XmlDocument webConfig=new XmlDocument（）；

//web.config文件的存储路径

string

webConfigPath=HttpContext.Current.Server.MapPath（"～"）

+@"\web.config"；

//将web.config文件加载到XmlDocument中

webConfig.Load(webConfigPath)；

//查找要修改的配置节

XmlNode

updateKey=webConfig.SelectSingleNode（(（kyPath.Replace（"?"，

key)））；

if(updateKey==null)

{

throw new ArgumentException（"没有找到＜add

key='"+key+"'value=/＞的配置节"）；

}

//修改配置节的值

updateKey.Attributes["value"].InnerText=strValue；

//修改后保存

webConfig.Save(webConfigPath)；

}

好，现在假设要通过上面的方法将“＜add

key="Title"value="系统名称"/＞”的“value”修

改成“EipsoftCRM管理系统”，我们只要传入相

关的参数就可以了。代码如下：

UpdateWebConfig（"Title"，"EipsoftCRM管理系统"）

利用上面的方法，读者可以举一反三，使用相

同的处理方式修改其他配置节。

注意　虽然可以通过多种手段去修改配置文件

里的配置节，但这样做是非常不理想的。修改配置

所花的代价很大：文件的访问速度会很慢，而且它

所需要的同步化增加了许多额外的开销，新程序域

创建（在每次配置设置修改时发生）会花很大代

价。所以，除非特殊情况，建议不要轻易去修改配

置文件。

1.5　全局应用程序类Global.asax

Global. asax文件（也称全局应用程序类）是一

个可选的文件，该文件包含响应ASP.NET或HTTP模

块所引发的应用程序级别和会话级别事件的代码。

Global.asax文件驻留在ASP.NET应用程序的根目录

中，并且一个Web应用程序只能够有一个

Global.asax文件。运行时，分析Global.asax并将

其编译到一个动态生成的.NET Framework类，该

类是从HttpApplication基类派生的。

Global. asax文件被配置为任何（通过URL的）

直接HTTP请求都被自动拒绝，所以用户不能下载

或查看其内容。ASP.NET页面框架能够自动识别出

对Global.asax文件所做的任何更改。如果不定义该

文件，ASP.NET页框架假设你未定义任何应用程序

或会话事件处理程序。当你将更改保存到活动

Global.asax文件时，ASP.NET页框架检测到该文件

已被更改。它完成应用程序的所有当前请求，将

Application_OnEnd事件发送到任何侦听器，并重

新启动应用程序域。实际上，这会重新启动应用程

序，关闭所有浏览器会话并刷新所有状态信息。当

来自浏览器的下一个传入请求到达时，ASP.NET页

框架将重新分析并重新编译Global.asax文件且引发

Application_OnStart事件。所以只有在希望处理

应用程序事件或会话事件时，才开始创建它。

要为你的Web应用程序添加一个Global.asax文

件，请选择项目后右击鼠标，在弹出的快捷菜单里

面选择“Add”|“New Item”命令后，会弹出一

个模板选择窗体，在里面选择“Global

Application Class”模板就可以了。在Visual

Studio中加入Global.asax文件后，它里面包含了常

用的应用程序事件的空事件处理程序，你只需要在

相应的方法里加入自己的处理程序即可。

1.5.1　Global.asax的事件

Global. asax文件继承自HttpApplication类，

它维护一个HttpApplication对象池，并在需要时

将对象池中的对象分配给应用程序。Global.asax文

件包含以下事件：

❑Application_Init：在应用程序被实例化或第

一次被调用时，该事件被触发。对于所有的

HttpApplication对象实例，它都会被调用。

❑Application_Disposed：在应用程序被销毁

之前触发。这是清除以前所用资源的理想位置。

❑Application_Error：当应用程序中遇到一个

未处理的异常时，该事件被触发。

❑Application_Start：在HttpApplication类的

第一个实例被创建时，该事件被触发。它允许你创

建可以由所有HttpApplication实例访问的对象。

❑Application_End：在HttpApplication类的

最后一个实例被销毁时，该事件被触发。在一个应

用程序的生命周期内它只被触发一次。

❑Application_BeginRequest：在接收到一个

应用程序请求时触发。对于一个请求来说，它是第

一个被触发的事件，请求一般是用户输入的一个页

面请求(（UL)。

❑Application_EndRequest：针对应用程序请

求的最后一个事件。

❑Application_PreRequestHandlerExecute：

在ASP.NET页面框架开始执行诸如页面或Web服务

之类的事件处理程序之前，该事件被触发。

❑Application_PostRequestHandlerExecute：

在ASP.NET页面框架结束执行一个事件处理程序

时，该事件被触发。

❑Applcation_PreSendRequestHeaders：在

ASP.NET页面框架发送HTTP头给请求客户（浏览

器）时，该事件被触发。

❑Application_PreSendContent：在ASP.NET

页面框架发送内容给请求客户（浏览器）时，该事

件被触发。

❑Application_AcquireRequestState：在

ASP.NET页面框架得到与当前请求相关的当前状态

(（Sssion状态）时，该事件被触发。

❑Application_ReleaseRequestState：在

ASP.NET页面框架执行完所有的事件处理程序时，

该事件被触发。这将导致所有的状态模块保存它们

当前的状态数据。

❑Application_ResolveRequestCache：在

ASP.NET页面框架完成一个授权请求时，该事件被

触发。它允许缓存模块从缓存中为请求提供服务，

从而绕过事件处理程序的执行。

❑Application_UpdateRequestCache：在

ASP.NET页面框架完成事件处理程序的执行时，该

事件被触发，从而使缓存模块存储响应数据，以供

响应后续的请求时使用。

❑Application_AuthenticateRequest：在安全

模块建立起当前用户的有效的身份时，该事件被触

发。在这个时候，用户的凭据将会被验证。

❑Application_AuthorizeRequest：当安全模

块确认一个用户可以访问资源之后，该事件被触

发。

❑Session_Start：在一个新用户访问应用程序

Web站点时，该事件被触发。

❑Session_End：在一个用户的会话超时、结束

或他们离开应用程序Web站点时，该事件被触发。

其实，使用这些事件的一个关键问题是知道它

们被触发的顺序，某些事件并不是每次请求都触

发。Application_Init事件和Application_Start事件

在应用程序第一次启动时被触发一次。相似地，

Application_Disposed和Application_End事件在

应用程序终止时被触发一次。此外，基于会话的事

件(（Sssion_Start和Session_End)只在用户进入和

离开站点时被使用。其余的事件则处理应用程序请

求，这些事件被触发的顺序是：

1）Application_BeginRequest. 

2）Application_AuthenticateRequest. 

3）Application_AuthorizeRequest. 

4）Application_ResolveRequestCache. 

5）在这个时候，请求被转交给合适的处理程

序。

6）Application_AcquireRequestState. 

7）Application_PreRequestHandlerExecute. 

8）Application_PreSendRequestHeaders. 

9）Application_PreSendRequestContent. 

10）此时，适当的处理程序执行请求。

11）

Application_PostRequestHandlerExecute. 

12）Application_ReleaseRequestState. 

13）Application_UpdateRequestCache. 

14）Application_EndRequest. 

1.5.2　在Global.asax文件里实现通用防

SQL注入漏洞程序

相信大家都知道，SQL注入是黑客常用的Web

攻击方法之一，如何有效地防SQL注入攻击是编写

Web程序首先要考虑的。现在就来演示如何在

Global.asax文件里实现通用防SQL注入漏洞程序。

首先，需要创建一个SQLInjectionHelper类完

成恶意代码的检查，如代码清单1-11所示。

代码清单1-11 SQLInjectionHelper类

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Text；

using System.Text.RegularExpressions；

using System.Web；

namespace_1_3

{

public class SQLInjectionHelper

{

///＜summary＞

///获取Post的数据

///＜/summary＞

public static bool ValidUrlData(string

request)

{

bool result=false；

//获取Post的数据

if(request=="POST"）

{

for(int i=0；i＜

HttpContext.Current.Request.Form.Count；i++）

{

result=ValidData(HttpContext.Current.Request.Form[i].ToString（））；

if(result)

{

break；

}

}

}

//获取QueryString中的数据

else

{

for(int i=0；i＜

HttpContext.Current.Request.QueryString.Count；

i++）

{

result=ValidData(HttpContext.Current.Request.QueryString[i].ToString（））；

if(result)

{

break；

}

}

}

return result；

}

///＜summary＞

///验证是否存在注入代码

///＜/summary＞

///＜param name="inputData"＞输入字符＜/param＞

private static bool ValidData(string

inputData)

{

//验证inputData是否包含恶意集合

if(Regex.IsMatch(inputData, 

GetRegexString（）））

{

return true；

}

else

{

return false；

}

}

///＜summary＞

///获取正则表达式

///＜/summary＞

private static string GetRegexString（）

{

//构造SQL的注入关键字符

string[]strBadChar={"and" 

，"exec"，"insert"，"select"，"delete"，"update" 

，"count"，"from"，"drop"，"asc"，"char"，"or" 

，"%"，"；"，"："，"\'"，"\""，"-"，"chr" 

，"mid"，"master"，"truncate"，"char"，"declare" 

，"SiteName"，"net user"，"xp_cmdshell"，"/add" 

，"exec master.dbo.xp_cmdshell"，"net

localgroup administrators"}；

//构造正则表达式

string str_Regex=".*（"；

for(int i=0；i＜strBadChar.Length-1；i++）

{

str_Regex+=strBadChar[i]+"|"；

}

str_Regex+=strBadChar[strBadChar.Length-

1]+"）.*"；

return str_Regex；

}

}

}

有了这个类之后，就可以使用Global.asax中的

Application_BeginRequest(object sender, 

EventArgs e）事件来实现表单或URL提交数据的

获取，获取之后传给SQLInjectionHelper类

publicstatic bool ValidUrlData(string request)方

法来完成恶意代码的检查。见代码清单1-12。

代码清单1-12 Global.asax

//在接收到一个应用程序请求时触发。对于一个请求来说，它

是第一个被触发的事件，请求一般是用户输入的一个页面请求

(（UL)。

protected void Application_BeginRequest(object

sender, EventArgs e）

{

bool result=false；

result=SQLInjectionHelper.ValidUrlData(Request.RequestType.ToUpper（））；

if(result)

{

Response.Write（"您提交的数据有恶意字符！"）；

Response.End（）；

}

}

到现在为止，一个通用防SQL注入漏洞程序已

经基本完成。现在就来建一个测试页面做一下SQL

注入测试，如代码清单1-13所示。

代码清单1-13 Test.aspx

＜%@Page

Language="C#"AutoEventWireup="true"CodeBehind="Test.aspx.cs" 

Inherits="_1_3.Test"Keywords="sdfsd"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox ID="TextBox1"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜/div＞

＜asp:Button

ID="bt_Post"runat="server"Text="获取Post数

据"onclick="bt_Post_Click"/＞

＜asp:Button ID="bt_Get"runat="server"Text="获

取Get数据"onclick="bt_Get_Click"/＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

如代码清单1-13所示，首先在页面创建一个

TextBox来模拟用户的输入，然后分别添加“获取

Post数据”和“获取Get数据”这两个Button来模

拟Post请求和Get请求，请求事件的代码，如代码

清单1-14所示。

代码清单1-14 Test.aspx.cs

protected void bt_Post_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

}

protected void bt_Get_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

Response.Redirect（"Test.aspx?a=1＆b=2＆

c=3"）；

}

创建完测试程序后，运行结果如图1-34所示。

如图1-34所示，只要在文本框中输入所定义的

非法字符串，不论Post请求还是Get请求，都会被

防SQL注入程序所截获，弹出如图1-35所示页面。
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图　1-34　测试防SQL注入程序的页面
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图　1-35　提示错误信息

1.6　新建Web网站与新建Web应用程序的

区别

在Visual Studio 2010中，除了可以使用创建

Web应用程序的方式来构建自己的Web项目之外，

还可以通过创建Web网站的方式来构建Web项目。

其中，Web网站的创建方法：打开Visual

Studio 2010主窗体，在工具栏里选

择“New”|“Web Site”命令，在弹出的New

Web Site窗体里可以通过“ASP.NET Web

Site”和“Empty Web Site”这两种模板来创建自

己的Web网站。

其实，微软早在Visual Studio 2005的时候就提

供了新建Web网站的功能，它是完全面向Web开发

的。与Web应用程序相比，它们存在如下不同之

处：

1.从整体结构来看

Web应用程序和一般的Winform程序没有什么

区别，它们都是按项目进行管理的，只有被项目文

件所引用的文件才会在Solution Explorer中出现，

而且只有这些文件才会被编译。可以很容易地把一

个ASP.NET应用拆分成多个Visual Studio项目，也

可以很容易地从项目和源代码管理中排除一个文

件。而项目的文件都是按照命名空间来管理的，

Web应用程序可以非常方便地引用其他的类库，并

且自己本身也可以作为类库被引用，非常适合于项

目分模板进行开发。因此，有人认为Web应用程序

可能是微软为了让程序员很好地从Winform过渡到

Web开发而保留了。

与Web应用程序相比，Web网站采用了全新的

开发结构，一个目录结构就是一个Web项目，这个

目录下的所有文件，都作为项目的一部分而存在。

它抛弃了命名空间的概念，并且Web网站不可以作

为类库被引用。

2.从编译部署看

调试或者运行Web应用程序页面的时候，必须

全部编译整个Web项目。编译整个Web项目通常比

较快，因为Visual Studio使用了增量编译模式，仅

仅只有文件被修改后，这部分才会被增量编译进

去。因为所有的类文件被编译成一个应用程序集，

当你部署的时候，只需要把这个应用程序集和.aspx

文件、.ascx文件、配置文件以及其他静态内容文件

一起部署。这种模型下，.aspx文件将不被编译，当

浏览器访问这个页面的时候，才会被动态编译。

而在Web网站项目中的所有的Code-Behind类

文件和独立类文件都被编译成一个独立的应用程序

集，这个应用程序集被放在Bin目录下。因为是一

个独立的应用程序集，你能够指定应用程序集的名

字、版本、输出位置等信息。在默认情况下，当你

运行或调试任何Web页的时候，Visual Studio会完

全编译Web网站项目，这么做可以让你看到编译时

的所有错误。但是，在开发进程中，完全编译整个

站点会是相当慢的。所以推荐你在开发调试中只编

译当前页。

根据上面的阐述，可以自行决定选择创建Web

项目的方式。如果在开发上有如下需求，建议使用

创建Web应用程序的方式来构建自己的Web项目：

❑希望采用项目的管理方式，需要使用多个项

目来构建一个Web应用，即把一个大的ASP.NET项

目拆分成多个小项目。

❑在开发上Web页面或者Web用户控件中需要

使用到单独的类，并且希望使用命名空间来进行管

理，编译后要控制应用程序集的名字。

如果在开发上有下列需求，建议使用创建Web

网站的方式来构建自己的Web项目：

❑喜欢使用Single-Page Code模型来开发网站

页面，而不是使用Code-Behind模型来编写网站页

面。

❑在编写页面时，为了可以快速地看到编写效

果，动态编译该页面，马上可以看到效果，不用编

译整个站点。

❑需要每个页面产生一个应用程序集。

❑希望把一个目录当做一个Web应用来处理，

而不需要新建一个项目文件。

1.7　本章小结

本章深入地讲解了ASP.NET Web项目的创建方

式和创建过程，并且对ASP.NET Web窗体做了比较

详细的讨论，包括页面代码模型、生命周期等。与

此同时，还在本章的后面全面地阐述了ASP.NET配

置文件和全局应用程序类Global.asax的作用、结构

及其实际中的使用方法。掌握这些内容对于一个合

格的ASP.NET程序员非常重要，同时，它们也是继

续学习下面章节的基础。

第2章　HTML服务器控件

我们知道，一个完整的ASP.NET Web窗体由页

面指令（如@Page)、HTML文档头head、HTML

文档体body、窗体元素form与页面执行代码（包

括客户端代码与服务端代码）这五大部分组成。其

中，服务器控件是窗体元素form的基本组成元素，

它简化了页面的开发过程，它为代码复用和封装提

供了一种机制，非常适合作为Web快速应用开发

(（Rpid Application Development, RAD)的设计

工具。此外，服务器控件可灵活扩展的特性为众多

Web开发者敞开了令人激动的自定义控件设计的大

门，让你可以在它的基础之上打造属于自己的特有

控件。

本章将介绍ASP.NET服务器控件的相关知识，并

重点讲解HTML服务器控件的使用。

2.1　ASP.NET服务器控件概述

前面的章节已经讲过，ASP.NET的最大特色就是

提供了许多现成的开发控件，能让开发者通过“拖

曳”的方式完成网页设计。

注意　如果页面包含允许用户交互并提交的控

件，则该页面必须包含一个form元素，控件必须位

于form元素内。form元素必须包含runat属性，其

属性值设置为server，即runat=“server”。

runat=“server”属性指示该表单应在服务器端进

行处理，它同时指示包括在form元素内的控件可被

服务器端脚本访问。对于ASP.NET而言，一个页面

有且只能有一个＜form runat=“server”＞标

记。

2.1.1　ASP.NET服务器控件的类型

在ASP.NET中，它提供了许多不同类型的服务器

控件，按照Visual Studio工具栏的布局，可以把它

们大致分为如下几种类型：

1）HTML服务器控件。HTML服务器控件是服

务器可理解的HTML标签，它封装了标准的HTML

元素。默认HTML元素是作为文本来进行处理的，

要想使这些元素可编程，就需要向这些HTML元素

添加runat="server"属性，如＜input

id="Button1"type="button"runat="server"value="提

交"/＞。其中，runat="server"表示该元素是一个

服务器控件。除此之外，还需要添加id属性来标识

该服务器控件，在实际开发中，id是非常重要的属

性，使用id可以在代码里面自由地操作HTML服务

器控件。

2）Web标准服务器控件。Web标准服务器控

件是服务器可理解的特殊ASP.NET标签，类似于

HTML服务器控件，Web标准服务器控件也在服务

器上创建，它们同样需要runat="server"属性以使

其生效。这些控件比HTML服务器控件具有更多内

置功能，它不仅包括窗体控件（例如按钮和文本

框），而且还包括具有特殊用途的控件（例如日

历、菜单和树视图控件）。因此，与HTML服务器

控件相比，Web标准服务器控件更为抽象。

3）验证控件。它的主要功能是验证用户输入，

如果用户输入没有通过验证，将给用户显示一条错

误消息。因此，验证控件可用于对必填字段进行检

查，对照字符的特定值或模式进行测试，验证某个

值是否在限定范围之内，等等。

4）导航控件。它实现了页面导航的功能，有了

这个导航功能，用户可以很方便地在一个复杂的网

站中进行页面之间的跳转。它包括SiteMapPath控

件、Menu控件和TreeView控件。

5）数据控件。为了能够更好地满足对数据的复

杂处理要求，Microsoft Expression Web提供了两

种类型的ASP.NET数据控件：一种是数据源控件，

用于设置数据库或XML数据源的连接属性；另一种

是数据控件，用于显示来自数据源控件中指定的数

据源的数据。这些将在后面详细讲解，同时，它也

是本书的重点内容之一。

6）登录控件。登录控件可以算是ASP.NET的一

大特色，你不必自行编写用于表单验证的界面就可

以使用这些控件来获得预建的、可定制的登录页

面、密码恢复和用户创建向导。在默认情况下，登

录控件与ASP.NET成员资格和Forms身份验证集

成，以使网站的用户身份验证过程自动化。

7）Web部件控件。ASP.NET Web部件是一组

集成的控件，用于创建允许最终用户直接通过浏览

器修改网页的内容、外观和行为的网站。这些修改

适用于网站上的所有用户或个别用户。当用户修改

网页和控件时，可以保存这些设置以便在以后的浏

览器会话中保留用户的个人首选项，这种功能称

为“个性化设置”。这些Web部件功能意味着开发

人员可以使最终用户能够动态地对Web应用程序进

行个性化设置，而无须开发人员或管理人员的干

预。

8）ASP. NET AJAX控件。这些控件可以让你使

用很少的客户端脚本或不使用客户端脚本就能使用

Ajax技术，从而创建丰富的客户端行为，如在异步

回发过程中进行部分页更新（在回发时刷新网页的

选定部分，而不是刷新整个网页）和显示更新进度

等。

2.1.2　ASP.NET服务器控件的类层次结构

在ASP.NET中，所有的服务器控件都是直接或间

接地派生自System.Web.UI命名空间中的

System.Web.UI.Control基类，无论是HTML服务

器控件、Web服务器控件，还是用户自定义控件，

都是从System.Web.UI.Control继承而来的，如图

2-1所示。

其中，System.Web.UI.WebControls包含了

Web服务器控件，System.Web.UI.HtmlControls

包含了HTML服务器控件，System.Web.UI.Page

是所有ASP.NET Web页面（.aspx文件）的基类，
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System.Web.UI.UserControl是所有ASP.NET Web

用户控件（.ascx文件）的基类，

System.Web.UI.Page和

System.Web.UI.UserControl不能同时被继承。表

2-1与表2-2描述了Control类的常用属性与方法。
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图　2-1　ASP.NET服务器控件的类层次结构

2.2　HTML服务器控件概述

经过2.1节对ASP.NET服务器控件的阐述，相信

你已经对ASP.NET服务器控件有了一定的了解，现

在就来深入地学习ASP.NET的HTML服务器控件。

2.2.1　HTML标签和HTML服务器控件之间

的区别

早期的Web开发只能够使用HTML来开发Web

页面，这种HTML标签给开发过程带来了许多的不

便，比如无法利用程序直接来控制这些HTML标签

的属性、使用方法和接收事件等，我们只能够借助

于网页脚本语言（如JavaScript等）来间接地控制

这些HTML标签。

而在ASP.NET中提供了HTML服务器控件之后，

这些难以控制的HTML标签有了更好的选择方案。

我们既可以保留原来的HTML标签使用方法，也可

以把它转换成服务器控件从而直接在程序中控制，

其转换方法就是上面所讲的—向这些HTML标签添

加runat="server"属性，如＜input

id="Button1"type="button"runat="server"value="提

交"/＞。当然，为了能够方便地通过编程方式引用

该HTML服务器控件，还需要设置该控件的id（如

id="Button1"）属性(（Atribute)，然后可以通过

设置属性来声明HTML服务器控件实例上的属性

(（Poperty)参数和事件绑定。

从上面的阐述中可以看出，HTML标签和HTML

服务器控件之间存在的区别就是：HTML服务器控

件运行于服务器端，而HTML标签运行于客户端。

具体来说，当ASP.NET网页执行时，会检查HTML

标签有无runat属性，如果该HTML标签没有设定

runat属性，那么这个HTML标签就会被视为字符

串，并被送到字符串流等待送到客户端，客户端的

浏览器会对其进行解释；如果HTML标签设定了

runat="server"属性，Page对象会将该控件放入控

制器，服务器端的代码就能对其进行控制，等到控

制执行完毕后再将HTML服务器控件的执行结果转

换成HTML标签，然后当成字符串流发送到客户端

进行解释。

2.2.2　HTML服务器控件的类层次结构

在ASP.NET中，所有的HTML服务器控件都定义

在System.Web.UI.HtmlControls命名空间中，它

们可以根据控件是否是输入控件（派生于

HtmlInputControl)或者是否包含其他控件（也可

称为容器控件，它们派生于

HtmlContainerControl)来划分为几大类，可以用

图2-2来描述这种结构。

如图2-2所示，所有的HTML服务器控件都派生

自HtmlControl基类，并提供大概20多个独立的

HTML服务器控件类，这些控件类映射的HTML元

素如表2-3所示。它们提供以下功能：

1）每个服务器控件都公开一些属性

(（Poperty)。可以使用这些属性(（Poperty)在服

务器代码中以编程方式来操作该控件的标记属性

(（Atribute)。

2）每个服务器控件都提供一组事件。可以为其

编写事件处理程序，方法与在基于客户端的窗体中

大致相同，所不同的是事件处理是在服务器代码中

完成的。

3）除了可以在服务器代码中处理事件，还可以

在客户端脚本中处理事件。

4）自动维护控件状态。在页到服务器的往返行

程中，将自动对用户在HTML服务器控件中输入的

值进行维护，并发送回浏览器。

5）与ASP.NET验证控件进行交互，因此可以验

证用户是否已在控件中输入了适当的信息。

6）数据绑定到一个或多个控件属性。

7）支持样式。
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图　2-2　HTML服务器控件的类层次结构

8）直接可用的自定义属性。可以向HTML服务

器控件添加所需的任何属性，页框架将呈现这些属
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性，而不会更改其任何功能。这允许你向控件添加

浏览器特定的属性。

2.2.3　HTML服务器控件的共有属性

如前文所讲到的，在ASP.NET中，每个HTML服

务器控件都有自己的属性(（Poperty)，你可以使用

这些属性(（Poperty)在服务器代码中以编程方式来

操作该控件的标记属性(（Atribute)，并且在HTML

服务器控件上声明的任何属性(（Poperty)都将添加

到该控件的Attributes集合中，也可以像属性

(（Poperty)那样以编程方式对它进行操作。例如，

如果在＜body＞元素上声明bgcolor属性，即可以

编程方式访问该属性并编写事件处理程序以更改它

的值。

1.所有HTML服务器控件共享的属性

在这些HTML服务器控件中，存在着一些共享的

属性，如表2-4所示。
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2.所有HTML输入控件共享的属性

HTML输入控件派生自HtmlInputControl，包

括HtmlInputText、HtmlInputPassword、

HtmlInputButton、HtmlInputSubmit、

HtmlInputReset、HtmlInputCheckBox、

HtmlInputImage、HtmlInputHidden、

HtmlInputFile和HtmlInputRadioButton控件。它

允许用户交互，主要用于处理用户的数据输入与提

交操作，并映射到标准HTML输入元素。其中，

Type属性定义它们在网页上呈现的输入控件的类

型，它们共享下列属性，如表2-5所示。

3.所有HTML容器控件共享的属性

HTML容器控件派生于

HtmlContainerControl，包括HtmlTableCell、

HtmlTable、HtmlTableRow、HtmlButton、

HtmlForm、HtmlAnchor、

HtmlGenericControl、HtmlSelect和

HtmlTextArea控件。它映射到HTML元素，这些元

素必须具有开始和结束标记，如＜textarea

id="TextArea1"cols="20"rows="2"＞

＜/textarea＞和＜select id="Select1"＞……

＜/select＞元素，它们共享下列属性，如表2-6所

示。
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2.3　HTML输入控件

上面简要地讲解了HTML输入控件的概念，接下

来将结合开发中的实际应用来逐一详细讲解它们的

使用方法。

2.3.1　HtmlInputButton控件

HtmlInputButton控件用来控制＜input

type="button"runat="server"＞、＜input type="submit"runat="server"＞和＜input type="reset"runat="server"＞元素，并允许你建

立命令按钮(（btton)、提交(（sbmit)按钮和重置

(（rset)按钮。

在这个控件中有两个非常重要的事件，即

onclick和onserverclick事件。在实际开发中，可

以通过为它们提供自定义事件处理程序，在单击控

件时执行特定的指令集。其中，onclick事件属于客

户端事件，用于在客户端使用脚本代码（如

JavaScript)进行处理；而onserverclick事件属于服

务器端事件，它需要在后台代码里（即.cs文件）进

行处理。来看下面的例子，如代码清单2-1所示。

代码清单2-1 TestHtmlInputButton.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜table＞

＜tr align="center"＞

＜td＞

＜input

id="txt_a"type="Text"size="2"maxlength="5"value="1" 

runat="server"/＞

＜/td＞

＜td＞

+

＜/td＞

＜td＞

＜input

id="txt_b"type="Text"size="2"maxlength="5"value="2" 

runat="server"/＞

＜/td＞

＜td＞

=

＜/td＞

＜td＞

＜span id="Sum"runat="server"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr align="center"＞

＜td colspan="4"＞

＜input

id="bt_Add_Button"type="Button"name="AddButton_Button" 

value="添加

(（Btton)"onserverclick="AddButton_Button_Click" 

runat="server"/＞

＜input

id="bt_Add_Submit"type="Submit"name="AddButton_Submit" 

value="添加

(（Sbmit)"onserverclick="AddButton_Submit_Click" 

runat="server"/＞

＜input id="bt_Reset"type="Reset" 

value="重置(（Rset)"runat="server"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/div＞

＜/form＞

代码清单2-1分别定义了两种类型的输入按钮

(（Btton与Submit)，并为它们添加了相应的

onserverclick事件(（AdButton_Button_Click和

AddButton_Submit_Click)。事件的功能都很简

单，都是实现两个文本框数据的相加，代码如下所

示：

protected void AddButton_Button_Click(Object

sender, EventArgs e）

{

Sum.InnerHtml=(（Cnvert.ToInt32(（tt_a.Value)

+Convert.ToInt32(（tt_b.Value)）.ToString（）；

}

protected void AddButton_Submit_Click(Object

sender, EventArgs e）

{

Sum.InnerHtml=(（Cnvert.ToInt32(（tt_a.Value)
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+Convert.ToInt32(（tt_b.Value)）.ToString（）；

}

为onserverclick事件添加好处理程序之后，编

译运行程序，结果如图2-3所示。

在图2-3中，只要文本框的值不变，不论你是单

击添加(（Btton)按钮还是单击添加(（Sbmit)按

钮，所得到的结果都不变。而这里的重置(（Rset)

按钮的作用是将文本框的数据重置到初始状态。

图　2-3　代码清单2-1的运行结果

注意Reset类型的按钮不支持onserverclick事

件。单击Reset按钮时，不一定必须清除页上的所

有输入控件。相反，在加载页时，它们返回到它们

的原始状态。例如，如果文本框最初包含

值“1”，则单击Reset按钮会使文本框返回到该

值。

2.3.2　HtmlInputSubmit和

HtmlInputReset控件

HtmlInputSubmit和HtmlInputReset控件都是

从HtmlInputButton控件中派生出来的。其中，

HtmlInputSubmit控件用于在网页上创建一个提交

窗体的按钮控件，如＜input

id="bt_Add_Submit"type="Submit"name="AddButton_Submit"value="添

加

(（Sbmit)"onserverclick="AddButton_Submit_Click"runat="server"/

＞；而HtmlInputSubmit控件用于在网页上创建一

个按钮控件，该控件将窗体控件重置为其初始值，

如＜input id="bt_Reset"type="Reset"value="重

置(（Rset)"runat="server"/＞。通常，这两个控

件放在一起使用，具体使用方法请参考代码清单2-

1。

2.3.3　HtmlInputImage控件

HtmlInputImage控件用来控制＜input

type="image"runat="server"＞元素，它的功能

与一般的按钮控件差不多。唯一不同的是它可以使

用图片来替代常规样式的按钮，可以通过它的src属

性来为按钮设置相关的图标。如：

＜input

id="bt_Image"type="image"src="Images/1.jpg"onserverclick="bt_Image_Click"/

＞

还可以通过onmouseover和onmouseout事件

来动态地改变按钮的图标显示。如：

＜input

id="bt_Image1"type="image"src="Images/1.jpg" 

onmouseover="this.src='Images/1.jpg'；" 

onmouseout="this.src='Images/2.jpg'；" 

onserverclick="bt_Image1_Click"/＞

在上面的代码中，默认页面启动时和鼠标放在

按钮上面时，按钮显示Images/1.jpg图标，当鼠标

离开按钮时，则显示Images/2.jpg图标。

2.3.4　HtmlInputRadioButton控件

HtmlInputRadioButton控件用来控制＜input

type="radio"runat="server"＞元素，可以使用它

在网页上建立一个单选按钮。通过将它的Name属

性设置为组内所有＜input

type="radio"runat="server"＞元素所共有的值，

可以将多个HtmlInputRadioButton控件组成一

组。同组中的单选按钮互相排斥，一次只能选择该

组中的一个单选按钮，如代码清单2-2所示。

代码清单2-2 TestHtmlInputRadioButton.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜input type="radio"id="Radio1"name="Mode" 

onserverchange="Server_Change"runat="server"/

＞

选项1＜br/＞

＜input type="radio"id="Radio2"name="Mode" 

onserverchange="Server_Change"runat="server"/

＞

选项2＜br/＞

＜input type="radio"id="Radio3"name="Mode" 

onserverchange="Server_Change"runat="server"/

＞

选项3

＜br/＞

＜span id="Span1"runat="server"/＞

＜br/＞

＜input type="submit"id="Button1"value="保

存"runat="server"/＞

＜/div＞

＜/form＞

为了能够更好地演示HtmlInputRadioButton控

件，在代码清单2-2中，分别定义了3个

HtmlInputRadioButton控件(（Rdio1、Radio2和

Radio3），并把它们的name属性统一设置成

Mode（即它们是一组单选控件）。在这里需要注

意的是，HtmlInputRadioButton控件不会自动向

服务器回送，所以必须在页面添加一个按钮＜

input type="submit"id="Button1"value="保

存"runat="server"/＞来触发它的

onserverchange事件。事件的代码如下所示：

protected void Server_Change(object Source, 

EventArgs e）

{

if(Radio1.Checked==true)

Span1.InnerHtml="选项1选中"；

else if(Radio2.Checked==true)

Span1.InnerHtml="选项2选中"；

else if(Radio3.Checked==true)

Span1.InnerHtml="选项3选中"；

}
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为onserverchange事件添加好处理程序之后，

编译运行程序，结果如图2-4所示。

图　2-4　代码清单2-2的运行结果

在图2-4中，你只能够在这组单选框选择其中一

个，并且只有单击“保存”按钮后，才能够触发后

台代码的Server_Change事件将结果显示出来。

注意　由代码清单2-2可以看出，

HtmlRadioButton控件不会自动向服务器回送，它

必须依赖于使用某个按钮控件（如

HtmlInputButton、HtmlInputImage或

HtmlButton)来回送到服务器。可以通过为

onserverchange事件编写处理程序来对

HtmlRadioButton控件进行编程。

上面的例子演示HtmlRadioButton控件的使用

和不会自动向服务器回送特性。其实，在实际开发

中，一般都把radio的处理程序写在按钮的事件里，

如下面的代码所示，其运行结果与上面一样。

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜input

type="radio"id="Radio1"name="Mode"runat="server"/

＞

选项1＜br/＞

＜input

type="radio"id="Radio2"name="Mode"runat="server"/

＞

选项2＜br/＞

＜input

type="radio"id="Radio3"name="Mode"runat="server"/

＞

选项3

＜br/＞

＜span id="Span1"runat="server"/＞

＜br/＞

＜input type="submit"id="Button1"value="保存" 

runat="server"onserverclick="Server_Change"/＞

＜/div＞

＜/form＞

2.3.5　HtmlInputCheckBox控件

HtmlInputCheckBox控件用来控制＜input

type="checkbox"runat="server"＞元素，可以使

用它在网页上建立一个选择按钮，单选或者多选都

可以。同HtmlRadioButton控件一样，它同样不会

自动向服务器回送。当使用回送服务器的控件（如

HtmlInputButton控件）时，复选框的状态被发送

到服务器进行处理，这时可以在后台代码里使用控

件的Checked属性来获取选择框是否被选中(（tue

选中，false未选中）。当然，也可以直接在页面里

给控件默认为选中状态（即在控件里设置

checked="checked"），如代码清单2-3所示。

代码清单2-3 TestHtmlInputCheckBox.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜input

id="Checkbox1"type="checkbox"runat="server"checked="checked"/

＞

选项1＆nbsp；＆nbsp；

＜input

id="Checkbox2"type="checkbox"runat="server"/＞

选项2＆nbsp；＆nbsp；

＜input

id="Checkbox3"type="checkbox"runat="server"/＞

选项3＆nbsp；＆nbsp；

＜br/＞

＜span id="Span1"runat="server"/＞

＜br/＞

＜input type="button"id="Save"value="保

存"onserverclick="Save_Click"runat="server"/＞

＜/div＞

＜/form＞

与HtmlInputRadioButton一样，可以使用同样

的方法来获取HtmlInputCheckBox控件的选择情

况，代码如下所示：

protected void Save_Click(object Source, 

EventArgs e）

{

string str=string.Empty；

if(Checkbox1.Checked==true)

{

str+="选项1选中"；

}

if(Checkbox2.Checked==true)

{

str+="选项2选中"；

}

if(Checkbox3.Checked==true)

{

str+="选项3选中"；

}

Span1.InnerHtml=str；

}

2.3.6　HtmlInputText和

HtmlInputPassword控件

对于HtmlInputText控件，相信大家并不陌生，

因为前面的章节已经多次用到过该控件，它用来在

网页上建立一个数据输入的单行文本框和用户进行

交互。因此，它可以控制＜input

type="text"runat="server"＞和＜input type="password"runat="server"＞元素。

而HtmlInputPassword控件是从

HtmlInputText类派生出来的，用于创建一个允许

用户输入密码的单行文本框。因此，它只能够控制

＜input type="password"runat="server"＞元

素。当Type属性设置为password时，将屏蔽文本

框中的输入内容，从而也对输入的密码起到保护作

用。不论是HtmlInputText控件还是

HtmlInputPassword控件，都可以通过使用

MaxLength、Size和Value属性来分别控制可输入

的字符数、控件宽度和控件内容。

关于它们的使用方法，请参考代码清单2-1，这

里就不再另外举例说明。

2.3.7　HtmlInputFile控件

HtmlInputFile控件用来控制＜input

type="file"runat="server"＞元素，该控件可以使

用户能够将二进制文件或文本文件从浏览器上传到

在Web服务器上指定的目录中。目前，所有HTML

3.2和更高版本的Web浏览器都允许进行文件上

传。使用例子如代码清单2-4所示。

代码清单2-4 TestHtmlInputFile.aspx

＜form

id="form1"method="post"enctype="multipart/form-data"runat="server"＞

＜div＞

＜input id="myFile"type="file"runat="server"/

＞

＜br/＞

＜input id="Submit1"type="submit"value="上传文

件" 

onserverclick="UploadBtn_Click"runat="server"/

＞

＜br/＞

＜div

id="fileDetails"visible="false"runat="server"＞

文件名称：＜span id="fileName"runat="server"/＞

＜br/＞

文件类型：＜span id="fileType"runat="server"/＞

＜br/＞

文件大小：＜span id="fileLength"runat="server"/

＞bytes

＜br/＞

＜/div＞

＜/div＞

＜/form＞

如代码清单2-4所示，页面窗体的代码实现了一

个HtmlForm控件、一个HtmlInputFile控件（用于

打开要上传的本地文件）、一个HtmlInputButton

控件（用于执行文件上传事件）和四个

HtmlGenericControls控件（一个＜div＞元素和三

个＜span＞元素，每个元素的开始标记中都包含

runat="server"属性/值对，它们用来显示上传文

件的具体信息）。

其中，HtmlForm控件需要特别注意，如果要在

该控件里实现文件上传功能，它的enctype属性必

须设置为"multipart/form-data"，即＜form

id="form1"method="post"enctype="multipart/form-data"runat="server"＞。设计好页面之后，下面

来看UploadBtn_Click事件的后台实现代码，如下

所示：

protected void UploadBtn_Click(Object sender, 

EventArgs e）

{

//获取文件相关信息

fileName.InnerHtml=myFile.PostedFile.FileName；

fileType.InnerHtml=myFile.PostedFile.ContentType；

fileLength.InnerHtml=myFile.PostedFile.ContentLength.ToString（）；

//显示DIV控件

fileDetails.Visible=true；

//上传文件保存到服务器相关的目录

myFile.PostedFile.SaveAs（"c：

\\uploadfile.txt"）；

}

在上面的代码中，先获取文件的文件名、文件

类型和文件大小（以字节为单位）显示在DIV控件

中，同时将DIV设置为可用状态。再使用语句

myFile.PostedFile.SaveAs（"c：

\\uploadfile.txt"）将文件本身上传到服务器上的C

盘根目录下。运行结果如图2-5所示。
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图　2-5　代码清单2-4的运行结果

2.3.8　HtmlInputHidden控件

HtmlInputHidden控件在实际开发中应用非常

广泛，它用来控制＜input

type="hidden"runat="server"＞元素，该控件用

来建立一个隐含的Input域。尽管此控件是窗体的

一部分，但它永远不在窗体上显示。由于在HTML

中不保持状态，所以此控件通常与

HtmlInputButton和HtmlInputText控件一起使

用，用于存储在服务器之间发送的信息。

下面的示例演示了如何使用HtmlInputHidden

控件跨请求保存视图状态信息，如代码清单2-5所

示。

代码清单2-5 TestHtmlInputHidden.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜input

id="txt_hiddenDoc"type="hidden"value="初始的隐藏

值"runat="server"/＞

输入值：＜input

id="txt_Doc"type="text"size="40"runat="server"/

＞

＜br/＞

＜input id="bt_save"type="submit"value="保存" 

onserverclick="Bt_Save_Click"runat="server"/＞

＜br/＞

＜span id="Span1"runat="server"＞＜/span＞

＜/div＞

＜/form＞

在代码清单2-5中，隐藏控件txt_hidden用来保

存Doctxt_Doc文本框的值，而＜span＞控件用于

显示存储在与当前请求紧邻的前一个Web请求的隐

藏字段中的文本。后台实现代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if(Page.IsPostBack)

{

Span1.InnerHtml="隐藏值：＜b

＞"+txt_hiddenDoc.Value+"＜/b＞"；

}

}

protected void Bt_Save_Click(object Source, 

EventArgs e）

{

txt_hiddenDoc.Value=txt_Doc.Value；

}

编译运行程序，会看到如图2-6所示的运行结

果。

在图2-6中，隐藏控件txt_hiddenDoc已经保存

了它的初始值“初始的隐藏值”。这时，在“输入

值”文本框里面添加文本“我爱ASP.NET”，单

击“保存”按钮，会发现Span1控件显示的不

是“我爱ASP.NET”，而是“初始的隐藏值”，如

图2-7所示。
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图　2-6　代码清单2-5的运行结果

再次单击“保存”按钮，这时候的隐藏控件

txt_hiddenDoc里已经保存了txt_Doc文本框的

值，所以能够看到如图2-8所示的结果。
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图　2-7　第一次单击“保存”按钮运行结果

图　2-8　第二次单击“保存”按钮运行结果

其实，根据上面的运行结果我们不难发现，这

个程序有两个事件处理程序。第一个事件在页被回

送到服务器时发生，事件处理程序获取存储在前一

个发送请求的隐藏字段中的文本，并将它显示在＜

span＞控件中，即显示“隐藏值：初始的隐藏

值”。第二个事件在单击submit按钮时发生，该事

件处理程序获取文本框的内容，并将它存储在网页

上的隐藏字段中。

2.4　HTML容器控件

HtmlSelect和HtmlTextArea控件是HTML容器

控件中日常开发使用最多的控件，且使用难度高于

其他的容器控件。为了能够更好地掌握它们，本部

分将重点讨论这两个控件的使用方法。

2.4.1　HtmlTextArea控件

HtmlTextArea控件用来控制＜textarea

runat="server"＞元素，可以使用它在网页上创建

一个多行文本框，文本框的尺寸由Cols和Rows属性

控制。其中，Cols属性确定控件的宽度，而Rows属

性确定控件的高度。如：

＜textarea

id="TextArea1"cols="40"rows="4"runat="server"/＞

而在后台代码里，只要使用该控件的Value属性

就可以获取到它的值，如TextArea1.Value。

与HtmlInputText控件一样，该控件也包含

onserverchange事件，当控件的内容在对服务器

进行发送之前更改时，将引发该事件。通常，该事

件用于验证在控件中输入的文本。

2.4.2　HtmlSelect控件

HtmlSelect控件用来控制＜select

runat="server"＞元素，可以使用它在网页上创建

一个数据下拉列表选项框。看下面的例子，如代码

清单2-6所示。

代码清单2-6 TestHtmlSelect.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

选择一个颜色：＜br/＞

＜select id="sl_Color"runat="server"＞

＜option＞SkyBlue＜/option＞

＜option＞LightGreen＜/option＞

＜option＞Gainsboro＜/option＞

＜option＞LemonChiffon＜/option＞

＜/select＞

＜input

id="submit1"type="Submit"runat="server" 

value="提交"onserverclick="Bt_Submit_Click"/＞

＜br/＞

＜input

type="text"id="txt_Color"runat="server"/＞

＜input

id="adToSelect"type="Submit"runat="server" 

value="添一个颜色选项到HtmlSelect控件" 

onserverclick="Bt_AddToSelect_Click"/＞

＜p/＞

＜span id="Span1"runat="server"＞颜色变换演示区域

＜/span＞

＜/div＞

＜/form＞

在代码清单2-6中，需要使用sl_Color下拉列表

选项框中的项(（otion)通过Bt_Submit_Click事件

来为Spa n 1控件设置背景色。与此同时，还需要

将txt_Color文本框里的内容通过B

t_AddToSelect_Click事件动态地添加到sl_Color下

拉列表选项框，以供程序选择使用。后台的实现代

码如下所示：

protected void Bt_Submit_Click(object Source, 

EventArgs e）

{

Span1.Style["background-

color"]=sl_Color.Value；

}

protected void Bt_AddToSelect_Click(object

Source, EventArgs e）

{

sl_Color.Items.Add(txt_Color.Value)；

}

在上面的代码中，语句

sl_Color.Items.Add(txt_Color.Value)为txt_Color控

件动态添加一个颜色选项。在这里需要注意的是，

Items属性属于ListItemCollection类型，因此可以

访问它的Add方法将新的选项添加到下拉列表选项

框中。而sl_Color.Value语句则用来获取txt_Color

控件的选项值，代码的运行结果如图2-9所示。

默认情况下，此控件呈现为下拉列表选项框。

但是，如果允许多重选择（通过指定Multiple属

性）或为Size属性指定大于1的值，则该控件将显

示为列表框。如：

＜select id="sl_Color"runat="server"size="5"＞

当给控件添加一个size="5"属性时，运行界面
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如图2-10所示。

图　2-9　代码清单2-6的运行结果
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图　2-10　添加size=“5”属性的运行结果

其实，在实际开发中，除了可以直接在页面设

置选项之外，经常还需要将该控件动态绑定到数据

源，以便于在后台能够灵活地控制HtmlSelect控件

的选项数据。这时，可以设置DataSource属性以

指定要将其绑定到该控件的数据源。如：

ArrayList values=new ArrayList（）；

values.Add（"#0066CC"）；

values.Add（"#0099CC"）；

values.Add（"#003366"）；

sl_Color.DataSource=values；

sl_Color.DataBind（）；

在将数据源绑定到该控件后，可以通过设置

DataValueField和DataTextField属性，分别指定将

哪个字段绑定到控件的Value和Text属性。

2.5　HtmlImage控件

HtmlImage控件用来控制＜image

runat="server"＞元素，可以使用它在网页上显示

一个图像。在日常应用中，一般都去掉

runat="server"属性，使它作为HTML标签使用。

除非要在服务器端控制它显示的图像时才加

runat="server"属性。

2.5.1　HtmlImage控件的使用方法

在对HtmlImage控件的使用中，可以使用它的

Src、Width、Height、Border、Alt和Align属性来

动态设置和检索图像的源、宽度、高度、边框宽

[image: Image 74]

度、替换文本和对齐方式。相关属性的描述如表2-

7所示。

它的使用方法很简单，如下面的代码：

＜img alt="HTML服务器控件类层次结构演示

图"src="Images/1.jpg" 

align="middle"border="0"width="300"height="260"/

＞

这样就可以在页面上创建一个HTML图像标签。

当然，也可以把它作为服务器控件在后台进行控

制，这时就需要加上ID属性和runat="server"属

性，如下面的代码所示：

＜img

id="testimg"align="middle"border="0"width="300"height="260"runat="server"/

＞

声明为服务器控件后，就可以在后台用代码来

操作它的各个属性，如下面的代码所示：

testimg.Alt="HTML服务器控件类层次结构演示图"；

testimg.Src="Images/1.jpg"；

2.5.2　使用数据流的形式输出图片

上面已经简单地阐述了HtmlImage控件显示图

像的方法，但它有一个限制条件，即所显示的图片

必须保存Web应用程序所在的虚拟目录内。

但在实际开发中，有时候需要调用Web应用程

序所在的虚拟目录以外的其他磁盘的图片，并且这

些图片所在的目录不属于网站虚拟目录；有时候还

需要将保存在数据库里的二进制流图片显示出来。

面对这些情况，如果采用直接调用图片文件方式来

显示图片时不可行，就需要将图片以数据流的形式

输出来，然后再显示。来看下面的例子：

在这里，为了使程序能够达到很好的复用效

果，我们创建一个ShowImg.aspx文件来专门负责

将图片转换成数据流的形式，然后输出。该文件很

简单，页面不需要任何代码，后台如代码清单2-7

所示。

代码清单2-7 ShowImg.aspx.cs

public partial class

ShowImg:System.Web.UI.Page

{

private string file=string.Empty；

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

//获取文件的地址参数

file=Request.QueryString["file"].ToString（）；

//以数据流的形式根据文件地址打开文件

FileStream stream=new FileStream(file, 

FileMode.Open)；

//获取流的长度

long FileSize=stream.Length；

//定义一个二进制数组

byte[]Buffer=new byte[(（it)FileSize]；

//从流中读取字节块并将该数组写入缓冲区

stream.Read(Buffer，0，(（it)FileSize)；

//关闭流

stream.Close（）；

//输出图片

Response.BinaryWrite(Buffer)；

stream=null；

}

}

读者可以参考注释来理解ShowImg.aspx.cs文

件里的程序语句。创建好ShowImg.aspx文件之

后，就可以直接使用HtmlImage控件来调用该文件

进行图片显示了。如：

＜img id="img1"runat="server"/＞

在后台调用ShowImg.aspx文件进行图片显示：

img1.Src="ShowImg.aspx? 

file="+Server.UrlEncode（"c：//1.jpg"）；

2.6　使用代码处理HTML服务器控件

在实际开发中，有时候并不能够预先知道页面

需要多少个文本输入框、选择框、表的行列数或者

其他控件，因为这些可能是由临时查询的数据多少

或者其他原因而决定。这就要求程序能够根据需要

动态生成相关控件或者改变相关控件的属性来满足

系统的需要。在ASP.NET中，这些功能是非常容易

实现的，你可以根据自己的需要在后台用代码来生

成各种类型的控件，或者改变已有控件的属性、样

式等。

2.6.1　设置Style特性和其他属性

在ASP.NET中，每个Html服务器控件都公开了

自己的一组属性，可以通过在代码里设置这些属性

来改变Html服务器控件的相关设置。同理，每个

Html服务器控件在样式的管理方面也都提供了一个

Style属性，Style属性实际上是一个样式表属性集

合，通过设置Style中的属性，便能通过程序代码在

程序执行过程中改变Html控件的样式。

来看一个具体的例子。首先建立一个Test.aspx

页面，并在页面里添加HtmlAnchor控件mySite。

代码如下所示：

＜a id="mySite"runat="server"＞＜/a＞

页面的HtmlAnchor控件mySite创建好之后，

就可以在后台代码为它设置相关属性了。代码如下

所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

//设置样式

mySite.Style["color"]="#008000"；

mySite.Style["font-size"]="12pt"；

mySite.Style["text-decoration"]="none"；

mySite.Style["font-style"]="italic"；

//设置属性

mySite.HRef="http：//www.comesns.com"；

mySite.InnerText="我的网站"；

}

请求页面时，将为HtmlAnchor控件mySite返

回如下的HTML代码：

＜a href="http：//www.comesns.com"id="mySite" 

style="color：#008000；font-size：12pt；text-

decoration:none；font-style:italic；"＞我的网站＜/a

＞

最后值得注意的是，CSS样式特性中还包括一

些没有通过代码显示设置的信息。例如，在Visual

Studio设计器中重设输入控件大小时，Visual

Studio将把Height和Width属性添加到它使用的样

式表中，然后这些信息将出现在最终的HTML中。

2.6.2　Attributes属性使用说明

因为HTML服务器控件不能够为每个HTML元素

都公开一个分类明确的等效控件，所以可以用

Attributes集合以编程的方式向任何HTML服务器

控件添加标记属性，这样就能够设置未被HTML服

务器控件类以声明方式公开的标记属性。

Attributes属性实质上是一个ASP.NET服务器控

件（包括Html服务器控件、Web服务器控件和用

户控件）的属性集合。控件的属性值与属性可以通

过Attributes任意指定，ASP.NET程序会将其原样

发送到浏览器解释。但这里需要注意如下两点：

1）因为可以任意指定属性，所以对于控件来

说，有些指定的属性是不合法的，那么指定这种属

性是无效的。例如，假设为一个名为imagel的

HtmlImage控件通过Attribute给其指定一个Text属

性，属性值为“风景画”。因为HtmlImage控件将

会被转化为标记，而指定的Text属性将按原样发

送，所以就会出现这种代码。显然，标记根本没有

Text属性，所以这个属性将会被浏览器忽略，不予

理睬。

2）指定属性必须为ASP.NET服务器控件对应的

HTML标记所支持的属性。仍然以HtmlImage控件

为例：可以通过imagel.Attributes["alt"]="描述文

字"或者imagel.Alt="描述文字"的方式来指定

HtmlImage控件imagel的Alt属性，使其在图像没

有正确加载时，在图像位置显示图像的文字描述。

但如果指定了一个不存在的属性，如

imagel.Attributes["Title"]="描述文字"这种方式来

设置就是错误的，这也是通常在开发中比较容易犯

的错误。

2.6.3　用程序动态创建控件

要使用程序来动态创建相关控件，可以先简单

地创建一个HTML服务器控件的实例，然后再像

2.6.1节所讲的那样，给这个控件实例设置相关的样

式与属性，最后通过Controls的Add方法把它们添

加到页面上去。下面仍然以HtmlAnchor控件为

例，详细示例见代码清单2-8。

代码清单2-8 Test1.aspx.cs

using System；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.HtmlControls；

namespace_2_4

{

public partial class Test1：System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

//创建一个HtmlAnchor控件的实例mySite

HtmlAnchor mySite=new HtmlAnchor（）；

//设置HtmlAnchor控件的相关样式和属性

mySite.Style["color"]="#008000"；

mySite.Style["font-size"]="12pt"；

mySite.Style["text-decoration"]="none"；

mySite.Style["font-style"]="italic"；

mySite.HRef="http：//www.comesns.com"；

mySite.InnerText="我的网站"；

//添加HtmlAnchor控件到页面

this.Controls.Add(mySite)；

}

}

}

运行程序后，你会发现其运行结果与2.6.1节中

例子的运行结果完全相同，同样会为HtmlAnchor

控件mySite返回如下的HTML代码：

＜a href="http：//www.comesns.com"id="mySite" 

style="color：#008000；font-size：12pt；text-

decoration:none；font-style:italic；"＞我的网站＜/a

＞

2.7　本章小结

本章首先介绍了ASP.NET服务器控件的类型与类

层次结构，让你对ASP.NET服务器控件有一个初步

的认识与了解。然后重点讲解了HTML服务器控件

的属性、事件与使用方法。为了能够更好地掌握这

些控件，本章使用了大量的示例来阐述这些控件的

作用与使用技巧。同时，本章最后还阐述了如何使

用代码来处理HTML服务器控件的编程技巧，使你

所学到的知识在得到巩固的同时，也进一步得到升

华。

第3章　Web标准服务器控件

在ASP.NET中，Web标准服务器控件是ASP.NET

服务器控件的核心部件，也是Web Forms编程模型

的基本元素。相对于HTML服务器控件而言，它具

有更多内置功能和可编程性。它不仅包括简单的窗

体控件（例如按钮和文本框等），而且还包括一些

具有特殊用途的控件（例如日历、菜单和树视图控

件等）。同时，它还提供了统一的编程接口，让你

可以在它的基础之上自由扩展成自己所需要的控

件。本章将重点讲解Web标准服务器控件的使用方

法与编程技巧。

3.1　Web标准服务器控件概述

类似于HTML服务器控件，Web标准服务器控

件同样在服务器端创建，且需要runat="server"属

性才能工作。可以把它们看成是服务器上执行程序

逻辑的组件，这个组件可能生成一定的用户界面，

也可能不包括用户界面。每个服务器控件都包含一

些成员对象，以便开发人员调用。例如，属性、事

件和方法等。

3.1.1　Web标准服务器控件的功能

Web标准服务器控件是设计侧重点不同的另一

组控件，它们不必一对一地映射到HTML服务器控

件，而是定义为抽象控件。在抽象控件中，控件所

呈现的实际标记与编程所使用的模型可能截然不

同。例如，RadioButtonList控件可以在表中呈

现，也可以作为带有其他标记的内联文本呈现。因

此，它除了具有HTML服务器控件的所有功能（不

包括与HTML元素的一对一映射）外，Web服务器

控件还提供以下附加功能：

❑功能丰富的对象模型，该模型具有类型安全

编程功能。

❑自动浏览器检测，控件可以检测浏览器的功

能并呈现适当的标记，让你在设计时不用担心浏览

器的兼容性。

❑部分控件可以使用Templates定义自己的控件

布局。

❑部分控件可以指定控件的事件是立即发送到

服务器，还是先缓存然后在提交该页时引发。

❑支持主题，你可以使用主题为站点中的控件

定义一致的外观。

❑可将事件从嵌套控件（例如表中的按钮）传

递到容器控件。

注意　在运行ASP.NET网页时，Web标准服务

器控件使用适当的标记在页中呈现，这通常不仅取

决于浏览器类型，还与对该控件所做的设置有关。

例如，TextBox控件可能呈现为input标记，也可能

呈现为textarea标记，具体取决于其属性的设置。

3.1.2　与HTML服务器控件的区别

虽然HTML服务器控件与Web标准服务器控件

都是ASP.NET服务器控件，并且也都提供许多相似

的功能。但从本质上讲，它们存在着许多不同之

处，了解这些不同之处可以让我们在以后的实际开

发中做出合理的选择。

1）是否映射到HTML标签。HTML服务器控件

与HTML标签存在一一对应的映射关系，

runat=server属性把传统的HTML标签转换成服务

器控件，这使得开发人员可以将传统的ASP页面移

植到ASP.NET平台上；而Web标准服务器控件不直

接映射到HTML标签，而是根据客户端的情况生产

一个或者多个HTML控件，这使得开发人员可以更

好地使用第三方的控件。

2）是否能自适应输出。HTML服务器控件不可

以自动根据浏览器的不同，调整所输出HTML文档

的显示效果；而Web标准服务器控件隐藏了客户端

的不同，它能够根据浏览器的不同，自动调整所输

出HTML文档的显示效果。这样程序员可以把更多

的精力放在业务上，而不用去考虑客户端的浏览器

是IE还是Firefox，又或者是移动设备等。

3）对象模型的采用。HTML服务器控件使用了

基于HTML中心对象模型，在该模型中，控件包括

一个关键字/值对的属性集合；而Web标准服务器

控件使用基于组件的对象模型，该模型要求使用一

致对象类型，因此很适合面向对象编程的程序员。

4）编程与可扩展性。HTML服务器控件位于

System.Web.UI.HtmlControls命名空间中，每个

控件公开的属性与方法有限，可扩展性不是很好。

而Web标准服务器控件位于

System.Web.UI.WebControls命名空间中，提供

更加统一的编程接口，很容易在它的基础之上扩展

其他功能。并且Web标准服务器控件可以保存状态

到ViewState里，这样页面在从客户端回传到服务

器端或者从服务器端下载到客户端的过程中都可以

保存。

5）事件处理模型。HTML服务器控件的事件处

理都是在客户端的页面上，它是由页面来触发的；

而Web标准服务器控件则是由页面把Form发回到

服务器端，由服务器来处理。

来看这样一个例子。首先在页面定义了一个

HTML服务器控件test，该控件不包含任何事件。

如下所示：

＜input id="test"type="button"value="保

存"runat="server"/＞

此时，运行页面并单击“保存”按钮，页面不

会回传到服务器端，因此不论怎么单击“保存”按

钮，页面都没有任何反映。为什么会出现这种情况

呢？其原因是没有为该按钮定义鼠标单击事件。现

在就来为它添加一个onserverclick事件，代码如下

所示：

＜input id="test"type="button"value="保存" 

runat="server"onserverclick="Test_Click"/＞

在后台定义Test_Click事件代码如下：

protected void Test_Click(object Source, EventArgs e）

{

Response.Write（"我是保存按钮的事件"）；

}

再来运行页面并单击“保存”按钮，页面会发

回服务器端，并执行protected void

Test_Click(object Source, EventArgs e）事件，

最后向页面输出“我是保存按钮的事件”。

为了更好地与Web标准服务器控件对比，下面

同样定义一个没有任何事件的Web标准服务器控件

的保存按钮。代码如下所示：

＜asp:Button ID="test"runat="server"Text="保

存"/＞

运行页面并单击“保存”按钮，你会发现页面

会发回到服务器端，因此整个页面会刷新一次。

3.1.3　WebControl基类

在ASP.NET中，所有的Web服务器控件都定义

在System.Web.UI.WebControls命名空间中，派

生自WebControl基类。WebControl类派生自

Control基类，因此它有许多属性和方法与HTML服

务器控件相同。但相比之下，WebControl基类提

供了一个比HTML服务器控件更为抽象、更一致的

模型。表3-1展示了WebControl基类常用的基本属

性，这些属性的大部分封装了CSS样式特性，使得

Web服务器控件的外表配置起来更加简单、方便。
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3.1.4　单位

Web服务器控件的宽度、高度和类似属性是以

单位进行设置的。单位是以对象(（Uit结构）的形

式实现的，使用这些对象，可以通过多种方式指定

值和度量单位。其中，Unit结构组合了一个数值以

及某种度量单位（如px、%等），因此在给控件设

置这些属性时，必须给数值加上这些度量单位（如

px、%等）来指示单位的类型。

例如，下面这个例子中的TextBox控件高度为

100px，宽度为当前浏览器窗口宽度的80%：

＜asp:TextBox

ID="TextBox1"Width="80%"Height="100px"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

当然，也可以通过代码的形式来给基于单位的

属性赋值。通常有三种方法：

1）直接使用Unit对象的构造函数。如下代码所

示：

//默认为像素

TextBox1.Height=new Unit（100）；

//设置单位

TextBox1.Width=new Unit（"80%"）；

2）使用Unit类型的静态方法，其中：Pixel（）

用来提供以像素为单位的值，Percentage用来提供

以百分比为单位的值。如下代码所示：

//像素

TextBox1.Height=Unit.Pixel（100）；

//百分比

TextBox1.Width=Unit.Percentage（80）；

3）可以创建一个Unit对象，并通过其构造函数

以及UnitType枚举对其进行初始化。如下代码所

示：

//像素

TextBox1.Height=new Unit（100，

UnitType.Pixel)；

//百分比

TextBox1.Width=new Unit（80，

UnitType.Percentage)；

通过上面的方法，还可以将同一个单位赋值给

多个控件。如下代码所示：

Unit myUnit=new Unit（100，UnitType.Pixel)；

TextBox1.Height=myUnit；

TextBox2.Height=myUnit；

TextBox3.Height=myUnit；

3.1.5　枚举

如果Web服务器控件属性的数据类型为基元类

型，如String、Boolean或Numeric类型，那么只

需将属性值指定给属性即可设置属性值。同样，如

果属性值在枚举类中定义，可以只将该枚举指定到

属性。这样，ASP.NET就可以基于属性的类型解析

枚举。举例如下：

TextBox1.TextMode=TextBoxMode.SingleLine；

3.1.6　颜色

若要将一个Web服务器控件属性（例如

BackColor属性）设置为一种颜色，则需要分配对

Color对象的引用，Color属于System.Drawing命

名空间。常用的方法有如下几种：

1）通过调用Color对象的FromArgb方法，使

用RGB(red、green、blue)或者ARGB(alpha、

red、green、blue)颜色值。其中，每个值都可以

用一个整数来表示，如下面的代码所示：

int alpha=255；

int red=255；

int green=255；

int blue=0；

//RGB

Button1.BackColor=Color.FromArgb(red, green, 

blue)；

//ARGB

Button1.BackColor=Color.FromArgb(alpha, red, 

green, blue)；

2）通过调用Color对象的FromName方法，将

颜色名称作为字符串传递给它。注意，这里的颜色

名称必须是系统存在的、能够识别的颜色名称。如

下面的代码所示：

Button1.BackColor=Color.FromName（"Red"）；

3）通过调用Color类的只读颜色属性值。如下

面的代码所示：

Button1.BackColor=Color.Red；

4）通过调用ColorTranslator类的FromHtml方

法，将颜色名称作为字符串传递给它。如下面的代

码所示：

Button1.BackColor=ColorTranslator.FromHtml（"Red"）；

除了上面这些方法外，也可以使用颜色名称或

者十六进制数字（格式为#＜红＞＜绿＞＜蓝＞）

来表示颜色值直接设置在控件里面。如下面的代码

所示：

＜asp:Button

ID="Button1"BackColor="Red"runat="server"Text="Button"/

＞

＜asp:Button

ID="Button2"BackColor="#0066CC"runat="server"Text="Button"/

＞

3.1.7　字体

Font属性完整地引用了FontInfo对象，它定义

在System.Web.UI.WebControls命名空间中。每

个FontInfo对象都有若干个属性，用来定义字体的

名称、大小与样式等，如表3-2所示。
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在实际开发中，可以根据需要在代码中给不同

的字体属性赋值。如下面的代码所示：

Button1.Font.Name="微软雅黑"；

Button1.Font.Bold=true；

在这里需要注意的是，赋给Name属性的名称必

须是系统存在字体名称。当然，也可以使用Names

属性来代替Name属性，来提供一个可能的字体列

表。Names接受一个名字数组集合，表现为一个有

序的列表，具有最高优先权的名称在列表的最前

面。如下面的代码所示：

string[]fontName={"微软雅黑，宋体，黑体"}；

Button1.Font.Names=fontName；

注意Names属性和Name属性必须保持同步，

设置任何一个都会影响另外一个。当设置Names属

性时，Name属性自动设置为Names数组的第一个

元素。当设置Name属性时，Names属性自动设置

为只包含单个属性的数组。因此，为了减少冲突，

只需要设置其中一个属性即可。

还可以使用FontUnit类型来设置字体的大小。

如下面的代码所示：

//方法一

Button1.Font.Size=FontUnit.XSmall；

//方法二

Button1.Font.Size=FontUnit.Point（16）；

＜asp:Button

ID="Button2"BackColor="#0066CC"runat="server"Text="Button"/

＞

除了在代码里进行设置，也可以直接在控件里

面设置这些属性。如下面的代码所示：

＜asp:Button ID="Button1"Font-Names="微软雅

黑"Font-Bold="true" 

Font-Size="X-Small"Text="保存"runat="server"/＞

3.1.8　默认按钮

默认按钮是ASP.NET引入的一个新的机制，当页

面有一个或者多个按钮的时候，它允许你在页面上

指定一个默认按钮。当按“Enter”键时就触发这

个默认按钮的事件处理程序。这样，无论用户在任

何时候按“Enter”键，页面将会被回送，默认按

钮的事件处理程序将会被触发。默认按钮的设置很

简单，你只需要把From的DefaultButton属性设置

成按钮控件的ID即可。如下面的代码所示：

＜form

id="form1"runat="server"defaultbutton="Button1"＞

＜div＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="保

存"onclick="Button1_Click"/＞

＜asp:Button

ID="Button2"runat="server"Text="取

消"onclick="Button2_Click"/＞

＜/div＞

＜/form＞

上面的代码中，将Button控件Button1设置成

了默认按钮，只要你按“Enter”键就会触发

Button1的OnClick事件Button1_Click，从而进行

相应的程序处理。

值得注意的是，默认按钮必须是实现

IButtonControl接口的控件。这个接口由Button、

LinkButton和ImageButton控件实现，因此，它们

都可以作为默认按钮。

3.2　数据显示控件

在ASP.NET中，可以使用Label控件和Literal控

件在Web页面上显示所需要的文本。并且这两个控

件都能够在后台代码里得到很好的控制，让你可以

以编程方式设置ASP.NET网页中的文本。

3.2.1　Label控件

Label控件提供了一种在ASP.NET网页中显示文

本的方法，通常当希望在运行时更改页面中的文本

（比如响应按钮单击）时使用Label控件。可以在

设计时或者在运行时从程序中动态地设置Label控

件的页面显示文本，还可以将Label控件的Text属性

绑定到数据源，以在页面上显示数据库信息等。如

下面的代码所示：

＜asp:Label ID="lb_doc"Font-Names="微软雅

黑"Font-Bold="true" 

Width="80%"Text="初始文本"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

上述代码中lb_doc控件将会在页面上显示“初

始文本”，当然也可以通过在代码里面动态设置它

的Text属性来改变这个内容。如下面的代码所示：

lb_doc.Text="我爱ASP.NET"；

这样，lb_doc控件将会在页面上显示“我爱

ASP.NET”。

其实，在日常开发中经常会在Label控件里显示

一些非常复杂的HTML文本内容，这时就会用到如

下两个方法：

1）public string HtmlDecode(string s）。该

方法用于对HTML编码的字符串进行解码，并返回

已解码的字符串。然后将返回已解码的字符串赋给

Label控件进行显示。如下面的代码所示：

lb_doc.Text=Server.HtmlDecode(str)；

2）public string HtmlEncode(string s）。该

方法用于对字符串进行HTML编码并返回已编码的

字符串。例如，可以将一些在网页的文本编辑器里

编辑的文本使用HtmlEncode进行编码并保存到数

据库，从数据库里读出文本时使用HtmlDecode进

行解码并赋给Label控件进行显示。

3.2.2　Literal控件

使用Literal控件同样可以在Web页面上显示静

态文本，它无须添加任何HTML元素即可将静态文

本呈现在Web页上。当然，也可以通过服务器代码

以编程方式静态控制文本，方法与Label控件一

样。如下面的代码所示：

＜asp:Literal ID="lb_doc"Text="初始文

本"runat="server"＞＜/asp:Literal＞

在代码里面通过Text属性控制它的文本显示，如

下面的代码所示：

lb_doc.Text="我爱ASP.NET"；

但它与Label控件也存在不同之处：

1）Label控件允许你向其内容应用样式；而

Literal控件则不允许你向其内容应用样式。

如将Literal控件定义成如下示例就会报错，因

为，Literal控件没有Font-Bold、ForeColor、

Height等这些样式属性。

＜asp:Literal ID="lb_doc"Text="初始文本"Font-Bold="true" 

ForeColor="Beige"Height="200px"runat="server"＞

＜/asp:Literal＞

其实，也正因为Literal控件无法将样式应用于显

示的内容，这也意味着在Web窗体设计器处于网格

模式时，Literal控件无法定位。因此，Literal控件

不适合于创建标题。此外，也无法使用客户端代码

来确定控件的位置。

2）在页面输出时，Label控件的内容显示在＜

span＞标签里面；而Literal控件则更为简洁，不加

任何修饰。为了能够让你更好地理解这个特性，下

面分别在页面上创建如下两个控件：

＜asp:Label ID="Label1"runat="server" 

Text="我是Label控件"＞＜/asp:Label＞

＜asp:Literal ID="Literal1"Text="我是Literal控

件" 

runat="server"＞＜/asp:Literal＞

运行页面，查看页面源文件，会生成如下代

码：

＜div＞

＜span id="Label1"＞我是Label控件＜/span＞

我是Literal控件

＜/div＞

在上面生成的代码中可以发现，如果使用Label

控件，则该控件被包装在HTML＜span＞标记中。

如果使用Literal控件，将不添加＜span＞标记，这

使你的代码更为简单。

注意　文本在Label控件或者Literal控件中显示

之前并非HTML编码形式，这使得你可以在文本的

HTML标记中嵌入脚本。如果控件的值是由用户输

入的，请务必要对输入值进行验证，以防止出现安

全漏洞，如SQL注入式攻击。

3.3　数据输入控件

在ASP.NET中，可以使用TextBox、

CheckBox、CheckBoxList、RadioButton和

RadioButtonList控件完成页面的数据输入功能。

3.3.1　TextBox控件

TextBox控件用于在Web页面中创建用户可输入

文本的文本框，创建的文本框可以是单行文本、多

行文本框和密码输入文本框。它的常用属性如表3-

3所示。
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在表3-3中，TextMode属性设置为

SingleLine、MultiLine或Password。其中，

SingleLine创建只包含一行文本框，它可以使用

MaxLength属性来限制控件接受的最大字符数；

MultiLine创建包含多行的文本框；Password创建

可以屏蔽用户输入的值的单行文本框，用户输入的

字符将以星号（*）屏蔽，以隐藏这些信息。默认

情况下，TextMode属性设置为SingleLine。示例如

下面的代码所示：

＜asp:TextBox

ID="TextBox1"TextMode="MultiLine" 

Columns="30"Rows="20"Text="默认的文本" 

runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

与数据显示控件一样，可以在后台通过代码给

它的Text属性赋值。如下面的代码所示：

TextBox1.Text="我爱ASP.NET"；

注意　把TextBox控件的TextMode属性设置为

Password，有助于确保其他人员观察用户输入密码

时无法确知该密码。但是，输入的密码文本没有以

任何方式进行加密，因此应该像保护任何其他机密

数据那样对它进行保护。例如，为了做到最安全，

在发送带密码的表单时，可以使用安全套接字层

(（SL)和加密的方法来处理。

目前，许多浏览器都支持自动完成功能，该功

能可帮助用户根据以前输入的值向文本框中填充信

息。具体的自动完成行为取决于浏览器。通常，浏

览器根据文本框的名称属性存储值；任何同名的文

本框（即使在不同网页上）都将为用户提供相同的

值。有些浏览器还支持vCard架构，该架构允许用

户使用预定义的名、姓、电话号码、电子邮件地址

等值，在浏览器中创建配置文件。

TextBox控件的AutoCompleteType属性提供了

一些可用于控制浏览器如何处理自动完成的选项，

其中包括公司、名称、电话号码、电子邮件地址等

多种选项来供你设置。如果不希望浏览器为文本框

提供自动完成，可以将AutoCompleteType属性设

置为None以禁用该功能。

3.3.2　CheckBox控件

CheckBox控件可以在Web页面上创建一个复选

框，该复选框允许用户在true和false状态之间切

换。通过设置Text属性，可以指定要在该控件中显

示的标题。还可以通过设置TextAlign属性指定标题

显示在哪一侧。其中，TextAlign="Left"为复选框

的左侧，TextAlign="Right"为复选框的右侧，默认

为TextAlign="Right"。示例如下面的代码所示：

＜asp:CheckBox ID="CheckBox1"runat="server" 

Text="测试复选框"TextAlign="Left"/＞

可以在后台代码里面通过Checked属性来判断

该复选框是否被选中，即选中为true，否则为

false。如下面的代码所示：

if(CheckBox1.Checked)

{

//被选中时的处理代码

}

当然，也可以以代码的形式来设置Checked属

性的值。如下面的代码所示：

CheckBox1.Checked=true；

当CheckBox控件向浏览器呈现时将分为两部

分：表示复选框的input元素和表示复选框标题的

label元素。这两个元素的组合将根据TextAlign的设

置顺序依次包含在＜div＞元素中。如下面的代码所

示：

＜div＞

＜label for="CheckBox1"＞测试复选框＜/label＞

＜input

id="CheckBox1"type="checkbox"name="CheckBox1"/＞

＜/div＞

最后，在使用CheckBox控件时，还需要注意它

的OnCheckedChanged事件，当CheckBox控件

的状态在向服务器的各次发送过程间有更改时，将

引发OnCheckedChanged事件。可以为

OnCheckedChanged事件提供自己的事件处理程

序，以便当CheckBox控件的状态在向服务器的各

次发送过程间更改时执行特定的任务。

默认情况下，在单击CheckBox控件时不会自动

向服务器发送窗体。若要启用自动发送，请将

AutoPostBack属性设置为true。

3.3.3　CheckBoxList控件

相比于CheckBox控件，CheckBoxList控件可

以在Web页面上创建多选复选框，即你可以在

CheckBoxList控件的开始标记和结束标记之间放置

一个ListItem元素来创建你所要显示的项。在显示

的设置上，可以使用RepeatLayout和

RepeatDirection属性指定列表的显示方式。

如果RepeatLayout设置为Table（默认设置），

则该列表呈现在一个表内；如果它被设置为Flow，

则该列表在呈现时没有任何表结构；如果它被设置

为OrderedList，则将在该列表的每个选项前加上

一个数字编号；如果它被设置为UnorderedList，

则将在该列表的每个选项前加上一个小黑点标号。

默认情况下，RepeatDirection设置为

Vertical，垂直方向上呈现该列表。如果将此属性

设置为Horizontal，则可以在水平方向上呈现该列

表。示例如下面的代码所示：

＜asp:CheckBoxList

ID="Check1"RepeatLayout="flow" 

runat="server"TextAlign="Left" 

RepeatDirection="Horizontal"＞

＜asp:ListItem＞选项1＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem＞选项2＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem＞选项3＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem＞选项4＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem＞选项5＜/asp:ListItem＞

＜/asp:CheckBoxList＞

若要在代码里确定CheckBoxList控件中的选定

项，请循环访问Items集合并测试该集合中每一项

的Selected属性。如下面的代码所示：

for(int i=0；i＜Check1.Items.Count；i++）

{

if(Check1.Items[i].Selected)

{

//处理被选中的项

}

}

其实，CheckBoxList控件还支持数据绑定。若

要将该控件绑定到数据源，请首先创建一个数据源

（如DataSourceControl对象）以包含要在该控件

中显示的项。再使用DataBind方法将该数据源绑定

到CheckBoxList控件。使用DataTextField和

DataValueField属性分别指定将数据源中的哪个字

段绑定到控件中每个列表项的Text和Value属性，具

体实现方法与示例将在后文详细介绍。

3.3.4　RadioButton控件

RadioButton控件可以在Web页面上创建一个

单选按钮。与CheckBox控件一样，可以通过设置

它的Text属性来指定要在该控件中显示的标题。还

可以通过设置TextAlign属性指定标题显示在哪一

侧，属性的设置方法见CheckBox控件。如果为每

个RadioButton控件指定了相同的GroupName，

那么可以将GroupName相同的多个单选按钮分为

一组。同一组按钮互相排斥，因此，你只能够从这

组按钮中选择一个条件符合的选项。示例如下面的

代码所示：

＜asp:RadioButton ID="RadioButton1" 

GroupName="sex"runat="server"Text="男"/＞

＜asp:RadioButton ID="RadioButton2" 

GroupName="sex"runat="server"Text="女"/＞

＜asp:RadioButton ID="RadioButton3" 

GroupName="sex"runat="server"Text="双性"/＞

＜asp:RadioButton ID="RadioButton4" 

GroupName="sex"runat="server"Text="未知"/＞

可以在后台代码里面通过Checked属性来判断

该单选框是否被选中，即选中为true，否则为

false。如下面的代码所示：

if(RadioButton1.Checked)

{

//被选中时的处理代码

}

当然，也可以以代码的形式来设置Checked属

性的值，如下面的代码所示：

RadioButton1.Checked=true；

与CheckBox控件一样，当RadioButton控件向

浏览器呈现时将分为两部分：表示复选框的input

元素和表示复选框标题的label元素。这两个元素的

组合将根据TextAlign的设置顺序依次包含在＜div

＞元素中。如下面的代码所示：

＜div＞

＜input id="RadioButton1"type="radio" 

name="sex"value="RadioButton1"/＞

＜label for="RadioButton1"＞男＜/label＞

＜/div＞

在上面的代码中，有时候可能需要对单选按钮

和标签进行单独设置。RadioButton控件提供了两

个可在运行时设置的属性：InputAttributes属性和

LabelAttributes属性。这两个属性分别允许向＜

input＞和＜label＞元素添加HTML属性，设置的

属性将按原样传递到浏览器。

3.3.5　RadioButtonList控件

对于使用数据绑定创建一组单选按钮而言，

RadioButtonList控件比RadioButton控件更易于使

用。可以使用RadioButtonList控件轻松地创建单

项选择的单选按钮组，并可以通过绑定到数据源动

态生成这个组。

与CheckBoxList控件一样，需要在

RadioButtonList控件的开始标记和结束标记之间

放置一个ListItem元素来创建所要显示的项。在显

示的设置上，同样可以使用RepeatLayout和

RepeatDirection属性指定列表的显示方式，

RepeatLayout和RepeatDirection属性的设置方法

见CheckBoxList控件里的内容。示例如下面的代码

所示：

＜asp:RadioButtonList

ID="Check1"RepeatLayout="flow" 

runat="server"TextAlign="Left"＞

＜asp:ListItem＞选项1＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem＞选项2＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem＞选项3＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem＞选项4＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem＞选项5＜/asp:ListItem＞

＜/asp:RadioButtonList＞

可以通过下面的代码来获取RadioButtonList控

件选中的值，如：

string value=string.Empty；

if(Check1.SelectedIndex＞-1）

{

value=Check1.SelectedItem.Text；

}

与CheckBoxList控件一样，RadioButtonList控

件也支持数据绑定。若要将控件绑定到数据源，请

首先创建数据源（如ArrayList对象），该数据源包

含要显示在控件中的项。再使用DataBind方法将数

据源绑定到RadioButtonList控件。使用

DataTextField和DataValueField属性分别指定数据

源中哪个字段绑定到控件中每个列表项的Text和

Value属性，具体实现方法与示例将在后文详细介

绍。

3.4　数据提交控件

在ASP.NET中，Web服务器控件包括三种类型

的数据提交控件：Button控件、LinkButton控件和

ImageButton控件，每种控件在网页上的显示方式

都各不相同。当用户单击这三种类型的按钮控件中

的任何一种时，都会向服务器提交一个表单，以此

来完成对页面数据的提交功能。

3.4.1　Button控件

Button控件可以在Web页面上创建一个按钮，

可以通过它的Text属性来给按钮命名。通常，

Button控件可以创建两种类型的按钮：

submit（数据提交按钮）或command（命令按

钮）。

默认情况下是创建一个submit按钮。submit按

钮没有与按钮关联的命令名（按钮关联的命令名由

CommandName属性指定），它只是将网页发送

回服务器。在编写程序时，可以为它的OnClick事

件提供事件处理程序，以编程方式控制单击submit

按钮时执行的操作。如下面的代码所示：

＜asp:Button ID="Bt_Save"runat="server" 

Text="保存"onclick="Bt_Save_Click"/＞

//或者

＜asp:Button

ID="Bt_Save"runat="server"CommandName="Submit" 

Text="保存"OnClick="Bt_Save_Click"/＞

在页面上创建好一个保存按钮后，就可以在它

的OnClick事件里编写处理代码了。如：

protected void Bt_Save_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

//事件处理程序

}

当然，也可以通过设置CommandName属性来

创建command按钮，command按钮将命令名与

按钮相关联（如Sort)。如下面的代码所示：

＜asp:Button ID="SortAscendingButton"Text="数据

排序" 

CommandName="Sort"CommandArgument="Ascending" 

OnCommand="CommandBtn_Click"runat="server"/＞

同OnClick事件一样，可以在它的

OnCommand事件里编写处理代码。如：

protected void CommandBtn_Click(Object sender, 

CommandEventArgs e）

{

Response.Write（"CommandName："+e.CommandName+

"-CommandArgument："+e.CommandArgument)；

}

在实际开发中，可以在Web窗体页上创建多个

Button控件，并在OnCommand事件的事件处理

程序中以编程方式确定要单击的Button控件。也可

以对command按钮使用CommandArgument属


性以提供有关要执行的命令（如Ascending)的附加

信息。可以为OnCommand事件提供事件处理程

序，以编程方式控制单击command按钮时执行的

操作，这种按钮在模板化控件中经常使用，后文将

详细讲解这部分内容。

默认情况下，在单击Button控件时执行页验

证，页验证确定与该页上验证控件关联的输入控件

是否通过该验证控件指定的验证规则。如果Button

控件需要禁用此行为（如reset按钮），请将

CausesValidation属性设置为false。

3.4.2　ImageButton控件

ImageButton控件与Button控件的功能基本相

同。与Button控件相比，ImageButton控件可以通

过设置ImageUrl属性来指定在该控件中显示的图

像，即生成一个图像按钮。同时，它没有Text属

性，而是增加了一个AlternateText属性，该属性可

以在图像按钮显示不出来图像时显示该名称。如下

面的代码所示：

＜asp:ImageButton id="Bt_Save"runat="server" 

AlternateText="保存" 

ImageAlign="Middle" 

ImageUrl="images/pic.jpg" 

OnClick="Bt_Save_Click"/＞

在单击ImageButton控件时，将同时引发

OnClick和OnCommand事件。使用OnClick事件

处理程序，也可以通过编程方式确定单击的图像位

置的坐标。然后，可以根据坐标值编写响应代码。

注意，原点（0，0）位于图像的左上角。与

Button控件一样，还可以使用OnCommand事件

处理程序使ImageButton控件的行为类似于命令按

钮，使用CommandName属性，可以将命令名与

该控件相关联。

3.4.3　LinkButton控件

LinkButton控件与ImageButton控件、Button

控件的功能基本大致相同。与ImageButton控件和

Button控件相比，LinkButton控件可以在Web页

面上创建一个超链接样式的按钮。通过设置Text属

性或将文本放置在LinkButton控件的开始标记和结

束标记之间，指定要在LinkButton控件中显示的文

本。示例如下面的代码所示：

＜asp:LinkButton ID="Bt_Save"Text="保存" 

Font-Names="Verdana"Font-Size="14pt" 

OnClick="Bt_Save_Click"runat="server"/＞

//或者

＜asp:LinkButton ID="Bt_Save" 

Font-Names="Verdana"Font-Size="14pt" 

OnClick="Bt_Save_Click"runat="server"＞保存

＜/asp:LinkButton＞

与ImageButton控件、Button控件一样，默认

情况下，LinkButton控件是一个submit按钮。可以

为OnClick事件提供事件处理程序，以编程方式控

制单击submit按钮时执行的操作。也可以通过设置

CommandName属性创建command按钮，将命

令名与命令按钮（如Sort)相关联。

注意　LinkButton控件的外观与HyperLink控

件相同，但其功能与Button控件相同。如果要在单

击控件时链接到另一个网页，请使用HyperLink控

件。

LinkButton控件在客户端浏览器上呈现JavaScript。因此，客户端

浏览器必须启用了JavaScript，此控件才能正常运行。

3.5　图像显示控件

在网页设计中，有时为了提高用户体验或者系

统功能的需要，经常需要在Web页面中插入大量的

图片。在ASP.NET中，可以使用Image控件和

ImageMap控件来实现这些需求。

3.5.1　Image控件

Image控件可以在Web页面上显示Web兼容图

像，它对应于＜img/＞标签。在Image控件中，可

以通过设置它的ImageUrl属性来指定所显示图像的

路径；设置AlternateText属性来指定图像不可用时

代替图像显示的文本；设置ImageAlign属性指定图

像相对于Web窗体页上其他元素的对齐方式。示例

如下面的代码所示：

＜asp:Image ID="Image1"Height="60px" 

Width="80px"AlternateText="演示图片" 

ImageAlign="Middle"ImageUrl="images/image1.jpg" 

runat="server"/＞

当然，可以使用自己的代码来管理这些图像，

如把ImageUrl属性绑定到一个数据源，根据数据库

的数据信息来动态显示图片信息，操作非常简单。

代码如下所示：

//设置图片路径

Image1.ImageUrl="images/image1.jpg"；

//设置图片说明文本

Image1.AlternateText="演示图片"；

值得注意的是，Image控件与其他大多数

ASP.NET控件不同，Image控件不支持任何事件，

包括鼠标单击事件等。如果有特殊需要，可以通过

使用ImageMap或ImageButton控件等来创建交互

式图像。

3.5.2　ImageMap控件

ImageMap控件可以在Web页面上创建一个图

像，该图像可以包含许多可由用户单击的区域，这

些区域称为“热点(（HtSpot)”。每一个热点都可

以是一个单独的超链接或者回发(（PstBack)事件。

用户可以通过单击这些热点区域进行回发操作或者

定向(（Nvigate)到某个URL地址。可以根据需要为

图像定义任意数量的热点，但不需要定义足以覆盖

[image: Image 78]

整个图形的热点。因此，该控件一般用在需要对某

张图片的局部范围进行互动操作时。

在日常编程中，主要使用它的HotSpotMode、

HotSpots属性和Onick事件。

1）HotSpotMode属性。顾名思义，

HotSpotMode为热点模式，它对应枚举类型

System.Web.UI.WebControls.HotSpotMode。

其选项及说明如表3-4所示。

2）HotSpots属性。该属性对应着

System.Web.UI.WebControls.HotSpot对象集

合。HotSpot类是一个抽象类，它有

CircleHotSpot（圆形热区）、

RectangleHotSpot（矩形热区）和

PolygonHotSpot（多边形热区）这三个子类。实

际应用中，都可以使用上面三种类型来定制图片的

热点区域。如果需要使用到自定义的热点区域类

型，该类型必须继承HotSpot抽象类。

3）Onclick事件。对热点区域的点击事件经常

在HotSpotMode为PostBack时用到。

现在先来看下面的一个示例程序。该示例用到

了HotSpotMode，并将一个图片分成3个矩形热点

区域(（RctangleHotSpot)，当单击每个矩形热点

区域时，就会连接到另外一个Web站点。其中，

Top、Left、Bottom和Right代表

RectangleHotSpot的四个坐标点，以此来形成一

个矩形热点区域，如代码清单3-1所示。

代码清单3-1 TestImageMap1.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:ImageMap

ID="imageMap1"ImageUrl="Images/1.jpg" 

AlternateText="ImageMap控件示

例"Runat="Server"＞

＜asp:RectangleHotSpot HotSpotMode="Navigate" 

NavigateUrl="http：//www.comesns.com" 

AlternateText="区域一，连接到www.comesns.com" 

Top="0"Left="0"Bottom="35"Right="90"＞

＜/asp:RectangleHotSpot＞

＜asp:RectangleHotSpot HotSpotMode="Navigate" 

NavigateUrl="http：//www.google.cn" 

AlternateText="区域二，连接到www.google.cn" 

Top="0"Left="90"Bottom="35"Right="180"＞

＜/asp:RectangleHotSpot＞

＜asp:RectangleHotSpot HotSpotMode="Navigate" 

NavigateUrl="http：//www.baidu.com" 

AlternateText="区域三，连接到www.baidu.com" 

Top="35"Left="0"Bottom="70"Right="180"＞

＜/asp:RectangleHotSpot＞

＜/asp:ImageMap＞

＜/div＞

＜/form＞

运行上面的程序，结果如图3-1所示。在该运行

结果中，当把鼠标放到某个矩形热点区域时就能够

出现相应的信息提示。比如把鼠标放在热点区域二

中，会出现“区域二，连接到www.google.cn”的

提示信息，单击该热点区域，就会连接到

www.google.cn网站。
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图　3-1　TestImageMap1.aspx运行结果

由上面的示例可以看出，ImageMap控件实际

是由两个部分组成：

第一个部分是图像，它可以是任何标准Web图

形格式的图形，例如.gif、.jpg或.png文件。

第二个部分是一个热点控件集。每个热点控件

都是一个不同的元素。对于每个热点控件，都需要

定义其形状[CircleHotSpot（圆形热区）、

RectangleHotSpot（矩形热区）和

PolygonHotSpot（多边形热区）]，还要定义用于

指定热点位置和大小的坐标。例如，如果创建了一

个矩形热点区域，则应定义它的四个坐标点位置。

在代码清单3-1中，为每个矩形热点配置了一个

超链接，通过该超链接可以转到为该矩形热点提供

的URL地址。当然，还可以将该控件配置为在用户

单击某个热点时执行回发，为每个热点提供一个唯

一值。回发会引发ImageMap控件的OnClick事

件。在事件处理程序中，可以读取分配给每个热点

的唯一值。来看下面的示例，如代码清单3-2所

示。

代码清单3-2 TestImageMap2.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:ImageMap

id="imageMap2"ImageUrl="Images/1.jpg" 

AlternateText="ImageMap控件示

例"HotSpotMode="PostBack" 

Runat="Server"onclick="imageMap2_Click"＞

＜asp:RectangleHotSpot HotSpotMode="PostBack" 

PostBackValue="http：//www.comesns.com" 

AlternateText="区域一，连接到www.comesns.com" 

Top="0"Left="0"Bottom="35"Right="90"＞

＜/asp:RectangleHotSpot＞

＜asp:RectangleHotSpot HotSpotMode="PostBack" 

PostBackValue="http：//www.google.cn" 

AlternateText="区域二，连接到www.google.cn" 

Top="0"Left="90"Bottom="35"Right="180"＞

＜/asp:RectangleHotSpot＞

＜asp:RectangleHotSpot HotSpotMode="PostBack" 

PostBackValue="http：//www.baidu.com" 

AlternateText="区域三，连接到www.baidu.com" 

Top="35"Left="0"Bottom="70"Right="180"＞

＜/asp:RectangleHotSpot＞

＜/asp:ImageMap＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="label1"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜/div＞

＜/form＞

如代码清单3-2所示，它使用了PostBack回发

模式，并在ImageMap控件里添加了一个OnClick

事件imageMap2_Click。imageMap2_Click事件

处理代码如下：

protected void imageMap2_Click(object sender, 

ImageMapEventArgs e）

{

label1.Text=e.PostBackValue

+"clicked！"；

}

运行上面的程序，结果如图3-2所示。在该运行

结果中，当把鼠标放到某个矩形热点区域时就能够

出现相应的信息提示。单击该热点区域时，就会触

发imageMap2_Click事件，在页面输出被单击区域
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的PostBackValue值。

图　3-2　TestImageMap2.aspx运行结果

3.6　文件上传控件

FileUpload控件可以在Web页面上创建一个＜

input type=file＞控件，它显示为一个文本框控件

和一个浏览按钮。其中，可以通过在该控件的文本

框中输入要上传的文件在本地计算机上的完整路

径，或者单击“浏览”按钮，然后在“选择文

件”对话框中找到要上传的文件。然后通过它们在

客户端上指定一个要上传的文件并将该文件上传到

Web服务器。

3.6.1　使用FileUpload控件上传文件

当用户选择要上传的文件后，FileUpload控件

不会自动将该文件发送到服务器。必须显式提供一

个允许用户提交窗体的控件或机制。通常情况下，

在引发回发到服务器的事件的事件处理方法中保存

该文件或者处理内容。例如，可以提供一个专门用

于提交文件的按钮，在按钮的OnClick事件里可以

放入一段代码，用于完成文件上传的处理。示例如

代码清单3-3所示。

代码清单3-3 TestFileUpload.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:FileUpload

ID="FileUpload1"runat="server"＞

＜/asp:FileUpload＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="UploadButton"Text="上传文件" 

OnClick="UploadButton_Click"runat="server"＞

＜/asp:Button＞

＜br/＞

＜asp:Label

ID="UploadStatusLabel"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜/div＞

＜/form＞

在代码清单3-3的页面中使用了三个控件，即

FileUpload控件、Button控件和Label控件。其

中，FileUpload控件用于选择要上传的文件；Label

控件用于显示文件上传后的结果信息；Button控件

用来触发FileUpload控件，并在它OnClick事件里

面处理文件的上传任务。代码如下所示：

protected void UploadButton_Click(object

sender, EventArgs e）

{

//上传文件保存的文件夹

string savePath=@"c：\uploads\"；

//判断上传文件保存的文件夹是否存在

if（！Directory.Exists(savePath)）

{

//创建一个savePath文件夹

Directory.CreateDirectory(savePath)；

}

if(FileUpload1.HasFile)

{

//获取要上传的文件名称

string fileName=FileUpload1.FileName；

//获取要上传文件保存的完整路径

savePath+=fileName；

//执行文件上传操作

FileUpload1.SaveAs(savePath)；

UploadStatusLabel.Text="你上传的文件保存

在："+savePath；

}

else

{

UploadStatusLabel.Text="你没有指定要上传的文

件。"；

}

}

运行上面的代码，结果如图3-3所示。

在图3-3中，可以单击上面的浏览按钮选择一个

要上传的文件，然后单击“上传文件”按钮来触发

UploadButton_Click事件。在
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UploadButton_Click事件里面要经过如下步骤的处

理：

图　3-3　TestFileUpload.aspx运行结果

1）在服务器上创建了一个用于保存上传文件

的“c：\uploads\”文件夹，即可以通过Directory

类的CreateDirectory（）方法来进行创建，如语

句Directory.CreateDirectory(savePath)。

2）通过测试FileUpload控件的HasFile属性，来

检查该控件是否有上传的文件，如语句

if(FileUpload1.HasFile)。

如果存在上传文件，可以调用HttpPostedFile对

象的SaveAs方法。即通过

FileUpload1.SaveAs(savePath)语句将文件上传到

服务器上“c：\uploads\”文件夹。当然，还可以

使用HttpPostedFile对象的InputStream属性，以

字节数组或字节流的形式管理已上传的文件。

3）通过Label控件输出上传的信息“你上传的

文件保存在：c：\uploads\1.txt”。

3.6.2　文件的类型上传限制

在实际应用中，有时候为了安全或者系统要求

需要，要求限制文件上传的类型。例如，要求

FileUpload控件只允许上传.jpg和.gif两种类型的图

片文件。这时，就可以用下面的方法来进行限制，

代码如下所示：

protected void UploadButton_Click(object

sender, EventArgs e）

{

//上传文件保存的文件夹

string savePath=@"c：\uploads\"；

string fileType=string.Empty；

//判断上传文件保存的文件夹是否存在

if（！Directory.Exists(savePath)）

{

//创建一个savePath文件夹

Directory.CreateDirectory(savePath)；

}

if(FileUpload1.HasFile)

{

//获取要上传的文件名称

string fileName=FileUpload1.FileName；

//获取文件的类型并转为小写

fileType=Path.GetExtension(fileName).ToLower（）；

if(fileType==".jpg"||fileType==".gif"）

{

//获取要上传文件保存的完整路径

savePath+=fileName；

//执行文件上传操作

FileUpload1.SaveAs(savePath)；

UploadStatusLabel.Text="你上传的文件保存

在："+savePath；

}

else

{

UploadStatusLabel.Text="只允许上传.jpg和.gif类型

的图片。"；

}

}

else

{

UploadStatusLabel.Text="你没有指定要上传的文

件。"；

}

}

在上面的代码中，首先使用

Path.GetExtension(fileName).ToLower（）语句

来获取到上传文件的类型，然后再用if语句来限制

其类型。如果限制类型比较多，显然这种if语句就

显得不太友好了。因此，可以使用数组的方式来实

现限制。如下面的示例要求只允许上

传.jpg、.gif、.png、.jpeg和.txt五种类型的文件，

代码如下所示：

protected void UploadButton_Click(object

sender, EventArgs e）

{

//上传文件保存的文件夹

string savePath=@"c：\uploads\"；

//上传文件的类型

string fileType=string.Empty；

bool fileTypeOK=false；

//判断上传文件保存的文件夹是否存在

if（！Directory.Exists(savePath)）

{

//创建一个savePath文件夹

Directory.CreateDirectory(savePath)；

}

if(FileUpload1.HasFile)

{

//获取要上传的文件名称

string fileName=FileUpload1.FileName；

//获取文件的类型并转为小写

fileType=Path.GetExtension(fileName).ToLower（）；

//允许文件上传的类型

string[]allowedFileType=

{".gif"，".png"，".jpeg"，".jpg"，".txt"}；

for(int i=0；i＜allowedFileType.Length；i++）

{

if(fileType==allowedFileType[i]）

{

fileTypeOK=true；

}

}

if(fileTypeOK==true)

{

//获取要上传文件保存的完整路径

savePath+=fileName；

//执行文件上传操作

FileUpload1.SaveAs(savePath)；

UploadStatusLabel.Text=

"你上传的文件保存在："+savePath；

}

else

{

UploadStatusLabel.Text=

"只允许上传.jpg、.gif、.png、.jpeg和.txt类型的图

片。"；

}

}

else

{

UploadStatusLabel.Text="你没有指定要上传的文

件。"；

}

}

除此之外，还可以通过验证控件来实现上传文

件的类型限制，关于验证控件将在第4章详细阐

述。

3.6.3　文件的大小上传限制

可上传的最大文件大小取决于

MaxRequestLength配置设置的值。如果用户试图

上传超过最大文件大小的文件，上传就会失败。可

以在Web.config配置文件的＜system.web＞节点

里面设置它的值，如下面的代码所示：

＜system.web＞

＜httpRuntime

maxRequestLength="40690"executionTimeout="6000"/

＞

＜/system.web＞

其中，maxRequestLength表示可上传文件的

最大值，以KB为单位。executionTimeout表示

ASP.NET关闭前允许发生的上传秒数，如果文件的

上传时间超过了executionTimeout设置的秒数，

上传将自动终止。

3.7　Calendar控件

Calendar控件可以在Web页面上创建一个漂亮

的多功能日历，用户可通过该日历导航到任意一年

的任意一天。它提供了许多的属性供你选择，利用

这些属性几乎可以改变这个控件的每个部分。当

ASP.NET网页运行时，Calendar控件以HTML表格

的形式呈现。下面的代码展示了一个简单的

Calendar控件的设置，如下所示：

＜asp:Calendar

ID="Calendar1"BackColor="Blue"runat="server"＞

＜/asp:Calendar＞

上面定义的Calendar控件除了能够在页面上显

示出来之外，不具备其他任何功能。其实，它与其

他服务器控件一样，也有自己的事件。可以通过对

这些事件编写相关的处理程序来满足自己的需要。

在这些事件中，最重要的就是

OnSelectionChanged事件，该事件在每次用户单

击Calendar控件里的某一日期时触发。例如，可以

利用该事件为上面的例子添加一个日期选中并显示

的功能，即将用户选择的日期数显示出来。代码如

下所示：

＜asp:Calendar

ID="Calendar1"BackColor="Blue"runat="server" 

OnSelectionChanged="Calendar1_SelectionChanged"＞

＜/asp:Calendar＞

OnSelectionChanged事件处理程序如下：

protected void

Calendar1_SelectionChanged(object sender, 

EventArgs e）

{

Response.Write（"你选择的日期是：" 

+Calendar1.SelectedDate.ToLongDateString（））；

}

运行程序，单击页面的日期，运行结果如图3-4

所示。
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图　3-4　Calendar控件示例

注意　其实，用户和日历控件的每次交互都会

引起一个回发，这允许立即响应

OnSelectionChanged事件，并允许Calendar控件

重新呈现它的界面以显示新的月份或者新的选定日

期，该控件不使用AutoPostBack属性。

Calendar控件在客户端浏览器上呈现JavaScript。客户端浏览器必

须启用了JavaScript，此控件才能正常运行。

在Calendar控件中，可以允许用户选择整周、

整月或者单独的某一天，还可以呈现一个静态的不

可选择的日历。但有一点要注意的是，如果允许按

月选择，则用户还可以选择周或者天；如果允许按

周选择，则用户还可以选择天。这些类型都可以通

过设置SelectionMode属性来完成，还需要设置

FirstDayOfWeek属性来配置如何选择一周。例

如，将FirstDayOfWeek属性设置为枚举值

Monday，那么就可以选择从周一到周日。

除此之外，还可以通过SelectedDates属性来同

时选择多个日期。SelectedDates提供了一个所有

选中日期的集合，你可以检查该集合。代码如下所

示：

protected void

Calendar1_SelectionChanged(object sender, 

EventArgs e）

{

string time=string.Empty；

foreach(DateTime dt in

Calendar1.SelectedDates)

{

time+=dt.ToLongDateString（）；

}

}

在样式的设置方面，Calendar控件提供很多的

样式属性供你选择。可以为Calendar控件的各个不

同部分设置样式属性，从而自定义该控件的外观。

Calendar控件的常用样式属性如表3-5所示。
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与此同时，还可通过显示或隐藏Calendar控件

的不同部分来控制该控件的外观。表3-6列出了

Calendar控件中可显示或隐藏的各个部分。

尽管Calendar控件不支持绑定到数据源，但仍

然可以修改各个日期单元格的内容和格式设置。在

网页上显示Calendar控件之前，它将创建并装配构

成该控件的组件。在创建Calendar控件中的每个日

期单元格时，均会引发OnDayRender事件。通过

在OnDayRender事件的事件处理程序中提供代
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码，可以在创建日期单元格时控制其内容和格式设

置。如下面的代码所示：

protected void Calendar1_OnDayRender（

object sender，

DayRenderEventArgs e）

{

if(e.Day.IsWeekend)

{

e.Cell.BackColor=System.Drawing.Color.DarkGreen；

e.Day.IsSelectable=false；

}

}

3.8　HyperLink控件

HyperLink控件很简单，使用它可以在网页上创

建一个链接，从而使用户可以在应用程序中的各个

网页之间移动。其中，可以使用NavigateUrl属性

指定要链接到的页面或位置。链接既可显示为文

本，也可显示为图像。若要显示文本，需要设置

Text属性或者将文本放置在HyperLink控件的开始

和结束标记之间；若要显示图像，则必须设置

ImageUrl属性。

如果同时设置了Text和ImageUrl属性，则

ImageUrl属性优先。如果设置的图像不可用，将显

示Text属性中的文本。在支持“工具提示”功能的

浏览器上，将鼠标指针放在HyperLink控件上时将

显示Text属性的值。

下面的示例创建了一个文本链接，如下面的代

码所示：

＜asp:HyperLink ID="HyperLink1" 

NavigateUrl="～/TestCalendar.aspx" 

Text="HyperLink连接" 

runat="server"＞＜/asp:HyperLink＞

在使用了页面框架的系统中，可以通过设置它

的Target属性来指定框架的名称，从而将页面链接

到框架里面。值得注意的是，框架名称可以是任意

以从a到z（不区分大小写）范围内的字母开头的字

符串，但表3-7中的值除外。

使用HyperLink控件在应用程序的页面之间导航

时，可以使用颚化符（"～"）来表示应用程序的根
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目录，而不需要将目录名硬编码为应用程序相对

URL，如～/TestCalendar.aspx。

3.9　Panel控件

Panel控件为Web页面内提供了一种容器控件，

可以作为其他控件的容器。此控件作为HTML＜div

＞元素在Web页面上呈现，可以将它用做静态文本

和其他控件的父级。当然，为了页面能够灵活控

制，还可以以编程方式生成控件以及显示和隐藏控

件组。

同其他服务器控件一样，Panel控件也提供了许

多属性，如表3-8所示。可以通过设置这些属性，

以指定面板与其子控件的交互方式。
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在实际开发中，Panel控件主要有如下几方面的

应用：

1）在页面里对控件和标记进行分组。对于一组

控件和相关的标记，可以通过把其放置在Panel控

件中，然后操作此Panel控件的方式将它们作为一

个单元进行管理。例如，可以通过设置面板的

Visible属性来隐藏或显示该面板中的一组控件。示

例如下面的代码所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜asp:Panel ID="Panel1"runat="server" 

Width="260px"HorizontalAlign="Left" 

Wrap="true"GroupingText="员工基础信息"＞

姓名：＜asp:TextBox ID="TextBox1"Width="160px" 

runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

电话：＜asp:TextBox ID="TextBox2"Width="160px" 

runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

地址：＜asp:TextBox ID="TextBox3"Width="160px" 

runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜/asp:Panel＞

＜asp:Panel ID="Panel2"runat="server" 

Width="260px"HorizontalAlign="Center"Wrap="true" 

GroupingText="员工附加信息"Visible="false"＞

工作经验：＜asp:TextBox

ID="TextBox4"TextMode="MultiLine" 

Height="40px"Width="160px"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜/asp:Panel＞

＜asp:Button ID="ViewPanel2"runat="server" 

Text="显示员工附加信

息"OnClick="ViewPanel2_Click"/＞

＜/form＞

在上面的代码中，添加了两个Panel控件：

Panel1和Panel2。其中Panel1用来添加员工的基础

信息；而Panel2用来添加员工的附加信息，默认为

不显示。当用户需要添加员工附加信息的时候，可

以通过单击ViewPanel2按钮触发OnClick事件来显

示Panel2。ViewPanel2按钮的OnClick事件代码如

下：

protected void ViewPanel2_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

//在页面上显示添加员工附加信息

Panel2.Visible=true；

//隐藏按钮控件

ViewPanel2.Visible=false；

}

编译上面的程序，运行结果如图3-5所示。

如图3-5所示，现在只有Panel1控件被显示，可

以通过单击页面上的“显示员工附加信息”按钮来

显示Panel2控件。运行结果如图3-6所示。
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图　3-5　Panel控件示例1
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图　3-6　Panel控件示例2

2）定义具有默认按钮的窗体。可将TextBox控

件和Button控件放置在Panel控件中，然后通过将

Panel控件的DefaultButton属性设置为面板中某个

按钮的ID来定义一个默认的按钮。如果用户在面板

内的文本框中进行输入时按“Enter”键，这与用

户单击特定的默认按钮具有相同的效果。这个功能

可以加强用户体验和系统的操作方便性，有助于用

户更有效地使用项目窗体。示例如下面的代码所

示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜asp:Panel

ID="Panel1"runat="server"Width="260px" 

HorizontalAlign="Left"Wrap="true" 

GroupingText="员工基础信

息"DefaultButton="Save"＞

姓名：＜asp:TextBox ID="TextBox1"Width="160px" 

runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

电话：＜asp:TextBox ID="TextBox2"Width="160px" 

runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

地址：＜asp:TextBox ID="TextBox3"Width="160px" 

runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜asp:Button ID="Save"runat="server" 

Text="保存员工基础信息"OnClick="Save_Click"/＞

＜/asp:Panel＞

＜/form＞

在上面的代码中，当用户添加完这些员工基础

信息之后，按“Enter”键就可以触发Button按钮

的OnClick事件Save_Click，这与直接用鼠标单击

Button按钮的效果一样。

3）动态生成的控件的容器。Panel控件为在运

行时创建的控件提供了一个方便的容器，你可以使

用程序很方便地创建它。

4）向其他控件添加滚动条。有些控件（如

TreeView控件）没有内置的滚动条。通过在Panel

控件中放置滚动条控件，可以添加滚动行为。若要

向Panel控件添加滚动条，请设置Height和Width

属性，将Panel控件限制为特定的大小，然后再设

置ScrollBars属性。

5）页面上自定义区域。你可以使用Panel控件

在页面上创建具有自定义外观和行为的区域。

如上面的示例，可以创建一个带标题的分组

框，可设置GroupingText属性来显示标题。呈现页

面时，Panel控件的周围将显示一个包含标题的

框，其标题是你指定的文本。在这里值得注意的

是，不能在Panel控件中同时指定滚动条和分组文

本。如果设置了分组文本，其优先级高于滚动条。

在页上创建具有自定义颜色或其他外观的区

域。Panel控件支持外观属性（例如BackColor和

BorderWidth)，可以设置外观属性为页面上的某个

区域创建独特的外观。值得注意的是，设置

GroupingText属性将自动在Panel控件周围呈现一

个边框。

3.10　HiddenField控件

HiddenField控件（习惯上称为隐藏域）与

HtmlInputHidden HTML服务器控件功能一样，

HiddenField控件可以用来建立一个隐含的Input隐

藏域（即它在页面上呈现为＜input

type="hidden"/＞元素），ASP.NET允许你将信息

存储在Input隐藏域中。隐藏域在浏览器中不以可

见的形式呈现，但可以像对待其他标准服务器控件

一样设置其属性。当向服务器提交页面时，隐藏域

的内容将在HTTP窗体集合中随同其他控件的值一

起发送。因此，可以将隐藏域作为一个信息储存

库，将希望直接存储在页面中的任何特定于页面的

信息放置到其中，它提供了一种在页面中存储信息

但不显示信息的方法。例如，可以在隐藏域中存储

用户首选项设置，以便可以在客户端脚本中读取此

设置。若要将信息放入隐藏域中，请在两次回发之

间将其Value属性设置为要存储的值。

如下面的代码所示，可以在隐藏域中存储一些

数据信息。

＜asp:HiddenField ID="HiddenField1" 

runat="server"Value="隐藏域的初始值"/＞

上面的代码虽然不会在页面运行的时候显示文

本“隐藏域的初始值”，但查看页面代码的时候会

发现页面中会生成如下HTML代码：

＜input type="hidden"name="HiddenField1" 

id="HiddenField1"value="隐藏域的初始值"/＞

同样，也可以通过它的Value属性来通过代码为

它赋值。如：

HiddenField1.Value="我爱ASP.NET"；

由于隐藏域在服务器代码和客户端脚本之间共

享信息，因此在将页面回发到服务器之前，客户端

脚本可以更改隐藏域的值。这时候可以利用隐藏域

的OnValueChanged事件来进行处理。为了帮助检

测控件中的数据更改，隐藏域会触发它的

OnValueChanged事件，即使隐藏域的值在回发之

间发生了更改，也可以通过处理此事件来确定值是

否已发生更改。示例如代码清单3-4所示。

代码清单3-4 TestHiddenField.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="TestHiddenField.aspx.cs" 

Inherits="_3_3.TestHiddenField"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head id="Head1"runat="server"＞

＜script type="text/javascript"＞

function PageLoad（）{

//更改隐藏域的值

form1.HiddenField1.value=form1.TextBox1.value；

}

＜/script＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:TextBox ID="TextBox1"runat="server"/＞

＜br/＞

＜input type="submit"name="SubmitButton" 

value="更改隐藏域的值"onclick="PageLoad（）"/＞

＜br/＞

＜asp:HiddenField

ID="HiddenField1"runat="server" 

OnValueChanged="HiddenField1_ValueChanged"/＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单3-4中，当使用“更改隐藏域的

值”按钮修改隐藏域HiddenField1的值的时候，将

触发它的OnValueChanged事件。

OnValueChanged事件定义如下所示：

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

namespace_3_3

{

public partial class

TestHiddenField:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！Page.IsPostBack)

{

HiddenField1.Value="隐藏域的初始值"；

Label1.Text=

"隐藏域的初始值为："+HiddenField1.Value；

}

}

protected void HiddenField1_ValueChanged（

object sender, EventArgs e）

{

Label1.Text=

"隐藏域的值被客户端修改为："+HiddenField1.Value；

}

}

}

运行上面的程序，出现如图3-7所示页面。

如图3-7所示，Label1控件初始显示为隐藏域

HiddenField1的初始值“隐藏域的初始值为：隐藏

域的初始值”。当在文本框里输入“我爱

ASP.NET”，并单击“更改隐藏域的值”按钮时，

将触发客户端事件PageLoad（）。这时，客户端

事件PageLoad（）将隐藏域HiddenField1的值修
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改成“我爱ASP.NET”，并触发隐藏域

HiddenField1的HiddenField1_ValueChanged事

件（因为隐藏域的值发生改变）。最后，在

HiddenField1_ValueChanged事件里将Label1控

件的显示文本修改为“我爱ASP.NET”。显示结果

如图3-8所示。

图　3-7　TestHiddenField.aspx运行界面1
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图　3-8　TestHiddenField.aspx运行界面2

最后，使用隐藏域应该注意如下几点：

1）潜在的安全风险。虽然隐藏域不能够在页面

上显示隐藏字段中的信息，但用户可通过查看该页

面的源码来查看隐藏域的内容，并可以篡改它。因

此，不要在HiddenField控件中存储一些系统的敏

感信息，如用户ID、密码或信用卡信息等。当然，

也可以手动加密和解密隐藏域的内容，但这需要额

外的编码和开销。如果关注安全，请考虑使用基于

服务器的状态机制，从而不将敏感信息发送到客户

端。

2）存储结构比较简单。隐藏域不支持复杂数据

类型，一般只提供一个字符串值域存放信息。若要

存储多个值，必须实现分隔的字符串以及用来分析

哪些字符串的代码。可以手动分别将复杂数据类型

序列化为隐藏域以及将隐藏域反序列化为复杂数据

类型。但是，这同样需要额外的代码来实现。如果

需要将复杂数据类型存储在客户端上，请考虑使用

视图状态。视图状态内置了序列化，并且将数据存

储在隐藏域中。

3）性能问题。由于隐藏域存储在页本身，因此

如果存储较大的值，用户显示页和发送页时的速度

可能会减慢。

4）存储限制。如果隐藏域中的数据量过大，某

些代理和防火墙将阻止对包含这些数据的页的访

问。因为最大数量会随所采用的防火墙和代理的不

同而不同，较大的隐藏域可能会出现偶发性问题。

因此，如果需要存储大量的数据项，请考虑执行下

列操作之一：

❑将每个项放置在单独的隐藏域中。

❑使用视图状态并打开视图状态分块，这样会

自动将数据分割到多个隐藏域。

❑不将数据存储在客户端上，将数据保留在服

务器上。向客户端发送的数据越多，应用程序的表

面响应时间越慢，因为浏览器需要下载或发送更多

的数据。

3.11　AdRotator控件

AdRotator控件提供一种在Web页面上显示广

告的方法，它可以显示你提供的.gif文件或其他图

形图像。当用户单击广告时，系统会将它们重定向

到指定的目标URL。同时，该控件会从你使用数据

源（通常是XML文件或数据库表）提供的广告列表

中自动读取广告信息，如图形文件名和目标URL。

在广告显示中，AdRotator控件会随机选择广

告，每次刷新页面时都将更改显示的广告。广告可

以加权以控制广告条的优先级别，这可以使某些广

告的显示频率比其他广告高。当然，也能编写在广

告间循环的自定义逻辑来控制广告的显示效果。下

面的示例演示了AdRotator控件从一个外部的XML

文件中随机选择图片广告进行显示。

在创建AdRotator控件之前，必须先准备好广告

的数据源，即定义好一个用于存储广告信息的XML

文档文件。现在，首先在App_Data文件夹里面定

义了一个名为Ad.xml的文件，如下所示：

＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞

＜Advertisements xmlns=" 

http：//schemas.microsoft.com/AspNet/AdRotator-

Schedule-File"＞

＜Ad＞

＜ImageUrl＞～/Images/1.gif＜/ImageUrl＞

＜NavigateUrl＞http：//www.baidu.com

＜/NavigateUrl＞

＜AlternateText＞去Baidu搜索＜/AlternateText＞

＜Impressions＞10＜/Impressions＞

＜Keyword＞Baidu＜/Keyword＞

＜/Ad＞

＜Ad＞

＜ImageUrl＞～/Images/2.gif＜/ImageUrl＞

＜NavigateUrl＞http：//www.google.cn

＜/NavigateUrl＞

＜AlternateText＞去Google搜索＜/AlternateText＞
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＜Impressions＞20＜/Impressions＞

＜Keyword＞Google＜/Keyword＞

＜/Ad＞

＜/Advertisements＞

如上面的Ad.xml文件所示，每个＜Ad＞元素都

有规定的格式与节点元素，它们用于配置链接、图

片和频率等，如表3-9所示。因此，不能够定义它

不存在的或者不能够识别的元素。

定义好Ad.xml文件之后，只需要将该XML文件

赋给AdRotator控件的AdvertisementFile属性，如

下所示：
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＜asp:AdRotator ID="AdRotator1"runat="server" 

BorderWidth="0px"AdvertisementFile="～/App_Data/Ad.xml" 

Target="_blank"/＞

运行程序，就可以看见如图3-9所示的结果。当

刷新此页面时，会看到每次都有一个随机的新广告

图片出现。

图　3-9　AdRotator控件示例

当然，除了可以为广告信息创建一个XML文件

以外，还可以将广告信息存储到一个数据库表中。

该表需要一种AdRotator控件能够读取的特定架

构，如表3-9所示。可以将广告信息存储在任何类

型的数据库中，只要这种数据库有对应的数据源控

件即可。

最后，还可以响应AdRotator控件的OnAd

Created事件。该事件发生在该网页被创建且一个

图片从文件中被随机选中时。这个事件提供图片的

信息，便于你定制网页的其他部分。

3.12　本章小结

本章先介绍了Web标准服务器控件的功能与

HTML服务器控件的区别，并介绍了WebControl

基类和相关属性的设置方法，让你对Web标准服务

器控件有一个初步的认识与了解；在余下的小节

中，重点讲解了常用的Web标准服务器控件的属

性、事件与使用方法。为了能够让读者更好地掌握

这些控件，本章使用了大量的示例来阐述这些控件

的作用及其使用技巧，从而可以让你的知识更加巩

固，在以后的Web开发中更加得心应手。

第4章　ASP.NET验证控件

无论什么应用软件系统，它最本质的功能用途

就是处理数据。这样，数据的安全性就成了系统设

计中非常重要的话题，提交一些不安全的数据（如

SQL注入、数据类型或者数据范围不适合等）常常

会导致系统崩溃或者系统计算结果不正确等严重后

果。因此，这就要求在设计系统数据录入与提交功

能时必须对数据的合法性进行验证，以保证干净准

确的数据流入系统。本章将介绍数据验证的相关知

识，并重点讲解ASP.NET数据验证控件的使用。

4.1　验证控件概述

有过Web开发经验的朋友应该知道，以前对于

数据输入的合法性验证使用最多的应该属于客户端

的JavaScript脚本验证方法了。这种方法就是当用

户通过网页控件输入数据后，再通过一段客户端验

证脚本JavaScript对数据的合法性进行验证。如果

输入的数据有问题，用户会在表单被回送到服务器

之前立即得到验证的通知信息。这种验证方法的最

大好处就是节省服务器资源，验证的速度快。但它

也有致命的弱点，因为它是把JavaScript脚本验证

方法直接写在页面上的，所以一个精通技术的攻击

者可以通过下载该页面代码来删除验证输入数据的

客户端JavaScript脚本方法，并保存新的页面，然

后使用该页面来提交伪造的数据来进行系统攻击，

那么系统将变得脆弱无比。

面对JavaScript脚本验证方法的不足，大部分开

发者选用了服务器端验证方法进行弥补。虽然服务

器端验证方法相对于JavaScript脚本验证方法的安

全性更高，但会让你写很多的验证代码。不论从代

码量还是服务器资源的消耗上来说，过多的验证逻

辑都是很不理想的。因此，微软在ASP.NET中提供

了一系列用于数据验证的验证控件来解决这些问

题。这些控件在Web页面中声明，然后绑定到页面

的数据输入控件里。当验证控件和输入控件绑定之

后，验证控件将自动执行客户端和服务器端的验

证，而我们所做的就是在验证控件里设置好数据的

验证规则与相应的验证提示。如果相应页面输入控

件的数据为空、不包含正确的数据类型或者不遵守

指定的验证规则，那么验证控件将完全阻止页面回

送，并返回相应的验证提示。

4.1.1　验证控件的类型

在ASP.NET中，提供了6种类型的验证控件，例

如范围检查、模式匹配等验证控件，如表4-1所

示。每个验证控件都引用网页上的数据输入控件，

这些数据输入控件必须是ASP.NET服务器控件。当

用户在数据输入控件里输入数据并进行提交时，验

证控件会对用户输入的数据进行测试，并设置属

性，以指示输入是否通过了测试。调用了所有验证

控件后，会在网页上设置一个属性以指示是否出现
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验证检查失败。

在开发中，可以使用自己的代码来测试网页和

各个控件的状态。还可以将验证控件和客户的自定

义规则一起工作，这可以重用代码并使代码模块

化。

当然，也可以在同一个数据输入控件里面使用

多个验证控件。例如，用一个

RequiredFieldValidator验证控件来验证数据输入控

件的数据是否为空，用一个RangeValidator验证控

件来检查数据输入控件里的数据是否在指定的范围

内。实际上，如果使用了Ran geVali dator、Com

pareVali dator或者RegularExpressionValidator验

证控件，数据输入控件为空会自动被成功验证，因

为没有值需要验证。如果这不是你想要的结果，则

可以给数据输入控件添加RequiredFieldValidator验

证控件进行验证。这样就保证了两种类型的验证均

被执行，并有效地约束了空值。

4.1.2　BaseValidator类

BaseValidator类位于

System.Web.UI.WebControls命名空间中，是所
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有验证控件的抽象基类，如图4-1所示。

图　4-1　验证控件类层次结构

BaseValidator类定义了验证控件的基本功能，

为所有验证控件提供核心实现，它的常用属性与方

法如表4-2所示。
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4.1.3　验证流程

在ASP.NET中，提供了许多能够回发到服务器的

数据提交控件，如BulletedList、Button、

CheckBox、CheckBoxList、DropDownList、

HtmlButton、HtmlInputButton、

HtmlInputImage、ImageButton、LinkButton、

ListBox、RadioButtonList和TextBox控件。这些

按钮都有一个CausesValidation属性，该属性可以

设置为true和false。当用单点击上面的数据提交按

钮时所发生的事情取决于CausesValidation属性的

值。

❑如果CausesValidation属性设置为false, 

ASP.NET忽略验证控件，页面被回送，事件处理代

码正常运行。

❑如果CausesValidation属性设置为true（默认

为true)，ASP.NET在用户单击上面的数据提交按钮

时会自动检验页面是通过对页面的每个控件进行检

验来实现的。控件检验失败时，根据你的设置，

ASP.NET会返回一个错误信息页面。

值得注意的是，必须将控件的AutoPostBack属

性设置为true时才回发到服务器。这些控件都有一

个ValidationGroup属性，设置此属性后，当控件

触发服务器回发时，仅验证指定组中的验证控件。

若要将验证控件分组，请将每个验证控件的

ValidationGroup属性设置为相同的值。

如表4-2所示，如果需要将输入控件与验证控件

关联起来，请使用ControlToValidate属性；如果需

要指定在验证失败时验证控件中显示的文本，请使

用Text属性。当然，还可以使用

ValidationSummary控件来显示页面中所有验证失

败的控件的摘要。若要指定ValidationSummary控

件中显示的文本，请使用ErrorMessage属性。如

果设置了ErrorMessage属性但没有设置Text属性，

则验证控件中也将显示ErrorMessage属性的值。

在使用验证程序控件时，应该始终首先检查服

务器端验证的结果，然后再执行处理。在回发之后

与调用事件方法之前，该页将调用验证程序控件并

将它们的结果聚集到Page.IsValid属性中。（还可

以使用Validate方法显式调用验证程序控件。）在

自己的代码中，应该先检查Page.IsValid属性是否

返回了true，然后再处理输入。即使支持脚本的浏

览器可能在验证检查失败时禁止客户端上发生回

发，也应该总是先检查服务器代码中的

Page.IsValid，然后再处理验证的数据。还可以手

动执行验证。若要验证页面上的所有验证控件，请

使用Page.Validate方法。通过使用控件的Validate

方法可以验证个别的验证控件。

注意　如果使用Page_Load方法中的

Page.IsValid属性，则必须首先显式调用

Page.Validate方法。因为验证在页面的

Control.Load事件后与在Click或Command事件的

事件处理程序前发生，所以直到调用Page.Validate

方法后才会更新Page.IsValid属性。或者，可以将

代码置于Click或Command事件的事件处理程序

中，而不是置于Page_Load方法中。

最后，并非所有的数据输入控件都支持验证控

件。可以用验证控件进行验证的标准控件包括

DropDownList、FileUpload、ListBox、

RadioButtonList、TextBox、HtmlInputFile、

HtmlInputPassword、HtmlInputText、

HtmlSelect和HtmlTextArea控件。

4.2　表单验证控件：

RequiredFieldValidator

表单验证控件RequiredFieldValidator是所有验

证控件中最为常用和最简单的一个控件，它只需要

确保相关的数据输入控件的数据不为空即可。如果

数据输入控件的数据为空，则验证将不通过，并返

回给用户相关提示信息。可以将提示信息设置在

Text属性里，或者设置在ErrorMessage属性里（一

般应用于验证组）。如代码清单4-1所示。

代码清单4-1 TestRequiredFieldValidator.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox ID="Text1"Text="请输入文

本"runat="server"/＞

＜asp:RequiredFieldValidator

ID="RequiredFieldValidator1" 

ControlToValidate="Text1" 

Text="文本输入不能够为空" 

runat="server"Display="Static"/＞

＜p/＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="数据提交"/＞

＜/div＞

＜/form＞

在代码清单4-1中，声明了一个TextBox控件

Text1用于用户输入文本，它的默认值设置为“请

输入文本”。并通过设置RequiredFieldValidator验

证控件的属性ControlToValidate="Text1"来将

Text1文本输入控件关联到验证控件Req uir edF

ieldVali dator 1。如果Text 1控件的文本为空，

RequiredFieldValidator1验证控件将不通过验证，

并返回它的Text属性的值（即“文本输入不能够为

空”）来作为提示信息给用户，如图4-2所示。

当然，也可以不默认为空值验证，通过使用它

的InitialValue属性来指定一个默认值。在这种情况

下，如果输入控件的内容和InitialValue属性的值相

匹配，则验证失败，即表示用户没有通过任何方式

改变它。如下面的代码所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox ID="Text1"Text="请输入文

本"runat="server"/＞

＜asp:RequiredFieldValidator

ID="RequiredFieldValidator1" 

ControlToValidate="Text1" 

Text="文本输入不能够为空" 

runat="server"Display="Static"InitialValue="请

输入文本"/＞

＜p/＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="数据提交"/＞

＜/div＞

＜/form＞
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运行上面的代码，结果如图4-3所示。

图　4-2　Tes tRe qui red Fie ldV ali dator.asp x运行结

果1
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图　4-3　Tes tRe qui red Fie ldV ali dator.asp x运行结

果2

除了可以将提示信息设置在Text属性或者设置在

ErrorMessage属性里之外，还可以通过下面的方

法来设置验证的提示信息，运行结果与图4-3一

样。

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox ID="Text1"Text="请输入文

本"runat="server"/＞

＜asp:RequiredFieldValidator

ID="RequiredFieldValidator1" 

ControlToValidate="Text1" 

runat="server" 

Display="Static" 

InitialValue="请输入文本"＞

文本输入不能够为空

＜/asp:RequiredFieldValidator＞

＜p/＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="数据提交"/＞

＜/div＞

＜/form＞

4.3　范围验证控件：RangeValidator

RangeValidator验证控件可以用来检查用户输

入的数据是否在指定的验证范围之内。它有三个特

定的属性：Type、MinimumValue和

MaximumValue属性。

其中，Type属性用于指定要比较的值的数据类

型，如表4-3所示。在执行任何比较之前，先将要

比较的值转换为该数据类型；MinimumValue和

MaximumValue属性分别指定有效验证范围的最小

值和最大值。值得注意的是，如果MaximumValue

或MinimumValue属性指定的值无法转换为Type属

性指定的数据类型，则RangeValidator验证控件将

引发异常。
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注意　在使用RangeValidator验证控件验证

时，如果输入控件为空，则不调用任何验证函数且

验证成功。因此，它一般和RequiredFieldValidator

控件配合使用，以防止用户跳过某个输入控件。

下面的代码示例演示如何使用RangeValidator

验证控件验证在文本框中输入的值是否介于1和20

之间，如代码清单4-2所示。

代码清单4-2 TestRangeValidator.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

请在文本框里面输入数字1～20

＜br/＞

＜asp:TextBox ID="TextBox1"runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:RequiredFieldValidator

ID="RequiredFieldValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

Text="文本输入不能够为空" 

runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:RangeValidator

ID="RangeValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

MinimumValue="1" 

MaximumValue="20" 

Type="Integer"Text="输入的数字必须是1～20" 

runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="Button1"Text="数据提

交"runat="server"/＞

＜/div＞

＜/form＞

在代码清单4-2中，分别使用两个验证控件

RequiredFieldValidator1和RangeValidator1来对

TextBox1文本框输入的数据进行验证。如果

TextBox1文本框输入的数据为空，将触发非空验证
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控件RequiredFieldValidator1。运行结果如图4-4

所示。

如果TextBox1文本框输入的数据不在1～20的

范围内，将触发范围验证控件RangeValidator1。

运行结果如图4-5所示。

图　4-4　TestRangeValidator.aspx运行结果1
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图　4-5　TestRangeValidator.aspx运行结果2

4.4　比较验证控件：CompareValidator

CompareValidator验证控件可以把控件中的值

同另外一个固定的值或者控件里的值进行比较。它

有四个非常重要的属性：Type、

ControlToCompare、ValueToCompare和

Operator属性。

其中，Type属性与RangeValidator验证控件的

Type属性一样，如表4-3所示，用来指定要比较值

的数据类型；ControlToCompare属性用来将特定

的输入控件的值与另一个输入控件的值进行比较；

ValueToCompare属性可以将一个输入控件的值同

某个常数值相比较，而不是比较两个输入控件的

值；Operator属性允许你指定要执行的比较类型，

如大于、等于等，如表4-4所示。如果将Operator

属性设置为DataTypeCheck，则

CompareValidator验证控件将忽略

ControlToCompare和ValueToCompare属性，并

且只表明输入控件中输入的值是否可以转换为Type

属性指定的数据类型。

注意　在一般情况下，ValueToCompare和

ControlToCompare属性只能够选择其中一个。如

果同时设置了ValueToCompare和

ControlToCompare属性，则ControlToCompare

属性的优先级高于ValueToCompare属性的优先

级。
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下面的代码示例演示如何使用

CompareValidator验证控件来比较一个输入控件

的值和一个常数值，以确保控件输入的值小于或者

等于20，如代码清单4-3所示。

代码清单4-3 TestCompareValidator.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox ID="TextBox1"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜asp:CompareValidator

ID="CompareValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

ValueToCompare="20" 

Type="Integer" 

Operator="LessThanEqual" 

Text="你输入的数必须小于或者等于20" 

runat="server"＞

＜/asp:CompareValidator＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="数据提交"/＞

＜/div＞

＜/form＞

程序运行结果如图4-6所示，因为将验证控件

CompareValidator1的ValueToCompare属性设置

为常数值20，并将Operator属性设置为Less

ThanEqual（即小于或者等于20）。所以当在文本

框里面输入90时，则不满足上面的条件，因而输出

提示信息。
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图　4-6　TestCompareValidator.aspx运行结果

上面演示了比较一个输入控件的值和一个常数

值的例子，下面再来看一个比较两个输入控件的值

的例子。并要求第一个控件的值必须小于或者等于

第二个控件的值，即TextBox1的值必须小于或者等

于TextBox2的值，如代码清单4-4所示。

代码清单4-4 TestCompareValidator1.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

TextBox1：＜asp:TextBox ID="TextBox1" 

runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

TextBox2：＜asp:TextBox ID="TextBox2" 

runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

＜asp:CompareValidator

ID="CompareValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

ControlToCompare="TextBox2" 

Type="Integer" 

Operator="LessThanEqual" 

Text="TextBox1的值必须小于或者等于TextBox2的值" 

runat="server"＞

＜/asp:CompareValidator＞

＜br/＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="数据提交"/＞

＜/div＞

＜/form＞

代码清单4-4与代码清单4-3唯一不同的是，将

ValueToCompare属性变成了ControlTo Compare

属性，并在ControlToCompare属性里面设置要比

[image: Image 103]

较的输入控件ID。程序的运行结果如图4-7所示。

图　4-7　TestCompareValidator1.aspx运行结果

4.5　正则验证控件：Regular

ExpressionValidator

RegularExpressionValidator验证控件是一个非

常强大的验证工具，用于确定输入控件的值是否与

某个正则表达式所定义的模式相匹配。通过这种类

型的验证，可以检查可预知的字符序列，如身份证

号码、电子邮件地址、电话号码、邮政编码等中的

字符序列。如果输入控件的数据为空，则不调用任

何验证函数且验证成功。

其实，RegularExpressionValidator验证控件使

用非常简单，只需要在它的ValidationExpression

属性里指定验证输入控件的正则表达式即可。示例

见代码清单4-5。

代码清单4-5

TestRegularExpressionValidator.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

Email：＜asp:TextBox

ID="TextBox1"runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

＜asp:RegularExpressionValidator

ID="RegularExpressionValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

ValidationExpression=".*@.{2，}\..{2，}" 

runat="server" 

Text="你的Email地址格式错误"＞

＜/asp:RegularExpressionValidator＞

＜br/＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="提交数据"/＞

＜/div＞

＜/form＞

在代码清单4-5中，定义了一个用于验证Email

地址格式的正则表达式“.*@.{2，}\..{2，}”赋给了
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ValidationExpression属性。当用户在文本框里输

入Email地址后将通过该正则表达式进行验证，运

行结果如图4-8所示。

图　4-8　TestRegularExpressionValidator.aspx运行结

果

提示　因为正则表达式的知识点较多，内容较为复杂，鉴于篇

幅等原因，在这里就不阐述正则表达式的语法知识。对这方面知识

不清楚的读者可以参考相关的书籍进行学习。

4.6　自定义逻辑验证控件：

CustomValidator

如果对上面的各种验证控件执行的验证类型都

不满意，或者说根本满足不了你的要求，那么

CustomValidator验证控件一定不会让你失望。与

上面所讲的验证控件相比，CustomValidator验证

控件允许你根据自己的需要，定义客户端和服务器

端验证子程序。然后将客户端和服务器端验证子程

序与CustomValidator验证控件关联起来以便验证

可自动执行。同其他控件一样，如果检查失败，

Page.IsValid设为false。

CustomValidator验证控件的客户端验证子程序

和服务器端验证子程序相似。它们都要接受两个参

数：一个是对验证器的引用，另一个是自定义参数

的对象。格式如下：

＜script

type="text/javascript"language="javascript"＞

function ValidationFunctionName(source, 

arguments)

{

//客户端验证代码

}

＜/script＞

与服务器端验证类似，可以使用arguments参

数的Value属性访问要验证的值。通过设置

arguments参数的IsValid属性来返回验证结果。例

如，下面的客户端JavaScript的验证子程序将检查

输入的数字是否是2的倍数：

＜script

type="text/javascript"language="javascript"＞

function ClientValidate(source, arguments){

if（(（aguments.Value%2）==0）{

arguments.IsValid=true；

}

else{

arguments.IsValid=false；

}

}

＜/script＞

编写好客户端验证子程序后，可以通过

CustomValidator验证控件的ClientValidation

Function属性将该客户端验证子程序关联起来，如

ClientValidation Function="ClientValidate"，这

样便于客户端验证自动执行。

然后，当页面被回送时，ASP.NET将触发

CustomValidator验证控件的OnServerValidate事

件。可以通过OnServerValidate事件提供服务器端

验证处理程序。与客户端验证子程序相似，可以通

过将ServerValidateEventArgs对象的Value属性作

为参数传递到事件处理程序，可以访问来自要验证

的输入控件的字符串。验证结果随后将存储在

ServerValidateEventArgs对象的IsValid属性中。

示例如下面的代码所示。

protected void ServerValidation(object source, 

ServerValidateEventArgs arguments)

{

try

{

int i=int.Parse(arguments.Value)；

arguments.IsValid=（（i%2）==0）；

}

catch

{

arguments.IsValid=false；

}

}

到现在为止，上面已经创建好了一个检查输入

的数字是否是2的倍数的客户端验证子程序和服务

器端验证子程序。接下来，需要创建一个测试页面

对它们进行一个简单的测试，如代码清单4-6所

示。

代码清单4-6 TestCustomValidator.aspx

＜form id="Form1"runat="server"＞

＜asp:TextBox ID="TextBox1"Text="请输入一个数

字"runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:CustomValidator

ID="CustomValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

ClientValidationFunction="ClientValidate" 

nServerValidate="ServerValidation" 

Text="你输入的数字不是2的倍数" 

ForeColor="green"runat="server"/＞

＜p/＞

＜asp:Button ID="Button1"Text="提交数

据"runat="server"/＞

＜/form＞

[image: Image 105]

在代码清单4-6中，分别设置属性Cli ent

ValidationFunction="ClientValidate"和OnServer Validate="ServerValidation"来将客户端验证子程

序ClientValidate和服务器端验证子程序Server-

Validation关联到验证控件CustomValidator1，运

行结果如图4-9所示。

图　4-9　TestCustomValidator.aspx运行结果

另外，CustomValidator验证控件还有一个特殊

的属性ValidateEmptyText，它的默认值为false。

然而，你很可能创建一个试图可以访问空值的客户

端脚本，这时，你便需要将ValidateEmptyText设

置为true来为服务器端处理程序实现同样的行为。

注意在创建客户端验证函数时，请确保包括服

务器端验证函数的功能。如果创建客户端验证函数

时不存在相应的服务器端函数，则恶意代码可能会

绕过验证。

4.7　验证信息显示：ValidationSummary

ValidationSummary控件并不执行任何验证，

相反，它允许在网页上显示所有验证控件的错误信

息汇总。这个错误信息汇总显示了页面上的每个验

证控件的ErrorMessage属性的值。它可以在客户

端的JavaScript信息框里面显示（设置

ShowMessageBox属性的值为true)，也可以在页

面上直接显示（设置ShowSummary属性的值为

true)，还可以两者同时进行显示。

如果选择在页面上直接显示信息，则可以通过

设置DisplayMode属性的值来选择一个显示样式，

该属性可以使汇总信息显示为列表(（Ls t）、项目

符号列表(（Bl let Lis t）或者单个段落

(（SngleParagraph)三种样式。还可以通过设置

HeaderText属性来为这些汇总信息指定一个自定义

标题。最后，也可以通过设置ShowSummary属

性，来控制ValidationSummary控件是显示还是隐

藏。示例如代码清单4-7所示。

代码清单4-7 TestValidationSummary.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

文本：＜asp:TextBox

ID="TextBox1"runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜asp:RequiredFieldValidator

ID="RequiredFieldValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

ErrorMessage="文本输入不能够为空" 

runat="server"Text="*"/＞

＜br/＞

数字：＜asp:TextBox

ID="TextBox2"runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜asp:RangeValidator

ID="RangeValidator1" 

ControlToValidate="TextBox2" 

MinimumValue="1" 

MaximumValue="20" 

Type="Integer"ErrorMessage="输入的数字必须是1～

20" 

Text="*"runat="server"/＞

＜br/＞

Email：＜asp:TextBox

ID="TextBox3"runat="server"＞＜/asp:TextBox＞

＜asp:RegularExpressionValidator

ID="RegularExpressionValidator1" 

ControlToValidate="TextBox3" 

ValidationExpression=".*@.{2，}\..{2，}" 

runat="server"Text="*" 

ErrorMessage="你的Email地址格式错误"＞

＜/asp:RegularExpressionValidator＞

＜asp:ValidationSummary

ID="ValidationSummary1" 

ShowMessageBox="true" 

ShowSummary="true" 

DisplayMode="BulletList" 

runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="数据提交"/＞

＜/div＞

＜/form＞

在代码清单4-7中，分别定义了三个文本框

TextBox1、TextBox2和TextBox3，并对这三个文

本框分别采用了三种不同的验证控件进行验证，即

RequiredFieldValidator控件验证TextBox1，

Range Validator控件验证TextBox2，Regular

Expression Validator控件验证TextBox3。最后将

验证结果的信息汇总由Vali dat ion Sum mar y控

件分两种方式(（SowMessageBox与

ShowSummary)统一显示出来。运行结果如图4-

10所示。
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图　4-10　TestValidationSummary.aspx运行结果

注意　如果没有设置验证控件的ErrorMessage

属性，将不会在ValidationSummary控件中为该验

证控件显示错误消息。

4.8　验证控件编程实践

同其他服务器控件一样，不仅可以采用直接拖

曳的方式将验证控件拖入要验证的页面，还可以采

用以后台代码编程的方式来使用这些验证控件。当

然，如果这些验证控件都不能够满足你的需求，也

可以在BaseValidator类的基础上开发属于自己的验

证控件。

4.8.1　以编程方式验证ASP.NET服务器控件

默认情况下，在页面回发到服务器时、页面初

始化之后（即视图状态和回发数据已处理之后）和

调用事件处理代码之前，ASP.NET验证控件将自动

执行验证。如果浏览器支持客户端脚本，控件也可

以在浏览器中执行验证。

但在实际开发应用中，上面的情况有可能不能

够满足你的开发需求，有时候你可能更加需要以编

程方式来动态执行验证。如在以下几种情况中，就

需要通过编程的方式来进行验证：

1）验证值在运行时尚未设置，它可能需要在程

序运行时根据相关情况动态地进行设置。例如，如

果正在使用RangeValidator验证控件，则可能需要

根据用户输入的值或者用户的身份在程序运行时来

动态设置其MinimumValue和MaximumValue属

性。此时默认的验证将不起任何作用，因为当页调

用验证控件执行验证时，RangeValidator控件中没

有足够的信息。

2）需要确定Page_Load事件处理程序中的控件

（或整个页）的有效性。在页的处理阶段，验证控

件尚未调用，因此页面或单独控件的IsValid属性也

未设置。如果试图获取该属性的值，将引发异常。

但如果要确定其有效性，则能以编程方式调用验

证。

3）在运行时编辑控件。其实，通过编程方式来

进行验证是一件既简单又灵活的验证技术。同其他

服务器控件的后台编程一样，只需要在后台代码里

面设置好验证控件的相关属性就可以。下面的代码

示例演示了如何以编程方式来设置属性并进行验

证，如代码清单4-8所示。

代码清单4-8 TestRangeValidator1.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox

ID="TextBox1" 

runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

＜asp:RangeValidator

ID="RangeValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

EnableClientScript="false" 

runat="server"＞

＜/asp:RangeValidator＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="Button1" 

runat="server" 

Text="数据提交" 

onclick="Button1_Click"/＞

＜/div＞

＜/form＞

在代码清单4-8中，设置了一个TextBox控件

TextBox1和一个空的没有任何意义的

RangeValidator验证控件RangeValidator1，并将

该控件的EnableClientScript属性设置为false，即

禁用客户端验证。对控件TextBox1进行验证的功能

将通过编程的方式在Button1按钮的Button1_Click

事件里面具体实现。代码如下所示：

protected void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

RangeValidator1.MaximumValue="20"；

RangeValidator1.MinimumValue="1"；

RangeValidator1.Type=ValidationDataType.Integer；

RangeValidator1.Validate（）；

if（！RangeValidator1.IsValid)

{

RangeValidator1.ErrorMessage="你输入的数字必须在1

～20内"；

}

}

在Button1_Click事件里，首先给Range

Validator1控件的MaximumValue、Minimum

Value和Type属性进行了赋值（在实践开发中，

MaximumValue和MinimumValue属性的值可以根

据具体情况从配置文件或者数据库等里面得到），

再调用验证控件的Validate方法进行验证。该控件

将执行检查并设置控件和页面的IsValid属性。如果

检测到错误，那么当页面返回到用户时，将照常显

示错误信息。运行结果如图4-11所示。
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图　4-11　TestRangeValidator1.aspx运行结果

注意　用编程方式进行验证时，应该禁用客户

端脚本，即将验证控件的EnableClientScript属性

设置为false。这样，控件不会在你的服务器端验证

代码执行之前显示不正确的错误信息。

4.8.2　开发自己的文本验证控件

本章的开始已经介绍过BaseValidator类，它是

所有验证控件的抽象基类，它定义了验证控件的基

本功能，为所有验证控件提供核心实现。因此，可

以通过从BaseValidator类中派生一个新的控件类来

创建新的验证控件。在使用BaseValidator类时，必

须注意下面两个方法：

1）EvaluateIsValid。当被检验的表单字段通过

验证时，该方法返回true，否则返回false。一般情

况下，在创建自定义验证控件时，必须要重写

EvaluateIsValid（）方法，并在

EvaluateIsValid（）方法中调用

GetControlValidationValue（）方法来获取被验证

的控件的值。

2）GetControlValidationValue。该方法用于

获取被验证的控件的值。

简单地了解了BaseValidator类之后，下面就来

通过BaseValidator类创建防SQL注入攻击的文本验

证控件。关于SQL注入攻击请见1.5.2节，这里就不

再继续阐述。控件代码如代码清单4-9所示。

代码清单4-9 StringValidator.cs

using System；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

using System.Text；

using System.Text.RegularExpressions；

namespace MyValidator

{

public class StringValidator:BaseValidator

{

///＜summary＞

///验证是否存在注入代码

///＜/summary＞

///＜param name="inputData"＞输入字符＜/param＞

private static bool ValidData(string inputData)

{

//验证inputData是否包含恶意集合

if(Regex.IsMatch(inputData, 

GetRegexString（）））

{

return false；

}

else

{

return true；

}

}

///＜summary＞

///获取正则表达式

///＜/summary＞

private static string GetRegexString（）

{

//构造SQL的注入关键字符

string[]strBadChar={"and" 

，"exec"，"insert"，"select"，"delete"，"update" 

，"count"，"from"，"drop"，"asc"，"char"，"or" 

，"%"，"；"，"："，"\'"，"\""，"-"，"chr" 

，"mid"，"master"，"truncate"，"char"，"declare" 

，"SiteName"，"net user"，"xp_cmdshell"，"/add" 

，"exec master.dbo.xp_cmdshell"，"net

localgroup administrators"}；

//构造正则表达式

string str_Regex=".*（"；

for(int i=0；i＜strBadChar.Length-1；i++）

{

str_Regex+=strBadChar[i]+"|"；

}

str_Regex+=strBadChar[strBadChar.Length-

1]+"）.*"；

return str_Regex；

}

//重写EvaluateIsValid（）方法

protected override bool EvaluateIsValid（）

{

string value=

this.GetControlValidationValue(this.ControlToValidate)；

return ValidData(value)；

}

}

}

在代码清单4-9中，在MyValidator命名空间中

创建了一个文本验证控件类StringValidator，它从

BaseValidator抽象类继承而来。这个

StringValidator控件类重写了基类的

EvaluateIsValid（）方法，被验证的控件的值利用

GetControlValidationValue（）方法获取，并通过

ValidData(value)方法验证被验证的控件的值是否

含有非法字符串，如果有，则返回false，否则返回

true。

定义好文本验证控件类StringValidator之后，

来继续做如下测试，如代码清单4-10所示。

代码清单4-10 TestStringValidator.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="TestStringValidator.aspx.cs" 

Inherits="_4_2.TestStringValidator"%＞

＜%@Register TagPrefix="custom" 

Namespace="MyValidator"Assembly="4-2"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞测试自定义控件＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox ID="TextBox1" 

runat="server" 

TextMode="MultiLine" 

Height="80px"/＞

＜br/＞

＜custom:StringValidator

ID="StringValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

Text="你输入的文本里面有非法字符" 

runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="Button1" 

runat="server"Text="数据提交"/＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单4-10中，利用语句

＜%@RegisterTagPrefix="custom"Namespace="MyValidator"Assembly="4-2"%＞对文本验证控件StringValidator进行了页面

注册。其中TagPrefix="custom"表示页面引用

StringValidator验证控件的标记，

Namespace="MyValidator"表示StringValidator

验证控件的命名空间，Assembly="4-2"表示

StringValidator验证控件的程序集名称。

注册完StringValidator验证控件之后，就可以

在页面直接引用该控件了，引用方式与一般的验证

控件一样。如：

＜custom:StringValidator

ID="StringValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

Text="你输入的文本里面有非法字符" 

runat="server"/＞

运行TestStringValidator.aspx页面，结果如图

4-12所示。当在文本框里面输入一些非法的SQL注

入字符串，如“sel ect”，将会触发Str ing
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Validator验证控件的EvaluateIsValid（）方法返回

false，从而给用户返回验证失败的错误的信息“你

输入的文本里面有非法字符”。

图　4-12　TestStringValidator.aspx运行结果

4.8.3　引用自定义服务器控件的方法

上面的自定义文本验证控件其实就是一个简单

的用户自定义服务器控件，可以根据上面的方法，

利用BaseValidator抽象类来创建自己所需要的特殊

验证控件。当然，如果要想创建一个复杂度较高的

用户自定义服务器控件，则远比这要复杂得多，所

以我们会在本书的后面安排一整章来详细讲解。创

建好控件之后在页面通常可以通过三种方法来进行

引用，下面就来详细解释这三种自定义服务器控件

引用方法。

1.使用@Register指令

使用@Register指令应该是最简单的一种方法，

它可以创建标记前缀和自定义控件之间的关联，从

而用来在ASP.NET应用程序文件（包括网页、用户

控件和母版页）中引用自定义控件。在实际开发

中，@Register指令一般应用于如下两种情况：

1）以声明方式将自定义服务器控件添加到网

页、用户控件、母版页或外观文件。如：

＜%@Register TagPrefix="custom" 

Namespace="MyValidator"Assembly="4-2"%＞

2）以声明方式将用户控件添加到网页、用户控

件、母版页或外观文件。如：

＜%@Register

TagPrefix="custom"TagName="MyValidator" 

Src="～\Controls\MyValidator.ascx"%＞

它有非常重要的几个属性：

❑tagprefix

一个任意别名，它提供对包含指令的文件中所

使用的标记的命名空间的短引用。如果把TagPrefix

属性定义为custom，则在页面引用控件时就必须

以custom标记开头。如：

＜custom:StringValidator

ID="StringValidator1" 

ControlToValidate="TextBox1" 

Text="你输入的文本里面有非法字符" 

runat="server"/＞

❑Namespace

正在注册的自定义控件的命名空间。

❑assembly

与tagprefix属性关联的命名空间所驻留的程序

集，程序集名称不能包括文件扩展名。

值得注意的是，在以Web网站的方式创建的项

目中，如果assembly属性丢失，ASP.NET分析器会

假定应用程序的App_Code文件夹中存在源代码。

如果希望在页面上注册控件的源代码而不对其进行

编译，请将源代码放在App_Code文件夹中。

ASP.NET在运行时动态编译App_Code文件夹中的

源文件。

❑tagname

与类关联的任意别名，此属性只用于用户控

件。

❑src

与tagprefix:tagname对关联的声明性ASP.NET

用户控件文件的位置，src属性值既可以是相对路

径，也可以是从应用程序的根目录到用户控件源文

件的绝对路径。为方便使用，建议使用相对路径。

例如，假设将应用程序的所有用户控件文件存储在

应用程序根目录的子目录\Usercontrol中。若要包

括Usercontrol1.ascx文件中的用户控件，请在

@Register指令中包含以下内容：

Src="～\usercontrol\usercontrol1.ascx" 

其中，“～”表示应用程序的根目录。

在使用@Register指令引用自定义服务器控件

时，可以将控件的代码放在以下位置：

1）作为应用程序的App_Code文件夹的源代

码，将在运行时在该文件夹中动态编译代码。在开

发过程中可以使用这一便捷选项。如果选择此选

项，则不必在@Register指令中使用assembly属性

（但它仅仅适合于以Web网站的方式创建的项

目）。

2）作为应用程序的Bin文件夹中的编译的程序

集，这是一个针对部署的Web应用程序的通用选

项。

3）作为全局程序集缓存(（GC)中编译和签署的

程序集。这是一个针对希望在多个应用程序之间共

享编译的控件的通用选项。通过向assembly属性分

配正在识别的字符串，可以引用GAC中的控件。此

字符串指定有关控件所需的详细信息，包括控件的

完全限定类型名、版本、公钥标记和区域性。如下

面的虚拟字符串阐明了对GAC中的自定义控件的引

用：

＜%@Register TagPrefix="custom" 

Namespace="MyControls.namespace" 

Assembly="MyControls.namespace.control, 

Version=1.2.3.4，

PublicKeyToken=12345678abcdefgh, 

Culture=neutral"%＞

2.配置Web.config文件

如果想要在同一个We b应用程序中的多个页面

上使用同一控件，还可以通过使用配置Web.config

文件中的pages节点下的controls元素在应用程序

的所有页上注册自定义控件，如代码清单4-11所

示。

代码清单4-11 Web.config

＜?xml version="1.0"?＞

＜configuration＞

＜system.web＞

＜compilation

debug="true"targetFramework="4.0"/＞

＜pages＞

＜controls＞

＜add

tagPrefix="custom"namespace="MyValidator"assembly="4-2"/＞

＜/controls＞

＜/pages＞

＜/system.web＞

＜system.webServer＞

＜modules

runAllManagedModulesForAllRequests="true"/＞

＜/system.webServer＞

＜/configuration＞

其中，＜add

tagPrefix="custom"namespace="MyV

alidator"assembly="4-2"/＞元素中的tagPrefix、

namespace和assembly的意义与@Register指令相

同。这样定义之后，就不需要在每个页面都定义

@Register指令了。

3.使用Visual Studio工具箱

令人激动的是，除了上面两种方法之外，Visual

Studio的工具箱内置了对自定义控件的支持。可以

将自己的任何自定义服务器控件添加到Visual

Studio的工具箱，这样，就可以像使用其他服务器

控件一样，使用拖曳的方式就可以完成页面设计工

作。同时，这样也大大提高了代码的可复用性和开

发的方便性。

首先，将鼠标放在Visual Studio工具箱的任何

位置，右击鼠标选择“Add Tab”命令，输入Tab的

名称“MyControls”（当然也可以输入其他名

称），如图4-13所示。
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图　4-13　添加Tab“MyControls” 

其次，在工具箱的“MyControls”Tab里，右

击鼠标选择“Choose Items”命令，在弹出的

Choose Toolbox Items对话框里单

击“Browse”按钮，选择自定义服务器控件的程序

集，如4-2.dll。这样，就可以在Choose Toolbox

Items对话框中看见相关的用户自定义服务器控件

了，如图4-14所示。

在图4-14所示的Choose Toolbox Items对话框

里，选择要在工具箱里显示的自定义服务器控件，

如StringValidator。单击“OK”按钮，如图4-15

所示。
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图　4-14　选择自定义服务器控件
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图　4-15　自定义服务器控件添加完成

这样，就在Visual Studio工具箱里面添加了一

个自定义控件，见图4-15。现在，可以像使用其他

服务器控件一样来使用它了，它的默认前缀是

cc1，如下面的代码所示：

＜cc1：StringValidator ID="StringValidator1" 

runat="server"＞＜/cc1：StringValidator＞

4.9　验证组

在一些比较复杂的页面上，也许会有许多功能

独立的控件组。在这种情况下，采用统一的验证方

法显然是不合适的，我们更加希望能够按功能组进

行分组验证。在ASP.NET中，可以使用验证组来实

现这些需求。验证组可以将页面上的验证控件归为

一组，然后对每个验证组执行验证，各个验证组相

互独立，任何一个验证组的执行与同一页的其他验

证组无关。

创建验证组很简单，只需要将要分组的所有控

件的ValidationGroup属性设置为同一个名称即可

创建验证组。名称可以是任何字符串，但必须要满

足分组的所有控件名称完全相同。示例如代码清单

4-12所示。

代码清单4-12 TestValidationGroup.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜asp:Panel ID="Panel1" 

EnableTheming="true" 

Width="300" 

GroupingText="组1" 

runat="server"＞

用户名：

＜asp:TextBox ID="UserName"runat="Server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

＜asp:RequiredFieldValidator

ID="RequiredFieldValidator1" 

ControlToValidate="UserName" 

ValidationGroup="UserNameGroup" 

ErrorMessage="请输入用户名" 

runat="Server"＞

＜/asp:RequiredFieldValidator＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="Button1" 

Text="数据提交1" 

CausesValidation="true" 

ValidationGroup="UserNameGroup" 

runat="Server"/＞

＜/asp:Panel＞

＜asp:Panel ID="Panel2" 

EnableTheming="true" 

Width="300" 

GroupingText="组2" 

runat="server"＞

地址：

＜asp:TextBox ID="Address"runat="Server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

＜asp:RequiredFieldValidator

ID="RequiredFieldValidator2" 

ControlToValidate="Address" 

ValidationGroup="AddressGroup" 

ErrorMessage="请输入地址" 

runat="Server"＞

＜/asp:RequiredFieldValidator＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="Button2" 

Text="数据提交2" 

CausesValidation="true" 

ValidationGroup="AddressGroup" 

runat="Server"/＞

＜/asp:Panel＞

＜/form＞

在代码清单4-12中，分别设置了两个验证组。

第一个验证组放在Panel1控件中，用于验证
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UserName文本框的内容是否为空；第二个验证组

放在Panel2控件中，用于验证Address文本框的内

容是否为空。编译上面的代码，运行结果如图4-16

所示。

图　4-16　TestValidationGroup.aspx运行结果

在图4-16中，组1和组2是两个完全不同的验证

组，当单击组1里面的“数据提交1”按钮时，因为

Required FieldValidator1验证控件和Button1按钮

的ValidationGroup属性名字同为UserName

Group，它们是一个验证组。所以它只执行

UserName文本框的验证，并不影响组2里面的

Address文本框的验证。这是因为在回发过程中，

只根据当前验证组中的验证控件来设置Page类的

IsValid属性。当前验证组是由导致验证发生的控件

确定的，即当单击组1的Button1按钮控件，其

ValidationGroup属性设置为UserNameGroup的

所有验证控件都有效，则IsValid属性将返回true。

也因为这个原理，当单击组2里面的“数据提交

2”按钮时，只会触发Address文本框的验证，同样

也不会影响组1里面的UserName文本框的验证。

值得注意的是，对于其他控件（如

DropDownList控件），如果控件的

CausesValidation属性设置为true，并且

AutoPostBack属性也设置为true，则同样可以触

发验证。

除了通过上面的方式控制验证组之外，也可以

通过后台代码编程的方式来控制验证组。若要以编

程方式进行验证，可以调用Validate方法重载，使

其采用ValidationGroup参数来强制只为该验证组

进行验证。如强制验证上面示例的组1：

Page.Validate（"UserNameGroup"）；

注意，在调用Validate方法时，IsValid属性反映

到目前为止已验证的所有组的有效性。这可能包括

作为回发结果验证的组以及以编程方式验证的组。

如果任一组中的任何控件无效，则IsValid属性返回

false。

4.10　本章小结

本章深入地讲解了ASP.NET中各个验证控件的作

用与使用方法，其中，包括

RequiredFieldValidator、RangeValidator、

CompareValidator、

RegularExpressionValidator、CustomValidator

与ValidationSummary验证控件。与此同时，还重

点阐述了验证控件的BaseValidator抽象基类以及利

用BaseValidator抽象基类来开发自定义验证控件的

方法。最后阐述了验证组的概念和如何使用验证组

来处理复杂的验证。掌握这些内容可以为以后能够

设计出安全可靠的Web系统有很大的帮助。

第5章　ASP.NET用户控件

有过Web系统开发经验的读者或许了解，在

Web系统的开发中，经常会有一些功能模块在很多

地方重复地出现，例如新闻管理系统中的用户登

录/注册、推荐新闻、热点新闻和页面上的一些固

定栏目等。为了提高代码的可复用性，减少系统的

开发与维护成本，一般会把这些可重用的功能模块

写成单独的通用模块，以供需要的地方引用。

在ASP.NET中，要实现这样的通用模块，可以将

这些功能模块封装成“用户控件”，然后在需要的

页面中引用这些“用户控件”，从而达到了“一次

封装，N次复用”的效果。本章将介绍ASP.NET用

户控件的相关知识，并重点讲解用户控件的封装方

法与编程技巧。

5.1　用户控件详解

ASP. NET Web用户控件文件（.ascx)与

ASP.NET Web页面文件（.aspx)相似。与Web页面

文件一样，用户控件由含有页面标签的用户界面文

件（.ascx)、页面脚本文件(（JvaScript)和后台代

码文件（.cs)组成。用户控件可以包含所有Web页

面可以包含的内容，包括静态的HTML内容和

ASP.NET服务器控件。同时，它还接受和Page对象

一样的事件（如Load和PreRender)并通过属性暴露

一组相同的ASP.NET固有的对象，如Application、

Session、Request和Response。因此，可以采取

与创建ASP.NET Web页面相似的方式创建用户控

件，然后向其中添加所需的标记和子控件。

通常，用户控件与Web页面存在着以下区别：

1）用户控件的文件扩展名为.ascx，而Web页

面的文件扩展名是.aspx。其中，用户控件是从

System.Web.UI.UserControl类继承而来的，而

Web页面则是从System.Web.UI.Page类继承而来

的。尽管如此，它们却有许多相同之处，

System.Web.UI.UserControl类和

System.Web.UI.Page类都继承自同一个

System.Web.UI.TemplateControl类。因此，

System.Web.UI.TemplateControl类的属性、方法

和事件都是它们共同所有的。

2）用户控件中没有@Page指令，而是包含

@Control指令，该指令对配置及其他属性进行定

义，下一节将详细阐述@Control指令。

3）用户控件不能作为独立文件运行，你必须像

处理其他任何控件一样，将它们添加到ASP.NET

Web页面中进行运行。

4）用户控件中没有＜html＞、＜head＞、＜

body＞和＜form＞元素。因此，除了＜html＞、

＜head＞、＜body＞和＜form＞元素之外，可以

在用户控件上使用与在ASP.NET Web页面上所用相

同的HTML元素和Web服务器控件。

5.2　@Control指令

@Control指令类似于@Page指令，但

@Control指令是在建立ASP.NET用户控件时使用

的。@Control指令允许定义用户控件要继承的属

性，这些属性值会在解析和编译页面时赋予用户控

件。常用格式如下所示：

＜%@Control

Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="TestUserControl.ascx.cs" 

Inherits="_5_1.TestUserControl"%＞

@Control指令的可用属性比@Page指令少，表

5-1详细介绍了它的常用属性。
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注意　每个.ascx文件只能包含一条@Control指

令，对于每个@Control指令，只能定义一个

Language属性，因为每个控件只能使用一种语

言。若要定义@Control指令的多个属性，请用一

个空格分隔每个属性/值对。对于特定的属性，请

勿在连接该属性与它的值的等号（=）的任何一侧

包含空格。

5.3　创建简单的用户控件

上面阐述了用户控件的概念和@Control指令，

下面来看看如何创建用户控件以及如何在Web页面

里使用用户控件。

5.3.1　创建一个简单的用户控件

在项目中添加用户控件的操作方法很简单，与

添加Web页面一样，选中项目，执

行“Add”→“New Items”命令，会弹出一

个“Add New Item”对话框，如图5-1所示。
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图　5-1　“Add New Item”对话框

在图5-1中，选择“Web User Control”模

板，在Name文本框里面输入要创建的用户控件名

称，如TestUserControl.ascx，最后单

击“Add”按钮。这样就为项目成功地添加了一个

用户控件。

与Web页面一样，用户控件也使用了代码隐藏

技术，它同时会在项目里面生成三个文件，如

TestUserControl.ascx、TestUserControl.ascx.cs

和TestUserControl.ascx.designer.cs文件，这三个

文件的意义与Web页面相同。但是，因为用户控件

中没有＜html＞、＜head＞、＜body＞和＜form

＞元素，所以当打开TestUserControl.ascx文件

时，只能够看见一个@Control指令，如下面的代

码所示：

＜%@Control

Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="TestUserControl.ascx.cs" 

Inherits="_5_1.TestUserControl"%＞

同样，它的代码文件TestUserControl.ascx.cs也包含一

个Page_Load方法，与Web页面唯一不同的是这个控件类是继承

自System.Web.UI.UserControl类，而不是继承自

System.Web.UI.Page类。代码如下所示：

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

namespace_5_1

{

public partial class TestUserControl：

System.Web.UI.UserControl

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

}

}

上面创建的用户控件TestUserControl.ascx是一

个没有任何实际功能的空控件，为了能够更好地演

示用户控件的作用，现在就来为它添加一些显示内

容，如代码清单5-1所示。

代码清单5-1 TestUserControl.ascx

＜%@Control

Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="TestUserControl.ascx.cs" 

Inherits="_5_1.TestUserControl"%＞

＜table style="width：100%；"＞

＜tr＞

＜td＞

＜asp:Calendar ID="Calendar1" 

runat="server" 

BackColor="#FFFFCC" 

BorderColor="#0000CC" 

BorderStyle="Ridge" 

OnSelectionChanged="Calendar1_SelectionChanged" 

CellPadding="0"＞

＜/asp:Calendar＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

在代码清单5-1中，为TestUserControl.ascx用

户控件添加了一个时间控件Calendar1，并通过时

间控件Calendar1的OnSelectionChanged事件将

用户选择的时间通过Label1控件给用户显示出来。

OnSelectionChanged事件的代码如下：

protected void

Calendar1_SelectionChanged(object sender, 

EventArgs e）

{

Label1.Text="你选择的日期

是："+Calendar1.SelectedDate.ToLongDateString（）；

}

这样，一个完整的用户控件就创建完成了。但

用户控件不能作为独立文件运行，所以必须像处理

其他控件一样，将它们添加到ASP.NET Web页面中

进行运行，如代码清单5-2所示。

代码清单5-2 Test.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Test.aspx.cs"Inherits="_5_1.Test"%

＞

＜%@Register Src="TestUserControl.ascx" 

TagName="TestUserControl"TagPrefix="uc1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞测试TestUserControl控件＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜uc1：TestUserControl

ID="TestUserControl1" 

runat="server"/＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

从代码清单5-2中可以看出，要想把用户控件添

加到Web页面中去，首要工作就是在Web页面中使

用@Register指令告诉ASP.NET你要使用的用户控

件。如：

＜%@Register Src="TestUserControl.ascx" 

TagName="TestUserControl"TagPrefix="uc1"%

＞

其中，@Register指令的Src属性指定了要包含

的用户控件；TagName和TagPrefix属性定义了将

用于在页面上声明新控件的标签名称和标签前缀。

定义好@Register指令后，就可以在Web页面上

直接使用该控件了，使用方法与在Web页面上声明

其他服务器控件实例方法一样。同时，它也需要一

个控件的唯一ID和runat(runat="server"）属性。

如：

＜uc1：TestUserControl

ID="TestUserControl1" 

runat="server"/＞

运行Test.aspx文件，运行结果如图5-2所示。

其实，在Visual Studio集成开发环境里，除了

手动书写代码来添加用户控件之外，还可以使用拖

曳的方式来为Web页面添加相关的用户控件。即

在“解决方案资源管理器”中选中要使用的用户控

件文件（.ascx)，把它拖到Web页面的设计区域，

Visual Studio就会自动在Web页面上加入

@Register指令和用户控件标签实例。
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图　5-2　Test.aspx运行结果

5.3.2　将页面转换为用户控件

在实际开发中，经常会将项目中重复性很高的

Web页面整体或者部分转化为用户控件，以方便在

以后的开发中更好地重复应用与统一维护。

1.将单文件Web页面转换为用户控件

将单文件Web页面转换为用户控件的方法很简

单，只需要经过如下步骤就可以将一个完整的Web

页面转换为用户控件：

1）将Web页面文件的扩展名（.aspx)改为用户

控件的扩展名（.ascx)，例如将

TestUserControl.aspx改为

TestUserControl.ascx。

2）将页面中@Page指令更改为@Control指

令。同时，移除@Control指令中除Language、

AutoEventWireup、CodeFile和Inherits等之外的

所有@Control指令不支持的属性。

3）在@Control指令中包含ClassName属性，

这允许将用户控件添加到页面时对其进行强类型

化。

4）从Web页面中移除＜html＞、＜head＞、

＜body＞和＜form＞元素。因为这些元素只能够

在一个页面中出现一次，而同一个用户控件可以在

一个页面上出现多次，因此需要删除它们。

下面的示例演示了如何将一个单文件Web页面

转换为用户控件，如代码清单5-3和代码清单5-4所

示。

代码清单5-3 TestUserControl.aspx

＜%@Page Language="C#"%＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜script runat="server"＞

void Button1_Click(Object sender, EventArgs

e）

{

Label1.Text="欢迎你："+Name.Text；

}

＜/script＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

用户名称：

＜asp:TextBox ID="Name"runat="server"/＞

＜asp:Button ID="Button1"Text="提交" 

OnClick="Button1_Click"runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"/＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单5-3中，创建了一个名为

TestUserControl.aspx的Web页面，现在需要将它

转化为用户控件。其转换方法很简单：首先将该

Web页面的文件名称修改为

TestUserControl.ascx，其次是将页面的@Page指

令更改为@Control指令，并为@Control指令加一

个ClassName属性，即＜%@Control

Language="C#"ClassName="T

estUserControl"%＞；最后删除页面中的＜html

＞、＜head＞、＜body＞和＜form＞元素。转换

好的用户控件如代码清单5-4所示。

代码清单5-4 TestUserControl.ascx

＜%@Control

Language="C#"ClassName="TestUserControl"%＞

＜script runat="server"＞

void Button1_Click(Object sender, EventArgs

e）

{

Label1.Text="欢迎你："+Name.Text；

}

＜/script＞

用户名称：

＜asp:TextBox ID="Name"runat="server"/＞

＜asp:Button ID="Button1"Text="提交" 

OnClick="Button1_Click"runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"/＞

这样就将一个单文件Web页面

TestUserControl.aspx转换为用户控件

TestUserControl.ascx了，可以将该用户控件

TestUserControl.ascx加载到一个Web页面上（如

Test.aspx)进行运行，其运行结果与

TestUserControl.aspx页面一样，如图5-3所示。

2.将代码隐藏Web页面转换为用户控件

上面介绍了单文件Web页面转换为用户控件的

方法，接下来进解如何将代码隐藏Web页面转换为

用户控件。与上面的方法大致相同，会经过如下步
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骤：

1）将Web页面文件的扩展名（.aspx、.aspx.cs

和.aspx.designer.cs)改为用户控件的扩展名

（.ascx、.ascx.cs和.ascx.designer.cs)。

2）打开代码隐藏文件（.aspx.cs)并将该文件继

承的类从Page类更改为UserControl类。

3）在.aspx文件中，执行以下操作：

图　5-3　Test.aspx运行结果

首先，将页面中的@Page指令更改为@Control

指令。同时，移除@Control指令中除Language、

AutoEventWireup、CodeFile和Inherits等之外的

所有@Control指令不支持的属性。

其次，从Web页面中移除＜html＞、＜head

＞、＜body＞和＜form＞元素。

下面的示例演示了如何将一个代码隐藏Web页

面转换为用户控件，如代码清单5-5和代码清单5-6

所示。

代码清单5-5 TestUserControl1.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="TestUserControl1.aspx.cs" 

Inherits="_5_2.TestUserControl1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

用户名称：

＜asp:TextBox ID="Name" 

runat="server"/＞

＜asp:Button ID="Button1" 

Text="提交" 

OnClick="Button1_Click" 

runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="Label1" 

runat="server"/＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单5-5中，以代码隐藏的方式创建了一

个Web页面TestUserControl1.aspx，其功能与代

码清单5-3的功能相同。其中，

TestUserControl1.aspx.cs文件代码如下：

namespace_5_2

{

public partial class TestUserControl1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

protected void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

Label1.Text="欢迎你："+Name.Text；

}

}

}

创建好代码隐藏Web页面

TestUserControl1.aspx之后，接下来来看看如何

把它转换成用户控件。其转换方法很简单：首先将

相关的Web页面文件扩展名改为用户控件文件扩展

名；其次将TestUserControl1.aspx页面中的

@Page指令更改为@Control指令，并同时从Web

页面中移除＜html＞、＜head＞、＜body＞和＜

form＞元素，如代码清单5-6所示。

代码清单5-6 TestUserControl1.ascx

＜%@Control

Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="TestUserControl1.ascx.cs" 

Inherits="_5_2.TestUserControl11"%＞

用户名称：

＜asp:TextBox ID="Name" 

runat="server"/＞

＜asp:Button ID="Button1" 

Text="提交" 

OnClick="Button1_Click" 

runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="Label1" 

runat="server"/＞

修改好页面以后，代码就更加简单了。只需要

将继承类修改为System.Web.UI.UserControl即

可。TestUserControl1.ascx.cs代码文件如下所

示：

namespace_5_2

{

public partial class TestUserControl11：

System.Web.UI.UserControl

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

protected void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

Label1.Text="欢迎你："+Name.Text；

}

}

}

5.4　用户控件编程

到现在为止，相信你对用户控件也有了一定的

了解，并可以根据需要创建自己的用户控件。本节

将在此基础上继续深入讨论用户控件的各种编程技

巧，如处理用户控件自己的事件，为用户控件添加

属性、方法和事件处理程序等。

为了能够更好地理解用户控件的开发，本节将

通过创建一个“网站友情链接”用户控件来贯穿用

户控件开发的各项编程技巧。事实上，网站友情链

接也是常见的用户控件之一。

5.4.1　处理用户控件事件

“网站友情链接”的主要功能就是管理网站的

各种友情链接地址，使这些友情链接能够显示在网

站需要显示的地方，一般是显示在网页底部。为了

实现友情链接的显示，首先需要在项目里面创建一

个用户控件HyperLinkControl.ascx，并在该控件

里添加一个HyperLink控件来显示链接，

HyperLink控件放在Panel控件里，如代码清单5-7

所示。

代码清单5-7 HyperLinkControl.ascx

＜%@Control

Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="HyperLinkControl.ascx.cs" 

Inherits="_5_3.HyperLinkControl"%＞

＜asp:Panel

ID="Panel1" 

runat="server" 

EnableTheming="true" 

Width="400px" 

GroupingText="本站友情链接" 

Font-Size="10pt"＞

＜asp:HyperLink

ID="MyHyperLink" 

runat="server" 

onload="MyHyperLink_Load"＞

＜/asp:HyperLink＞

＜/asp:Panel＞

为了能够更好地演示用户控件的事件处理功

能，在代码清单5-7中，特意为HyperLink控件添

加了一个OnLoad事件MyHyperLink_Load。该事

件处理程序实现对HyperLink控件相关属性的设

置，在Web页面加载用户控件的时候，将触发它来

为HyperLink控件属性赋值，代码如下所示：

namespace_5_3

{

public partial class HyperLinkControl：

System.Web.UI.UserControl

{

protected void Page_Load(object sender, 
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EventArgs e）

{

}

protected void MyHyperLink_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

MyHyperLink.Text="本书官方网站"；

MyHyperLink.NavigateUrl=

"http：//www.comesns.com/aspnet"；

}

}

}

创建好HyperLinkControl.ascx用户控件之后，

可以在TestHyperLink Control.aspx页面里引用该

控件来查看运行结果，如图5-4所示。

图　5-4　TestHyperLinkControl.aspx运行结果

在上面的示例代码中，Hyp erL ink

Control.ascx控件和TestHyperLink Control.aspx

页面同样都有一个Page_Load事件。这两个文件的

Page_Load事件是完全独立的，不具有任何关联

性。因此，可以在用户控件Page_Load事件处理程

序里面添加相关的初始代码。例如，可以删除代码

清单5-7中HyperLink控件的OnLoad事件，并将相

关的HyperLink控件的属性赋值语句写到该用户控

件的Page_Load事件处理程序中，同样会得到图5-

4所示的结果。如下面的代码所示：

public partial class

HyperLinkControl:System.Web.UI.UserControl

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！Page.IsPostBack)

{

MyHyperLink.Text="本书官方网站"；

MyHyperLink.NavigateUrl=

"http：//www.comesns.com/aspnet"；

}

}

}

注意 　在事件执行中，首先执行页面的

Page_Load事件，然后执行用户控件的Page_Load

事件。所以一般是不在用户控件的Page.Load事件

里执行用户控件初始化工作，因为它可能会覆盖客

户端指定的设置。

5.4.2　给用户控件添加属性

在代码清单5-7中，该用户控件的友情链接信息

是在HyperLink控件的OnLoad事件处理程序里面

用代码初始设置的，你不能够在页面上进行设置。

因此，这样的用户控件的复用价值几乎没有，也违

背了用户控件设计的意见。为了能够让它更具灵活

性和复用性，下面将通过为用户控件添加属性的方

式来让你可以在页面上自由地设置该控件的友情链

接信息。见代码清单5-8。

代码清单5-8 HyperLinkControl.ascx.cs

namespace_5_4

{

public partial class HyperLinkControl：

System.Web.UI.UserControl

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！Page.IsPostBack)

{

MyHyperLink.Text=Text；

MyHyperLink.NavigateUrl=Url；

}

}

private string text；

private string url；

public string Text

{

get

{

return text；

}

set

{

text=value；

}

}

public string Url

{

get

{

return url；

}

set

{

url=value；

}

}

}

}

在代码清单5-8中，为HyperLinkControl.ascx

控件添加了两个属性。其中，Url属性用于设置链接

的地址信息，Text属性用于设置链接的文本信息，

并在Page_Load事件处理程序里面通过语

句“MyHyperLink.Text=Text”和“MyHyperLink.NavigateUrl=Url”来

将这两个属性值赋给HyperLink控件的Text和

NavigateUrl属性。

对于页面引用，可以有两种方式进行选择：

第一，在页面的用户控件引用标签里进行设置

相关属性值，这样在用户控件第一次被初始化时会

对其进行配置。如下所示：

＜MyHyperLink:HyperLinkControl

ID="HyperLinkControl1"Text="本书官方网站" 

Url="http：//www.comesns.com/aspnet" 

runat="server"/＞

第二，也可以在代码里面通过用户控件的ID进

行动态设置。如下所示：

HyperLinkControl1.Text="本书官方网站"；

HyperLinkControl1.Url="http：//www.comesns.com/aspnet"；

注意　如果使用的是简单属性类型，如int、

DateTime、float等，在宿主页面声明控件时可以

把它们设置为字符串值，ASP.NET会通过类型转换

器自动把这些字符串转换为控件类里面定义的属性

类型。

5.4.3　使用自定义对象

代码清单5-8中的用户控件虽然能够在页面上通

过属性设置的方式设置友情链接信息，但它还是有

一些缺陷，如不能够同时设置多个友情链接信息、

不能够设置图片链接信息等。要想修改该用户控件

的这些功能缺陷，可以使用自定义对象的方式来扩

展它。

首先，需要创建一个自定义类

HyperLinkItem，该类是为网页和用户控件之间的

通信而特别设计的，它定义每个链接所需的信息，

如代码清单5-9所示。

代码清单5-9 HyperLinkControl.ascx.cs

public class HyperLinkItem

{

private string text；

private string url；

public string Text

{

get

{

return text；

}

set

{

text=value；

}

}

public string Url

{

get

{

return url；

}

set

{

url=value；

}

}

public HyperLinkItem（）

{

}

public HyperLinkItem(string text, string url)

{

this.text=text；

this.url=url；

}

}

定义好HyperLinkItem类之后，就需要定义用

户控件页面了。在这里，为了能够便于批量显示友

情链接信息，将以前HyperLink控件换成了Label控

件。代码如下所示：

＜%@Control

Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="HyperLinkControl.ascx.cs" 

Inherits="_5_5.HyperLinkControl"%＞

＜asp:Panel

ID="Panel1" 

runat="server" 

EnableTheming="true" 

Width="400px" 

GroupingText="本站友情链接" 

Font-Size="10pt"＞

＜asp:Label

ID="MyHyperLink" 

runat="server"＞＜/asp:Label＞

＜/asp:Panel＞

上面定义好HyperLinkItem类和用户控件页面

之后，接下来考虑用户控件的代码隐藏类。在代码

隐藏类中，定义了一个hyperLinkItems集合，它接

受HyperLinkItem对象的数组，该数组的每一个元

素都代表一个要在Label控件里显示的链接信息。

如代码清单5-10所示。

代码清单5-10 HyperLinkControl.ascx.cs

public partial class

HyperLinkControl:System.Web.UI.UserControl

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

private HyperLinkItem[]hyperLinkItems；

public HyperLinkItem[]HyperLinkItems

{

get

{

return hyperLinkItems；

}

set

{

hyperLinkItems=value；

for(int i=0；i＜HyperLinkItems.Length；i++）

{

MyHyperLink.Text+=

"＜a href="+HyperLinkItems[i].Url+"＞" 

+HyperLinkItems[i].Text+"＜/a＞" 

+"＆nbsp；＆nbsp；"；

}

}

}

}

创建好用户控件之后，可以在宿主页面的后台

代码里定义一个链接列表（可以定义文字或者图片

链接），然后绑定到页面的HyperLinkControl用户

控件并显示它。绑定完成之后，网页代码就不再和

控件交互了。当用户单击某个链接时，它只是被直

接转送到某个新地址而不需要任何额外的代码。如

下面的代码所示：

public partial class

TestHyperLinkControl:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

HyperLinkItem[]items=new HyperLinkItem[4]；

items[0]=new HyperLinkItem（"本书官方网站"，

"http：//www. comesns.com/aspnet"）；

items[1]=new HyperLinkItem（"百度搜索"，

"http：//www. baidu.com"）；

items[2]=new HyperLinkItem（"谷歌搜索"，

"http：//www. google.cn"）；

items[3]=new HyperLinkItem（"＜img

src=\"163.gif\"border=\"0px\"/＞"，

"http：//www. 163.com"）；

HyperLinkControl1.HyperLinkItems=items；

}

}

}

运行上面的示例代码，结果如图5-5所示。

[image: Image 118]

图　5-5　TestHyperLinkControl.aspx运行结果

5.4.4　给用户控件添加事件

既然用户控件可以有自己的方法和属性，同样

也可以有自己的事件。通过方法和属性，用户控件

响应网页代码带来的变化。然而，使用事件时，刚

好与方法和属性相反，用户控件通知网页发生了某

个活动，然后网页代码做出响应。

有的时候，给用户控件添加一个事件往往可以

解决大难题。例如一个登录用户控件，就可以给它

添加一个自己的提交事件，这样当提交的时候可以

方便地取得回传值，如用户名称和密码等信息。当

然，给用户控件添加事件也不是那么麻烦。一般情

况下，可以在用户控件文件（.ascx)中定义一个事

件，然后在宿主页面文件（.aspx)中来订阅这个事

件。当按钮被单击提交资料时，产生事件，发布通

知，这样，宿主页面文件（.aspx)就可以收到信息

并且进入处理这个事件的方法中。下面就使用创建

一个登录用户控件的示例来演示这一过程。

代码清单5-11展示了一个简单的用户登录控件

页面设计，它包含了两个文本框（一个用于输入用

户名称，一个用于输入密码）和一个登录按钮。

代码清单5-11 LoginEventControl.ascx

＜%@Control

Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="LoginEventControl.ascx.cs" 

Inherits="_5_6.LoginEventControl"%＞

用户名称：

＜asp:TextBox ID="userName" 

runat="server"Width="100px"＞＜/asp:TextBox＞

＜p＞

用户密码：

＜asp:TextBox ID="password" 

TextMode="Password" 

runat="server"Width="100px"＞

＜/asp:TextBox＞

＜/p＞

＜asp:Button ID="Login" 

runat="server"Text="登录" 

OnClick="Login_Click"/＞

设计好用户控件页面之后，接下来需要创建一

个自定义对象LoginEventControlArgs类，并在该

类中添加一个EventMessage属性。该属性是一个

只读属性，用来返回登录控件的相关用户名称和密

码等信息。代码如下所示：

public class LoginEventControlArgs:EventArgs

{

private string userName；

private string password；

public string UserName

{

get

{

return userName；

}

set

{

userName=value；

}

}

public string Password

{

get

{

return password；

}

set

{

password=value；

}

}

//定义一个事件信息，用它来返回相关处理信息

public string EventMessage

{

get

{

return System.DateTime.Now.ToString（）

+"产生登录事件：用户名称为：" 

+userName+"——用户密码为：" 

+password；

}

}

}

定义好自定义对象LoginEventControlArgs类

之后，还需要创建一个代表LoginEvent事件签名的

新委托。可以将该委托加在你喜欢的任何地方，但

一般将它放在命名空间层次，仅在使用它声明类之

前或者之后。如下面的代码所示：

//定义该事件使用的委托

public delegate void

LoginEventControlHandler（

object sender, LoginEventControlArgs e）；

public partial class LoginEventControl：

System.Web.UI.UserControl

{

//定义事件

public event LoginEventControlHandler

LoginEvent；

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

protected void Login_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

//判断是否被订阅

if(LoginEvent！=null)

{

LoginEventControlArgs args=

new LoginEventControlArgs（）；

args.UserName=userName.Text；

args.Password=password.Text；

//事件发生

LoginEvent(this, args)；

}

}

}

注意　引发一个事件时，首先必须检查事件的

变量是否为空引用，如if(LoginEvent！=null)语

句。如果变量为空引用，它表明还没有注册任何事

件处理程序，有可能控件还没有创建。此时试图引

发事件就会产生一个空引用异常。如果事件变量不

为空，就可以使用名称并传递适当的一些事件参数

来引发事件。

到目前为止，一个带自定义事件的登录用户控

件就完成了。接下来，就可以通过在宿主页面

TestLoginEventControl.aspx里面订阅该事件，从

而来返回相关的登录处理信息。要在宿主页面订阅

用户控件的自定义事件，首先，就得在用户控件引

用的时候声明要订阅的用户控件事件，如声明一个

OnLoginEvent事件。代码如下所示：

＜MyLogin:LoginEventControl

ID="LoginEventControl1" 

OnLoginEvent="Login_LoginEvent"runat="server"/

＞

其次，需要在宿主页面的代码隐藏类里面订阅

该事件，订阅方式如this.login.LoginEvent+=new

LoginEventControlHandler(Login_LoginEvent)。

之后，处理声明的用户控件事件OnLoginEvent的

事件处理程序Login_LoginEvent。在

Login_LoginEvent事件处理程序中，通过调用自定

义对象LoginEventControlArgs的EventMessage

属性来返回相关的登录信息。如下面的代码所示：

namespace_5_6

{

public partial class TestLoginEventControl：

System.Web.UI.Page

{

protected LoginEventControl login=

new LoginEventControl（）；

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

this.Load+=new EventHandler(this.Page_Load)；

//订阅用户控件的事件

this.login.LoginEvent+=

new

LoginEventControlHandler(Login_LoginEvent)；

}

//响应事件

protected void Login_LoginEvent（

object sender, LoginEventControlArgs e）

{

Response.Write(e.EventMessage)；

}

}

}

运行宿主页面TestLoginEvent Control.aspx，

当在页面的用户名称和用户密码文本框内添加好相

关登录信息之后，单击“登录”按钮，将触发用户
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控件的OnLoginEvent事件，从而返回相应的登录

处理信息。运行结果如图5-6所示。

图　5-6　TestLoginEventControl.aspx运行结果

5.4.5　公开内部Web服务器控件

从上面的例子中不难发现这样一个重要问题，

即用户控件里面包含的服务器控件只能够被用户控

件自身访问，而不能够被宿主页面访问。也就是

说，宿主页面不能够设置或者访问用户控件里的服

务器控件的属性与方法，同样也不能够接收用户控

件里的服务器控件的事件等。例如，在上面的登录

用户控件中，宿主页面不能够访问它所使用的登录

按钮和用户名、密码输入文本框。

当然，针对某些特殊的需要，可以采用给用户

控件添加公有属性的方式来满足在宿主页面里设置

用户控件内部服务器控件相关属性的需要。例如，

在上面的登录用户控件中，假设我们希望能够在宿

主页面里面调整用户密码文本输入控件password

的TextMode属性，可以通过给用户控件添加一个

TextMode属性来满足需要，如下面的代码所示：

public TextBoxMode TextMode

{

get

{

return password.TextMode；

}

set

{

password.TextMode=value；

}

}

在用户控件里面添加好属性之后，可以在该控

件的宿主页面TestLoginEventControl.aspx里通过

如下两种方式来进行设置。

第一种方式是在后台代码里面进行设置，如下

面的代码所示：

this.LoginEventControl1.TextMode=TextBoxMode.Password；

第二种方式是直接在控件声明的时候进行设

置，如下面的代码所示：

＜MyLogin:LoginEventControl

ID="LoginEventControl1" 

TextMode="Password"OnLoginEvent="Login_LoginEvent" 

runat="server"/＞

通过这种添加属性的方法，可以将宿主页面里

面的TextMode属性映射到登录用户控件里面的

password文本输入控件的TextMode属性。这样的

方式处理小部分属性还好，但如果需要向宿主页面

公开一大部分属性，如在登录用户控件中公开所有

的服务器控件属性等，这种方式就会变得单调乏

味、不友好。而在这种情况下，就需要直接公开整

个控件对象了，如公开登录用户控件里面的

password文本输入控件里的所有属性，如下面的

代码所示：

public TextBox Password

{

get

{

return password；

}

}

通过上面的方法公开整个控件对象之后，就可

以直接在宿主页面的代码里面进行设置了。如图5-

7所示，可以看见password文本输入控件里的所有

对象，并进行设置。

例如，可以通过下面的方式来设置它的

TextMode属性。如：

LoginEventControl1.Password.TextMode=TextBoxMode.Password

值得注意的是，通过这种方式便公开了内部控

件的所有细节。也就是说，在宿主页面里面可以调

用该控件的所有方法并可以接收到它的事件。这种

方式带来了无限的灵活性，但同时也限制了代码的

重用性。同时，它还增大了宿主页面与用户控件当

前实现的内部细节紧密耦合的可能性，在修改或改

进用户控件的时候很可能会破坏控件和使用它的网

页的连接。因此，建议一般不要像这样去公开用户

控件的所有属性。如有需要，可以通过上面的方法

去创建专门的属性、方法和事件，并且只公开必需

的功能，而不要为制造混乱提供机会。
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图　5-7　属性设置

5.4.6　以编程的方式动态加载用户控件

在实际开发中经常会遇见这种情况，要求系统

根据某种条件来动态加载相关的用户控件，即从多

个用户控件选择一个条件满足的用户控件加载到宿

主页面。很显然，前面所用的直接在宿主页面上注

册用户控件的方法在这里将不能够满足其需求，它

需要用在后台，以编写程序代码的方式来加载条件

符合的用户控件。

其实，页面用户控件的动态加载技术和普通

Web服务器控件的动态加载技术相似，它们都需要

调用Page.LoadControl（）方法。与普通Web服

务器控件的动态加载技术不同的是，加载用户控件

调用Page.LoadControl（）方法时，需要传递用户

控件标记文件.ascx的文件名。

Page.LoadControl（）方法返回一个UserControl

对象，可以把它添加到页面上并把它转换为特定的

类型从而访问控件特定的功能。

一般情况下，可以在宿主页面使用容器控件或

PlaceHolder控件来确保用户控件加载在你希望的

位置。如下面的代码所示：

＜asp:PlaceHolder ID="PlaceHolder1" 

runat="server"＞＜/asp:PlaceHolder＞

在页面设置好加载用户控件的容器之后，就可

以在宿主页面的Page.Load事件里通过调用

Page.LoadControl（）方法来加载用户控件。之所

以要在Page.Load事件里面加载用户控件，是因为

这样你的用户控件才可以正确地重置它的状态并接

收回发事件。还可以通过设置ID属性来给用户控件

设置一个唯一的名称，有了这个用户控件的唯一名

称，就可以在需要的时候借助于它通过

Page.FindControl（）方法获取对控件的引用。调

用方法如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

LoadControl control=

(（LadControl)Page.LoadControl（"～/LoadControl.ascx"）；

control.ID="MyUserControl"；

PlaceHolder1.Controls.Add(control)；

}

值得注意的是，上面的示例采用了强制转换用

户控件的方法来加载相关用户控件。除此之外，因

为UserControl对象是由Control类派生出来的，因

此还可以直接使用Control对象的引用指向

Page.LoadControl（）方法的返回值。如下面的代

码所示：

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e）

{

Control control=

Page.LoadControl（"～/LoadControl.ascx"）；

control.ID="MyUserControl"；

PlaceHolder1.Controls.Add(control)；

}

5.5　ClientIDMode属性

有过ASP.NET 4之前版本开发经验的读者可能知

道，当赋给一个服务器端控件的ID值时，这个ID值

并非是控件真正在浏览器中展现时的HTML的ID

值。ASP.NET会默认把父控件的ID值用“_”区分附

加到自己的ID前面，因此在HTML中看到控件的ID

值经常是类似于这种形式的字符

串：“ctl0_UserControl1_ctl01_Textbox1”。

这种ID的生成方式对于后台代码来说并没有什

么影响，但是却给客户端的操作带来了很多的不

便。例如，不能直接在客户端JavaScript代码中使

用“Textbox1”这种ID形式的值。因此，只能够使

用ClientID属性来获取，如下面示例将获取

Textbox1控件的ID：

＜script type="text/javascript"＞

function GetControlID（）

{

alert（'＜%=Textbox1.ClientID%＞'）；

}

＜/script＞

当然，这种方式虽然不失为一种优雅的解决方

案，但是我们更希望能够完全控制客户端ID。在

ASP.NET 4中对于所有的控件都增加了一个

ClientIDMode属性，可以使用此属性来影响

ASP.NET用于生成控件的ClientID值的算法，从而

更加方便地控制控件客户端ID。该属性是一个枚举

类型，它有四个枚举值。其原型如下面的代码所

示：

using System；

namespace System.Web.UI

{

public enum ClientIDMode

{

Inherit=0，

AutoID=1，

Predictable=2，

Static=3，

}

}

1.Inherit

在默认情况下，页面上的所有控件都使用值为

Inherit的ClientIDMode，它表示控件将使用与其

父控件相同的ClientIDMode，即这个值指定控件

像它的父控件一样产生ID。

为了测试ClientIDMode属性的值，首先创建一

个用户控件LoadControl.ascx，并在该控件里添加

一个TextBox控件，并将ClientIDMode属性设置为

Inherit。如下所示：

＜asp:TextBox ID="TextBox1"runat="server" 

ClientIDMode="Inherit"＞＜/asp:TextBox＞

设置好用户控件之后，来将该控件加入到宿主

页面TestLoadControl.aspx里，同时继续在页面添

加一个TextBox控件。如下所示：

＜uc1：LoadControl

ID="LoadControl1"runat="server"/＞

＜asp:TextBox ID="TextBox1"runat="server" 

ClientIDMode="Inherit"＞＜/asp:TextBox＞

运行TestLoadControl.aspx页面并查看页面代

码，你会发现上面定义的两个TextBox控件会生成

如下两个input元素。如下面的代码所示：

＜input

name="LoadControl1$TextBox1"type="text" 

id="LoadControl1_TextBox1"/＞

＜input

name="TextBox1"type="text"id="TextBox1"/＞

其中，用户控件LoadControl.ascx里的TextBox

控件的ID生成为“LoadControl1_TextBox1”，即

该ID由父控件ID“LoadControl1”加分离

符“_”加子控件ID“TextBox1”组成；而宿主页

面TestLoadControl.aspx里的TextBox控件的ID生

成为“TextBox1”，因为它没有父控件。

2.AutoID

它采用了与ASP.NET 3.5一样的算法来生成

ClientID属性。因为页面上的所有控件在默认情况

下都使用值为Inherit的ClientIDMode，所以将现

有ASP.NET应用程序转移到ASP.NET 4，不会改变

运行时用来生成客户端ID的算法，除非对

ClientIDMode属性进行更改。如果将上面的两个

TextBox控件的ClientIDMode属性设置为

AutoID，它产生的结果如下所示：

＜input

name="LoadControl1$TextBox1"type="text" 

id="LoadControl1_TextBox1"/＞

＜input

name="TextBox1"type="text"id="TextBox1"/＞

3.Static

如果将ClientIDMode属性设置为Static，最终

产生的控件ID将保持原有的值，ASP.NET框架不再

修改以确保ID唯一，而完全由开发者负责。如果将

上面的两个TextBox控件的ClientIDMode属性设置

为Static，它产生的结果如下所示：

＜input

name="LoadControl1$TextBox1"type="text"id="TextBox1"/

＞

＜input

name="TextBox1"type="text"id="TextBox1"/＞

如上面的代码所示，如果页面上存在重复的ID

值，一定会破坏任何通过ID值来搜索DOM元素的

脚本。因此，当决定使用Static属性时，请注意保

持ID的唯一性。

4.Predictable

如果ClientIDMode属性设置为Predictable值，

最终产生的控件ID是可以预测的。尤其在数据绑定

控件中，它将会使用父控件ID加自身ID，再加上设

置的ClientIDRowSuffix属性值而生成客户端ID。

例如，下面的ListView将绑定到一系列

Employee对象。每个对象都具有EmployeeID和

IsSalaried属性。ClientIDMode和

ClientIDRowSuffix属性的组合告诉CheckBox控件

生成类似于EmployeeList_IsSalaried_8的客户端

ID，其中8表示关联员工的ID。

＜asp:ListView runat="server"ID="EmployeeList" 

ClientIDMode="Predictable" 

ClientIDRowSuffix="EmployeeID"＞

＜ItemTemplate＞

＜asp:CheckBox runat="server" 

ID="IsSalaried" 

Checked='＜%#Eval（"IsSalaried"）%＞'/＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:ListView＞

5.6　本章小结

本章深入地讲了ASP.NET用户控件的创建方法与

编程技巧。其中，在对用户控件编程技巧方面，重

点讲解了用户控件的事件处理、定义属性、自定义

对象、自定义事件与用程序动态加载用户控件等几

方面的内容。与此同时，还在本章的后面全面地阐

述了ASP.NET 4全新提供的ClientIDMode属性。掌

握这些内容可以提高系统设计水平，从而使系统更

加模块化、面向对象化。

第二部分　ASP.NET数据访问

第6章　ASP.NET数据管理

第7章　数据控件绑定与操作

第8章　详解GridView控件

第9章　LINQ查询基础

第10章　LINQ to ADO.NET

第11章　XML与LINQ to XML

第12章　ADO.NET实体框架

第6章　ASP.NET数据管理

我们知道，数据信息是任何信息系统的核心部

分，是信息系统的支撑。因此，我们日常开发的大

部分应用程序都是围绕读取和更新数据库中的这些

数据信息来进行操作的，无论桌面应用程序还是

Web应用程序，都是如此。

面对这些复杂的数据处理任务，.NET

Framework提供了自己的数据库访问技术—

ADO.NET技术。ADO.NET是一组向.NET

Framework程序员公开数据访问服务的类，它为创

建分布式数据共享应用程序提供了一组丰富的组

件，它提供了对关系数据、XML和应用程序数据的

访问。因此，它也是.NET Framework中不可缺少

的一部分。同时，ADO.NET还支持多种开发需求，

包括创建由应用程序、工具、语言或Internet浏览

器使用的前端数据库客户端和中间层业务对象。

6.1　ADO.NET概述

简单来讲，ADO.NET作为.NET Framework的

一部分，它由一组工具和层组成，应用程序可以借

此与基于文件或基于服务器的数据存储很轻松地进

行通信和管理。下面将全面阐述ADO.NET技术。

6.1.1　ADO.NET数据提供程序

有过ASP编程经验的读者或许知道，在早期的

ADO技术中，无论什么数据源，我们总是使用一组

相同的对象来处理这些数据。例如，使用ADO技术

从Oracle数据库中读取一行记录，会使用

Connection对象来连接数据库；假如再使用ADO

技术从SQL Server数据库中读取一行记录时，同样

也会使用Connection对象来连接数据库。

在ADO.NET技术中，它改变了ADO的这种统一

处理不同的数据源的方式。针对不同的数据源，

ADO.NET使用了不同的数据提供程序模型来进行相

关处理，可以使用图6-1来描述这种处理方式。

其中，无论什么数据提供程序，它都是用于连

接到数据库、执行命令和检索结果的一组特定的

ADO.NET类，如表6-1所示。
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图　6-1　ADO.NET数据提供程序

可以将这些数据提供程序看做应用程序和数据

源之间的一座桥梁，而我们只需要简单地使用这些

数据提供程序就可以操作各种数据源。并且，这些

数据提供程序是轻量级的，它在数据源和代码之间

创建最小的分层，并在不降低功能性的情况下提高

性能。

注意　当选择数据提供程序的时候，首先应当

使用特定数据源定义的数据提供程序。如果没有找

到，则可以使用OLE DB数据提供程序。OLE DB技

术已经存在了很多年，许多数据源都支持OLE DB

驱动程序，包括SQL Server、Oracle、Access、

MySQL等。在很少的情况下，如果没有找到.NET

的数据提供程序或者OLE DB驱动程序，则可以使

用ODBC数据提供程序，不过ODBC数据提供程序

要和ODBC驱动程序一起使用。

这里还需要特别注意的是，在.NET Framework 4以后的版本

中，System.Data.OracleClient将不被支持。但System.Data.OracleClient 在.NET Framework 4中仍然可用，并不会有任何功能限制。但在开

发和编译时，会出现大量的警告信息。

其实，ADO.NET的这种数据提供程序模型的一

个重要的基本思想就是扩展性。在某些特殊的环境

下，开发人员可以为私有的数据源创建自己的数据

提供程序。其方法也很简单，只需要继承相应的基

类，实现相应的接口集即可。如MySQL数据库也

提供了自己数据提供程序MySql.Data.dll，引入该

程序集之后，只需要加入MySql.Data.MySqlClient

命名空间就可以操作MySQL数据库了。

6.1.2　ADO.NET数据提供程序的核心对象

简单地讲，ADO.NET提供了一个松散的模型，

因为它并没有对多种数据源提供一个通用的对象。

其结果是，如果需要从一个数据库改变到另一个数

据库，则需要使用不同的类，并修改底层数据访问

代码。即使不同的.NET数据提供程序使用了不同的

类，但是所有的提供程序都是按照相同的方式进行

了标准化处理。而且，每个数据提供程序都是基于

相同的接口集和基类。例如，在SQL Server数据提

供程序的SqlConnection类中，SqlConnection类

是从DbConnection类继承而来，而

DbConnection类又实现了IDbConnection接口。

同样，Oracle数据提供程序OracleConnection类

也是从DbConnection类继承而来。因此，每个

Connection对象都实现了IDbConnection接口，

所不同的是，它们各自定义了自己的核心实现方

法，如Open（）和Close（）等。

这种标准化处理保证了每个Connection类能够

以相同的方式工作，且提供相同的核心属性和方法

集。在此基础上，每种数据提供程序又进行了一些

优化处理，每种数据提供程序使用了完全不同的底

层调用和API。例如，SQL Server数据提供程序使

用了TDS（表格式数据流）协议同服务器进行通

信。这种模型的优点并不是非常直观，主要有如下

两点：

1）每种数据提供程序都使用了相同的接口和基

类，因此，同样可以编写一些通用的访问代码（这

一点会在后面具体讲解）。

2）由于每种数据提供程序分别相互独立实现，

所以可以有针对性地做相应的优化。例如，对于

SQL Server数据库提供程序，它支持执行XML查

询的机制。

如上所述，虽然ADO.NET技术并没有包含一个

通用的数据源提供程序对象。但每种数据提供程序

都对Connection、Command、DataReader和

DataAdapter核心对象提供了特定的实现，并进行

了相应的优化，如表6-2所示。例如，如果需要创

建同SQL Server数据库的连接，则可以使用
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SqlConnection连接类。

6.1.3　ADO.NET基本类库

目前，ADO.NET支持两种类型的对象：基于连

接的对象和基于内容的对象，如图6-2所示。

1）基于连接的对象。它们是数据提供对象，如

Connection、Command、DataReader和

DataAdapter。它们连接到数据库，执行特定的

SQL语句和存储过程，遍历结果集或者填充数据集

(（DtaSet)。这类对象主要是针对具体数据源类型

的，可以在数据提供程序指定的命名空间中找到，

如Oracle数据提供程序的

System.Data.OracleClient命名空间。
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图　6-2　.NET Framework数据提供程序和DataSet之

间的关系

2）基于内容的对象。这类对象与基于连接的对

象不一样，它们属于非连接的、断开的，主要包括

DataSet、DataColumn、DataRow、
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DataRelation等。它们完全和数据源独立，可以在

System.Data命名空间中找到它们。

其实，在.NET Framework框架中，所有的

ADO.NET类库都位于System.Data命名空间下。这

些类库包括连接到数据源、执行SQL命令以及存储

过程、操作和获取数据等功能。常用的ADO.NET命

名空间如表6-3所示。
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6.2　Connection类

前面已经介绍过，Connection类用于建立与特

定数据源的连接，在对数据源的数据执行任何操作

前必须建立连接，包括读取、删除、新增或者更新

数据等。所有Connection对象的基类均为

DbConnection类。

6.2.1　连接字符串

在ADO.NET中，无论连接什么数据源，都得先

创建一个对数据源的连接对象，即Connection对

象。而创建Connection对象时，就必须需要提供

一个连接字符串。连接字符串的语法结构很简单，

无论什么数据提供程序，都需要在连接字符串中提

供以下基本信息，这些基本信息使用分号（；）隔

开。

1）服务器地址(（Dta Source或者server)。服

务器地址标识数据库服务器的地址，其值可以是IP

地址、计算机名称与localhost。localhost通常用

于数据库服务器和ASP.NET应用程序位于同一台计

算机之上，也可以使用“Data Source=.”来代替

Data Source=localhost。

2）数据库名称(（Iitial Catalog或者

database)。数据库名称标识ASP.NET应用程序所使

用的数据库名称，如Initial Catalog=ASPNET4或

者database=ASPNET4。
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3）如何通过数据库验证。在使用SQL Server

或者Oracle数据提供程序时，可以选择提供验证身

份或者以当前用户身份登录。一般情况下选择以当

前用户身份登录，因为这样不需要在代码或者配置

文件中输入密码。

一般情况下，建议使用Windows身份验证（也

可以称为“集成安全性”）连接到支持的数据源。

连接字符串中使用的语法根据提供程序的不同而不

同。表6-4演示用于.NET Framework数据提供程序

的Windows身份验证语法。

1.SqlClient连接字符串

SqlConnection连接字符串的语法记录在

ConnectionString属性中。可以使用

ConnectionString属性来获取或设置针对SQL

Server 7.0或更高版本的数据库的连接字符串。如

果需要连接到早期版本的SQL Server，则必须使用

适用于OleDb的.NET Framework数据提供程序

(（Sstem.Data.OleDb)。

例如，下列各个语法形式都将使用Windows身

份验证连接到本地服务器上的ASPNET4数据库。

"Persist Security Info=False；Integrated

Security=true；

Initial Catalog=ASPNET4；Data

Source=localhost" 

"Persist Security Info=False；Integrated

Security=SSPI；

database=ASPNET4；server=(（lcal)" 

在上面的连接字符串中，Persist Security Info

关键字的默认设置为false。如果将其设置为true或

yes，则允许在打开连接后通过连接获取安全敏感

信息（包括用户ID和密码）。始终将Persist

Security Info设置为false，以确保不受信任的源无

法访问敏感的连接字符串信息。因此，为了书写简

单，一般省略Persist Security Info关键字，如下面

的代码所示：

"Integrated Security=true；

Initial Catalog=ASPNET4；Data

Source=localhost" 

"Integrated Security=SSPI；

database=ASPNET4；server=(（lcal)" 

一般情况下，很少使用Windows身份验证来连

接到SQL Server，而大多是采用SQL Server身份

验证，即指定用户名和密码。如下面的代码所示：

"Initial Catalog=ASPNET4；Data

Source=localhost；

User ID=sa；Password=mawei；" 

"database=ASPNET4；server=(（lcal)User ID=sa；

Password=mawei；" 

除此之外，还可以连接并附加到SQL Server

Express用户实例。用户实例是仅在SQL Server

2005以上速成版中提供的新功能。它们允许以最

低权限的本地Windows账户运行的用户附加并运行

SQL Server数据库，而无须具有管理权限。使用用

户Windows凭据执行用户实例，而不是作为服务执

行用户实例。

若要生成用户实例，必须运行SQL Server

Express的父实例。安装SQL Server Express后，

默认情况下将启用用户实例，且对父实例执行

sp_configure系统存储过程的系统管理员可以显式

启用或禁用用户实例。如下面的代码所示：

——Enable user instances. 

sp_configure'user instances enabled'，'1' 

——Disable user instances. 

sp_configure'user instances enabled'，'0' 

值得注意的是，用于用户实例的网络协议必须

为本地命名管道。无法对SQL Server的远程实例启

动用户实例，且不允许使用SQL Server登录名。

现在，就可以通过下面的连接字符串示例来连

接并附加到SQL Server Express用户实例。

Data Source=.\\SQLExpress；Integrated

Security=true；

User Instance=true；

AttachDBFilename=|DataDirectory|\InstanceDB.mdf；

Initial Catalog=ASPNET4；

上述连接字符串中的关键字含义如下所示：

1）Data Source关键字是指生成用户实例的

SQL Server Express的父实例。默认实例

为.\sqlexpress。

2）Integrated Security设置为true。若要连接

到用户实例，需要Windows身份验证；它不支持

SQL Server登录名。

3）User Instance设置为true，这样就可调用

用户实例。（默认值为false。）

4）AttachDbFileName连接字符串关键字用于

附加主数据库文件(（mf )，该文件必须包含完整路

径名。AttachDbFileName还与SqlConnection连

接字符串中的“extended properties”和“initial file name”键相对应。

5）包含在管道符号中的|DataDirectory|替代

字符串引用打开连接的应用程序的数据目录，并提

供指示.mdf和.ldf数据库和日志文件的位置的相对

路径。如果要在其他位置查找这些文件，则必须提

供这些文件的完整路径。

2.OleDb连接字符串

OleDbConnection的ConnectionString属性允

许获取或设置OLE DB数据源（如Microsoft

Access、SQL Server 6.5或更早版本）的连接字符

串。与SqlConnection不同，必须为

OleDbConnection连接字符串指定提供程序名

称。

如下列连接字符串使用Jet提供程序连接到

Microsoft Access数据库。注意，如果数据库未受

到保护（默认值），可选择UserID和Password关

键字。如下面的代码所示：

Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0；

Data Source=d：\Northwind.mdb；User ID=Admin；

Password=；

如果使用用户级安全保护Jet数据库，则必须提

供工作组信息文件（.mdw)的位置。工作组信息文

件用于验证连接字符串中显示的凭据，如下面的代

码所示：

Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0；

Data Source=d：\Northwind.mdb；

Jet OLEDB:System Database=d：

\NorthwindSystem.mdw；

User ID=*****；Password=*****；

对于SQL Server 6.5版或更低版本，请将

sqloledb用做Provider关键字，如下面的代码所

示：

Provider=sqloledb；Data Source=MySqlServer；

Initial Catalog=pubs；User Id=*****；

Password=*****；

同样还可以使用Microsoft Jet提供程序连接到

Excel工作簿。下列连接字符串中的Extended

Properties关键字会设置特定于Excel的属

性。“HDR=Yes；”指示第一行包含列名称，但不

包含数据；“IMEX=1；”指示驱动程序始终

将“intermixed”数据列作为文本进行读取。

Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0；

Data Source=D：\MyExcel.xls；

Extended Properties=""Excel 8.0；HDR=Yes；

IMEX=1"" 

值得注意的是，Extended Properties所需的双

引号字符还必须包含在双引号中。

除此之外，还可以使用Data Shape提供程序来

连接到SQL Server的本地实例，如下面的代码所

示：

Provider=MSDataShape；Data Provider=SQLOLEDB；

Data Source=(（lcal)；Initial Catalog=pubs；

Integrated Security=SSPI；

3.Oracle连接字符串

相对于SqlClient, Oracle连接字符串很简单，可

以使用OracleConnection的ConnectionString属

性来获取或设置数据源的连接字符串。连接字符串

示例如下面的代码所示：

Data Source=Oracle10g；Integrated

Security=yes；

或者

Data Source=Oracle10g；User ID=*****；

Password=*****；

6.2.2　连接字符串和配置文件

在ASP.NET中，可以使用Web.config文件的＜

connectionStrings＞节点来保存这些连接字符

串，以便程序可以方便调用。如下面的代码示例所

示：

＜?xml version="1.0"?＞

＜configuration＞

＜connectionStrings＞

＜add

name="ConnectionString"connectionString="server=.；

database=ASPNET4；uid=sa；pwd=mawei；"/＞

＜/connectionStrings＞

＜system.web＞

＜compilation

debug="true"targetFramework="4.0"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

在Web.config文件里定义好连接字符串之后，

就可以通过ConfigurationManager或者

WebConfigurationManager类读取这些连接字符

串。

关于ConfigurationManager和

WebConfigurationManager类，我们已经在第1

章做过比较详细的阐述。其中，

ConfigurationManager类属于

System.Configuration命名空间所有。调用方法如

下：

string connectionString=

ConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

WebConfigurationManager类属于

System.Web.Configuration命名空间所有。调用

方法如下：

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

注意　如果编写的数据库操作通用类库仅仅只

应用于Web应用程序，即ASP.NET程序，建议使用

WebConfigurationManager类；如果编写的数据

库操作通用类库不但要应用于Web应用程序，而且

还需要在Windows应用程序里应用，建议使用

ConfigurationManager类。

6.2.3　打开与关闭连接

获取到连接字符串之后，就需要使用

Connection对象来建立与特定数据源的连接，并

使用Open（）方法来打开这个连接。

在这里需要特别说明的是，连接是有限的服务

器资源，在使用连接时要遵循“晚打开，早释

放”的原则。因此，必须通过调用Close（）或

Dispose（）方法来显式关闭该连接。Close（）和

Dispose（）在功能上等效。

下面的示例演示了如何使用Open（）和

Close（）方法来打开与关闭连接。

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

try

{

con.Open（）；

Label1.Text="＜b＞ServerVersion：＜/b＞" 

+con.ServerVersion；

Label1.Text+="＜br/＞＜b＞State：＜/b

＞"+con.State；

}

catch(Exception ex)

{

Label1.Text+="＜br/＞＜b＞异常信息：＜/b

＞"+ex.Message；

}

finally

{

con.Close（）；

Label1.Text+="＜br/＞＜b＞State：＜/b

＞"+con.State；

}

}

}

在上面的代码中，使用了SqlConnection对象

来连接SQL Server数据库。其中，代码里的异常处

理程序确保了连接的Close（）方法的执行，在这

里即使发生了异常，同样可以在finally块中通过执

行Close（）方法来关闭连接。如果不使用这样的

设计结构，当发生了未处理的异常时，连接将一直

保持，直到垃圾回收器释放SqlConnection对象。

上面的代码运行结果如图6-3所示。
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图　6-3　测试连接的示例

除了上面try-catch-finally结构之外，还可以通

过使用using来解决这样的问题。通常，可以将数

据访问代码放入到using块中。一旦using块语句执

行结束，CLR会立刻自动调用对象的Dispose（）

方法来释放相应的对象，从而可以免去忘记使用

Close（）方法关闭连接带来的错误。示例如下面

的代码所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

using(con)

{

con.Open（）；

Label1.Text="＜b＞ServerVersion：＜/b＞" 

+con.ServerVersion；

Label1.Text+="＜br/＞＜b＞State：＜/b

＞"+con.State；

}

Label1.Text+="＜br/＞＜b＞State：＜/b

＞"+con.State；

}

}

运行结果与图6-3相同。

6.3　连接池

数据库连接池(（Cnnection Pool)允许应用程序

重用已存在于池中的数据库连接，以避免反复建立

新的数据库连接。这种技术能有效提高应用程序的

伸缩性，因为有限的数据库连接能够给大量的客户

提供服务。这种技术同时也提高了系统性能，避免

了建立新连接的大量开销。

6.3.1　什么是连接池

在日常应用程序的开发中，连接数据库服务器

是应用程序中耗费大量资源且相对较慢的操作，但

它们又是至关紧要的。通常，连接到数据库服务器

必须由几个需要花费很长时间的步骤组成，如建立

物理通道（例如套接字或命名管道）、与服务器进

行初次握手、分析连接字符串信息、由服务器对连

接进行身份验证、运行检查以便在当前事务中登

记，等等。如果在执行应用程序期间，这些相同的

连接反复地打开和关闭，那么系统为连接所花费的

开销是非常大的。因此，为了避免这种相同连接不

断地重复打开与关闭操作，从而使打开连接花费的

系统开销最小，ADO.NET使用称为连接池的优化方

法。

可以将连接池看成是已打开的及可重用的数据

库所连接的一个容器。连接池使新连接必须打开的

次数得以减少。池进程保持物理连接的所有权。通

过为每个给定的连接配置保留一组活动连接来管理

连接。每当用户在连接上调用Open时，池进程就

会查找池中可用的连接。如果某个池连接可用，会

将该连接返回给调用者，而不是打开新连接。应用

程序在该连接上调用Close时，池进程会将连接返

回到活动连接池中，而不是关闭连接。连接返回到

池中之后，即可在下一个Open调用中重复使用。

连接池中提供了空闲的、打开的、可重用的数

据库连接，而不再需要每次在请求数据库数据时新

打开一个数据库连接。当数据库连接关闭或释放

时，将返回到连接池中保持空闲状态，直到新的连

接请求到来。连接池在所有的数据库连接都关闭时

才从内存中释放。因此，如果有效地使用连接池，

打开和关闭数据库所耗费的系统资源将大大减小。

ADO. NET的Data Providers在默认情况下将使

用连接池，如果不想使用连接池，则必须在连接字

符串中指定“polling=false”。如下面的代码所

示：

＜connectionStrings＞

＜add name="ConnectionString" 

connectionString="server=.；database=ASPNET4；

uid=sa；

pwd=mawei；pooling=false；"/＞

＜/connectionStrings＞

使用OLE DB Connection对象时，在连接字符

串中指定“OLE DB Services=-4”来禁止使用连

接池。如下面的代码所示：

Provider=SQLOLEDB；OLE DB Services=-4；

Data Source=localhost；Integrated

Security=SSPI；

虽然采用数据库连接池后，数据库连接请求可

以直接通过连接池满足，而不需要为该请求重新连

接、认证到数据库服务器，这样就节省了时间，从

而提高应用程序的性能及可伸缩性。但它也存在着

这样一个缺点：数据库连接池中可能存在着多个没

有被使用的连接一直连接着数据库，这意味着资源

的浪费。因此，在连接池的使用中，做如下建议：

1）当需要数据库连接时才去创建连接池，而不

是提前建立。一旦使用完连接立即关闭它，不要等

到垃圾收集器来处理它。

2）在关闭数据库连接前确保关闭了所有用户定

义的事务。

3）不要关闭数据库中所有的连接，至少保证连

接池中有一个连接可用。如果内存和其他资源是你

必须首先考虑的问题，可以关闭所有的连接，然后

在下一个请求到来时创建连接池。

6.3.2　连接池如何工作

要理解连接池，首先需要了解程序里打开

(（Oen（））/关闭(（Cose（））一个“物理连

接”的关系。

1）Data Provider在收到连接请求时建立连接

的过程为：先在连接池里建立新的连接（即“逻辑

连接”），然后建立该“逻辑连接”对应的“物理

连接”，建立“逻辑连接”一定伴随着建立“物理

连接”。

2）Data Provider关闭一个连接的过程为：先

关闭“逻辑连接”对应的“物理连接”，然后销

毁“逻辑连接”。销毁“逻辑连接”一定伴随着关

闭“物理连接”。

其中，Open（）是向Data Provider请求一个

连接，Data Provider不一定需要完成建立连接的

完整过程，可能只需要从连接池里取出一个可用的

连接就可以；而Close（）是请求关闭一个连接，

Data Provider不一定需要完成关闭连接的完整过

程，可能只需要把连接释放回连接池就可以。

图6-4描述了一个应用中的不同客户端应用程序

使用连接池访问数据库的情况。Data Provider负
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责建立和管理一个或者多个连接池，每一个连接池

里有一个或者多个连接，池里的连接就是“逻辑连

接”。连接池里有N个连接表示该连接池与数据库

之间有N个“物理连接”。如果增加一个连接，连

接池与数据库的“物理连接”就增加一个；如果减

少一个连接，连接池与数据库的“物理连接”就减

少一个。

图　6-4　连接池的使用

为了更好地理解使用连接池与不使用连接池的

区别，下面以一个例子来说明。在这里，使用操作

系统的性能监视器来比较使用连接池与不使用连接

池的运行情况以及数据库的“物理连接”数量的不

同。因为性能监视器至少每一秒采集一次数据，为

方便观察效果，代码中Open（）和Close（）连接

后都Sleep1秒。代码如下所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

for(int i=0；i＜10；i++）

{

try

{

con.Open（）；

System.Threading.Thread.Sleep（1000）；

}

catch(Exception ex)

{

throw ex；

}

finally

{

con.Close（）；

System.Threading.Thread.Sleep（1000）；

}

}

}

}

首先，不使用连接池做测试，即将配置文件

Web.config修改如下：

＜?xml version="1.0"?＞

＜configuration＞

＜connectionStrings＞

＜add name="ConnectionString" 

connectionString="server=.；database=ASPNET4；

uid=sa；pwd=mawei；pooling=false；"/＞

＜/connectionStrings＞

……

＜/configuration＞

其中，pooling=false表示不使用连接池，程序

使用同一个连接串Open（）/Close（）了10次连

接，使用性能计数器观察SQL Server的“理连

接”数量。从图6-5中可以看出：每执行一次

con.Open（），
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图　6-5　pooling=false的情况

SQL Server的“物理连接”数量都增加1，而

每执行一次con.Close（），SQL Server的“物理

连接”数量都减少1。由于不使用连接池，每次

Close连接的时候Data Provider需要把“逻辑连

接”“物理连接”都销毁了，每次Open连接的时

候Data Provider需要建立“逻辑连接”和“物理

连接”。因此，图6-5中的波形呈锯齿状。

上面测试了不使用连接池(（poling=false)的运

行情况，接下来测试使用连接池的运行情况，即将

配置文件Web.config修改如下：

＜?xml version="1.0"?＞

＜configuration＞

＜connectionStrings＞

＜add name="ConnectionString" 

connectionString="server=.；database=ASPNET4；

uid=sa；pwd=mawei；pooling=true；"/＞

＜/connectionStrings＞

……

＜/configuration＞

现在运行程序，监视结果如图6-6所示。
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图　6-6　pooling=true的情况

如图6-6所示，由于使用了连接池，每次

Close（）连接的时候Data Provider只需把“逻辑

连接”释放回连接池，对应的“物理连接”则保持

打开的状态。每次Open（）连接的时候，Data

Provider只需从连接池取出一个“逻辑连接”，这

样就可以使用其对应“物理连接”而不需建立新

的“物理连接”，因此，图6-6呈现出直线图。

注意连接池中包含打开的可重用的数据库连

接。在同一时刻同一应用程序域中可以有多个连接

池，但连接池不可以跨应用程序域共享。一个连接

池是通过一个唯一的连接字符串来创建。连接池是

根据第一次请求数据库连接的连接字符串来创建

的，当另外一个不同的连接字符串请求数据库连接

时，将创建另一个连接池。因此一个连接字符对应

一个连接池，而不是一个数据库对应一个连接池。

6.3.3　连接池中的连接

上文阐述了连接池的概念。这时，你或许会

问，一个连接池里到底需要放多少个连接才是最合

理的？

其实，面对这样的问题，我们不能够给出一个

准确的数据。因为一个连接池里的连接数不是静态

的数量，它会随着连接池的不同状态而改变。这就

涉及连接池建立的时候有多少个连接，什么时候连

接会减少，什么时候会增加，连接数的上限是多少

等问题。

通常，连接池是由连接池管理器维护的。当后

续的连接请求到来，连接池管理器在连接池中寻找

可用的空闲的连接，如果存在就交给应用程序使

用。以下描述了当一个新的连接请求到来时连接管

理器如何工作：

1）如果有未用连接可用，返回该连接。
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2）如果池中连接都已用完，创建一个新连接添

加到池中。

3）如果池中连接已达到最大连接数，请求进入

等待队列，直到有空闲连接可用。

通过连接字符串中传递的参数可以控制连接池

的连接，如表6-5所示。

1.连接的增加

连接池是为每个唯一的连接字符串创建的。一

旦连接池被建立，就立即建立由Min Pool Size指定

数量的连接。如果只有一个连接被占用，那么其他

的连接（如果Min Pool Size大于1）为池里“可用

的”连接。如果某进程有连接请求，而且请求的连

接的连接串与该进程的某个连接池的连接串相同

（如果进程里的所有连接池的连接串都不匹配，被

请求的连接就需要建立新的连接池），那么如果该

连接池里有“可用的”连接，就从连接池里取出一

个“可用的”的连接使用，如果没有“可用的”连

接就建立新的连接。

一旦程序运行连接的Close（）或者

Dispose（）方法后，“被占用的”连接被释放回

连接池变为“可用的”连接。在这里，需要区分连

接池里的“连接的数量”与“可用的连接数

量”。“连接的数量”指连接池里包括“被占用的

连接数量”与“可用的连接的数量”；而“可用的

连接数量”指系统现在能够使用的连接数量，

即“连接的数量”减去“被占用的连接数量”。

如果Max Pool Size已经达到而且所有连接都被

占用，新的连接请求需要等待。如果有被占用的连

接释放回连接池，那么请求得到该连接；如果请求

等待超过Connection Timeout的时间，程序会抛

出InvalidOperationException。

2.连接的减少

通常，在如下两种情况下，连接池里的连接会

减少：

1）每当一个连接使用完后释放回连接池，如果

当前时间减去该连接建立的时间的值大于

Connection Lifetime设定的值（秒），该连接被

销毁。

一般情况下，Connection Lifetime参数常用于

集群数据库环境下。例如，一个应用系统的中间层

访问一个由3台服务器组成的集群数据库，该系统

运行一段时间后发现数据库的负荷太大而需要增加

第4台数据库服务器。如果不设置Connection

Lifetime，会发现新增加的服务器很久都得不到连

接，而原来3台服务器的负荷一点都没减少。这是

因为中间层的连接一直都没有销毁，而建立新的连

接的可能性很小（除非出现增加服务器之后数据库

的并发访问量超过增加前的并发最大值）。

在这里需要说明的是，Connection Lifetime很

容易让人产生误解。不要认为Connection

Lifetime决定了一个连接的生存时间。因为只有连

接被释放回连接池的时刻(（Cose（）连接之

后），才会检查Connection Lifetime值是否达

到，从而决定是否销毁连接；而连接在空闲或者正

在使用的时候并不会检查Connection Lifetime。

这意味着，在绝大多数情况下，连接从建立到销毁

经过的时间比Connection Lifetime大。另外，如

果Min Pool Size为N(N＞0），那么连接池里有N

个连接不受Connection Lifetime影响，这N个连接

会一直在池里，直到连接池被销毁。

最后，如果应用系统不是使用集群数据库，则

可以把Connection Lifetime设置为0。因为在单数

据库服务器的环境下没必要把连接销毁，因为销毁

之后的一段时间内又需要建立。

2）当发现某个连接对应的“物理连接”断开

时，该连接被销毁。我们把这种连接称为“死连

接”，例如数据库已经被shutdown、网络中断、

SQL Server的连接进程被kill、Oracle的连接会话

被kill等。“死连接”出现后不会立刻被发现，而是

直到该连接被占用来访问数据库的时候才会被发

现。

需要注意的是，如果执行Open（）方法的时

候，Data Provider只需从连接池取出已有的连

接，那么Open（）并没有访问数据库，所以这

时“死连接”还不能被发现。

6.3.4　连接遗漏

前面已经阐述过，连接被打开(（Oen（））

后，就需要执行Close（）或者Dispose（）方法后

才会释放回连接池。但如果一个连接已经离开其代

码有效范围，却还没被Close（）或者

Dispose（），则该连接就被泄漏了。“泄漏”的

连接就是指：代码中已经不再使用某个连接，但该

连接却还没有被释放回连接池。

如下面的代码中，每执行一次FA（）就泄漏一

个连接，而执行到第21次执行的时候就会抛出

InvalidOperationException，因为最大连接数已

到达，而且所有连接都已经被占用。

public void FA（）

{

string connectionString=

"server=.；database=ASPNET4；uid=sa；

pwd=mawei；

pooling=true；max pool size=20"；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

con.Open（）；

}

如果一个应用系统里存在会泄漏连接的代码，

系统运行一段时间后连接就泄漏殆尽。即使把Max

Pool Size设得很大也解决不了问题，因为单是一直

存在太多的数据库连接已经让人不能容忍，况且这

些是不能使用的“物理连接”。

要避免连接的泄漏，请注意下面几点：

1）除非使用

CommandBehavior.CloseConnection作

ExecuteReader参数，否则Close DataReader不会

Close关联的连接。在多层结构的系统中，如果中

间层向表现层返回DataReader，那么必须使用

CommandBehavior.CloseConnection作

ExecuteReader参数，这样当表现层执行

DataReader的Close（）方法时就会Close连接，

不然表现层想帮助你也变得有心无力了。

2）执行DataAdapter的Fill和Update方法时，

如果连接没有打开，那么DataAdapter会自动打开

连接，执行完操作后自动关闭连接；但如果连接已

经打开，DataAdapter执行完操作后不会帮你关闭

连接，你需要自己负责关闭连接。

6.3.5　自定义连接池的实现类

为了能够更好地理解连接池的工作原理，并掌

握连接池的使用方法，在这里自定义一个连接池类

ConnectionPool，并在该类里实现连接池的相关

功能，模拟连接池的运行。如代码清单6-1所示。

代码清单6-1 ConnectionPool.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Data；

using System.Data.SqlClient；

using System.Collections；

using System.Configuration；

using System.Web；

namespace_6_1

{

public class ConnectionPool

{

//池管理对象

private static ConnectionPool

connectionPool=null；

//池管理对象实例

private static Object

objlock=typeof(ConnectionPool)；

//池中连接数

private static int poolSize=100；

//已经使用的连接数

private int useConnectionCount=0；

//连接保存的集合

private ArrayList poolArrayList=new

ArrayList（）；

//连接字符串

private static string connectionString=""；

public static int PoolSize

{

set

{

poolSize=value；

}

}

public static string ConnectionString

{

set

{

connectionString=value；

}

}

///＜summary＞

///创建获取连接池对象

///＜/summary＞

///＜returns＞＜/returns＞

public static ConnectionPool GetPool（）

{

lock(objlock)

{

if(connectionPool==null)

{

connectionPool=new ConnectionPool（）；

}

return connectionPool；

}

}

///＜summary＞

///获取池中的连接

///＜/summary＞

///＜returns＞＜/returns＞

public SqlConnection GetConnection（）

{

lock(poolArrayList)

{

SqlConnection tmp=null；

if(poolArrayList.Count＞0）

{

tmp=(（SlConnection)poolArrayList[0]；

poolArrayList.RemoveAt（0）；

//不成功

if（！IsConnection(tmp)）

{

//可用的连接数据已去掉一个

useConnectionCount——；

tmp=GetConnection（）；

}

}

else

{

//可使用的连接小于连接数量

if(useConnectionCount＜poolSize)

{

try

{

//创建连接

SqlConnection conn=

new SqlConnection(connectionString)；

conn.Open（）；

useConnectionCount++；

tmp=conn；

}

catch(Exception ex)

{

throw ex；

}

}

}

return tmp；

}

}

///＜summary＞

///关闭连接，加连接回到池中

///＜/summary＞

///＜param name="con"＞SqlConnection对象

＜/param＞

public void closeConnection(SqlConnection con)

{

lock(poolArrayList)

{

if(con！=null)

{

poolArrayList.Add(con)；

}

}

}

///＜summary＞

///目的保证所创连接成功，测试池中连接

///＜/summary＞

///＜param name="con"＞SqlConnection对象

＜/param＞

///＜returns＞＜/returns＞

private bool IsConnection(SqlConnection con)

{

//主要用于不同用户

bool result=true；

if(con！=null)

{

string sql="select 1"；//随便执行对数据库操作

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

try

{

cmd.ExecuteScalar（）.ToString（）；

}

catch

{

result=false；

}

}

return result；

}

}

}

在代码清单6-1中，使用了ArrayList类型的变量

poolArrayList来保存连接集合，并在

GetConnection（）方法里实现了连接池中连接的

管理。这样，在获取连接时，就不用创建连接而直

接从池中获取数据。使用示例如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string strsql="select*from SiteMap"；

ConnectionPool.PoolSize=10；

ConnectionPool.ConnectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlDataAdapter adapter=new

SqlDataAdapter(strsql，

ConnectionPool.GetPool（）.GetConnection（））；

DataSet ds=new DataSet（）；

adapter.Fill(ds)；

GridView1.DataSource=ds；

GridView1.DataBind（）；

}

上面的示例运行结果如图6-7所示。
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图　6-7　自定义连接池的测试示例

6.4　Command类和DataReader类

Command类可以执行任何类型的SQL语句和

存储过程。与Connection类一样，所有Command

对象的基类均为DbCommand类。

而DataReader类则从数据源中读取只进且只读

的数据流。同样，所有DataReader对象的基类均为

DbDataReader类。

6.4.1　Command类概述

正如上面所讲，可以使用Command类来执行

任何类型的SQL语句和存储过程。每个ADO.NET数

据提供程序都实现一个Command类，如
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System.Data.OracleClient命名空间中的

OracleCommand类、System.Data.Oledb命名空

间中的OleDbCommand类、

System.Data.SqlClient命名空间中的

SqlCommand类等。

在使用命令之前，必须设置一些执行命令所需

要的一些基本属性，如命令文本

(（CmmandText)、命令类型(（CmmandType)与

连接对象(（Cnnection)等，如表6-6所示。

其中，命令文本可以是一条SQL语句、一个存

储过程或者某个表的名称。因此，程序如何来解释
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命令文本主要取决于你设置命令类型的值，如表6-

7所示。

6.4.2　创建Command对象

创建一个简单Command通常要经过如下几

步：

1）创建一个数据库连接对象赋给Command对

象的Connection属性。

2）为Command对象的CommandText属性设

置一个需要执行的命令文本。

3）为Command对象的CommandType属性设

置一个命令类型，如果是SQL文本就可以采用默认

值。

4）设置好这些基本属性之后，打开数据库连

接。

5）调用Command方法

(（EecuteNonQuery、ExecuteReader与

ExecuteScalar)执行相关处理任务。

6）执行完处理任务之后，关闭数据库连接。

下面的示例代码演示了这个过程：

string sql="select*from SiteMap"；

//创建数据库连接对象

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

//创建SqlCommand对象

SqlCommand cmd=new SqlCommand（）；

try

{

//设置连接对象

cmd.Connection=con；

//设置命令文本

cmd.CommandText=sql；

//设置命令类型

cmd.CommandType=CommandType.Text；

//打开数据库连接

con.Open（）；

//调用Command方法执行查询任务

……

}

catch(Exception ex)

{

throw ex；

}

finally

{

//关闭数据库连接

con.Close（）；

}

当然，也可以直接使用Command构造方法与

默认的CommandType属性来使代码变得更加简

洁。如下面的代码所示：

string sql="select*from SiteMap"；

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

using(con)

{

con.Open（）；

//调用Command方法执行查询任务

……

}

除此之外，还可以使用同样的方法来执行存储

过程，只需要将Command对象的CommandType

属性设置

为“CommandType.StoredProcedure”即可。如

下面的代码所示：

SqlCommand cmd=new SqlCommand（"GetSetMap"，

con)；

cmd.CommandType=CommandType.StoredProcedure；

6.4.3　DataReader类概述

在实际应用中，DataReader类提供了快捷的数

据访问方式。当Command对象返回结果集时，需

要使用DataReader对象来检索数据。DataReader

对象返回一个来自Command的只进、只读流的数

据流。DataReader每次只能在内存中保留一行，所

以开销非常小。

与上面所讲的其他核心对象一样，作为数据提

供程序的一部分，DataReader对应着特定的数据

源。每个ADO.NET数据提供程序都实现一个

DataReader类，如System.Data.OracleClient命名

空间中的OracleDataReader类、

System.Data.Oledb命名空间中的

OleDbDataReader类、System.Data.Sql Client命

名空间中的SqlDataReader类等。

其中，DataReader类主要的方法如表6-9所

示。
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6.4.4　ExecuteReader（）方法

有过ASP编程经验的读者知道，通常在ASP中用

Recordset对象来从数据库中读出数据，并且通过

循环语句逐个读出数据。而在ADO.NET中，这种数

据读取技术得到了很大的改进，可以用DataReader

对象的ExecuteReader（）方法来进行数据的读

取，并且用ExecuteReader（）方法来读取数据也

是最快的一种方法。因为使用ExecuteReader（）

方法中的DataReader对象来进行数据读取时，它只

可以以只读、只进的方式一条一条向前读，不能返

回。

1.DataReader的两种取值方法

下面的示例将演示如何获取DataReader对象的

值来显示在网页上，如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string sql="select*from SiteMap"；

string

connectionString=WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

using(con)

{

con.Open（）；

上面的代码创建了一个SqlConnection对象和

SqlCommand对象，并打开了连接。接下来，将通

过执行ExecuteReader（）方法来返回一个

SqlDataReader对象，如下面的代码所示：

using(SqlDataReader dr=cmd.ExecuteReader（））

{

得到SqlDataReader之后，就可以使用循环的方

式（如while语句）通过调用SqlDataReader对象的

Read（）方法来遍历记录。Read（）方法将行游

标移动到下一个记录，如果是第一次调用，将移动

到第一条记录。每循环一次时，Read（）方法将返

回一个布尔值，当还有其他行时，Read（）方法返

回true，如果已经是最后一行，则返回false，并结

束循环。

while(dr.Read（））

{

调用SqlDataReader对象的Read（）方法来遍

历记录之后，就可以通过如下两种方式来获取

DataReader对象的值了：

1）使用dr.GetString(index)或者

dr[index].ToString（）的方式。

2）使用dr["字段名"].ToString（）的方式。

其中，dr.GetString(index)和

dr[index].ToString（）中的index指的是数据库表

字段的索引值，从0开始计算。如下面的代码所

示：

str.Append（"＜li＞"）；

str.Append(dr.GetString（0））；

str.Append（"-＞"）；

str.Append(dr["Title"].ToString（））；

str.Append（"-＞"）；

str.Append(dr[3].ToString（））；

str.Append（"＜/li＞"）；

}

}

}

Label1.Text=str.ToString（）；

}

上面的示例运行结果如图6-8所示。

最后，值得注意的是，如果没有使用using语

句，那么一定要在SqlDataReader对象遍历完之后

关闭SqlDataReader，并关闭连接。如下面的代码

所示：
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图　6-8　测试示例运行结果

dr.Close（）；

con.Close（）；

2.空值处理

我们知道，在数据库中使用空值表示缺少或者

未提供的信息是常有的事。然而，当DataReader遇

到这些空值时，它会返回一个常量DBNull.Value。

如果试图去访问该值或者转换它的数据类型都会产

生异常，因为DBNull.Value和空数据类型之间不能

够转换。当然，可以将这认为是微软设计上的一个

缺陷。

针对上面的问题，就必须在可能出现空值的地

方使用下面的示例代码进行检测：

int?pid；

if(dr["PID"]==DBNull.Value)

{

pid=null；

}

else

{

pid=(（it?）dr["PID"]；

}

最后需要注意的是，单问号(（it?）用于给变量

设初值的时候，给变量(（it类型）赋值为null，而

不是0；双问号用于判断并赋值，先判断当前变量

是否为null，如果是，就可以赋一个新值，否则跳

过。如下面的代码所示：

public int?para=null；

public int F（）

{

return this.para??0；

}

这里的F（）将返回0。

3.CommandBehavior.CloseConnection

CommandBehavior. CloseConnection解决了

流读取数据模式下，数据库连接不能有效关闭的情

况。当某个DataReader对象在生成时使用了

CommandBehavior.CloseConnection作为参数，

数据库连接将在DataReader对象关闭时自动关闭。

使用方法如下面的代码所示：

SqlDataReader dr=

cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.CloseConnection)；

while(dr.Read（））

{

//数据处理

}

dr.Close（）；

在上面的代码中，当程序执行完dr.Close（）语

句之后，数据库连接也会自动关闭。因此，在

ExecuteReader（）方法中使用了

CommandBehavior.CloseConnection作为参数之

后，将不必担心数据库连接不会关闭。

4.读取多个无关结果集

在日常开发中，除了可以查询单个数据表来返

回单个结果集之外，还可以同时查询多个表来返回

多个结果集。其方法很简单：通过while循环遍历所

有结果集，并使用NextResult（）方法来移动到下

一个结果集。注意，读取完第一个结果集前不要调

用NextResult（）方法。使用示例如下：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string sql="select*from SiteMap；select*from

Name"；

string

connectionString=WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

int i=0；

using(con)

{

con.Open（）；

using(SqlDataReader dr=cmd.ExecuteReader（））

{

do

{

str.Append（"＜b＞结果集："）；

str.Append(i.ToString（））；

str.Append（"＜/b＞"）；

while(dr.Read（））

{

str.Append（"＜li＞"）；

for(int f=0；f＜dr.FieldCount；f++）

{

str.Append(dr.GetName(f）.ToString（））；

str.Append（"："）；

str.Append(dr.GetValue(f）.ToString（））；

str.Append（"＆nbsp；＆nbsp；"）；

}

str.Append（"＜/li＞"）；

}

str.Append（"＜br/＞"）；

i++；

}

//NextResult（）移动到下一个结果集

while(dr.NextResult（））；

}

}

Label1.Text=str.ToString（）；

}

}

运行上面的示例代码，结果如图6-9所示。

6.4.5　ExecuteScalar（）方法

ExecuteScalar（）方法用于执行select语句，

并返回查询所返回的结果集中第一行的第一列，所

有其他的列和行将被忽略。该方法常用来执行

count（）、sum（）等聚合select语句类计算单

个值。
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图　6-9　读取多个无关结果集测试示例运行结果

下面的示例将演示如何使用ExecuteScalar（）

方法返回SiteMap表的总记录数：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string sql="select count（*）from SiteMap"；

string

connectionString=WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

using(con)

{

con.Open（）；

Label1.Text=cmd.ExecuteScalar（）.ToString（）；

}

}

}

6.4.6　ExecuteNonQuery（）方法

ExecuteNonQuery（）方法用于执行非select

语句，如插入(（isert)、删除(（dlete)、更新

(（udate)等SQL语句，返回值显示命令影响的行

数。当然，也可以使用它执行数据定义命令，该命

令可以创建、修改或者删除数据库对象，如表、索

引、约束等。

下面的示例将演示如何使用

ExecuteNonQuery（）方法更新SiteMap表中的

相关记录，并返回更新记录的条数：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string sql=

"update SiteMap set Description='首页'where

id=0"；

string

connectionString=WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

using(con)

{

con.Open（）；

//执行ExecuteNonQuery（）方法，并返回所更新的记录条

数

Label1.Text=cmd.ExecuteNonQuery（）.ToString（）；

}

}

}

6.4.7　SQL注入攻击

关于SQL注入攻击，我们已经在第1章详细阐述

了如何在Global.asax文件里实现通用防SQL注入漏

洞程序。

其实，所谓SQL注入式攻击，就是攻击者把

SQL命令插入到Web表单的输入域或页面请求的查

询字符串，欺骗服务器执行恶意的SQL命令。在某

些表单中，用户输入的内容直接用来构造（或者影

响）动态SQL命令，或作为存储过程的输入参数，

这类表单特别容易受到SQL注入式攻击。在开发

中，最常见的SQL注入式攻击过程如下：

1）某个ASP.NET Web应用有一个登录页面，

这个登录页面控制着用户是否有权访问应用，它要

求用户输入一个名称和密码。

2）登录页面中输入的内容将直接用来构造动态

的SQL命令，或者直接用做存储过程的参数。

3）攻击者在用户名字和密码输入框中输

入“1=1”之类的内容。

4）用户输入的内容提交给服务器之后，服务器

运行上面的ASP.NET代码构造出查询用户的SQL命

令，但由于攻击者输入的内容非常特殊，所以最后

得到的SQL命令变成：select*from Users where

login=or 1=1 and password=or 1=1。

5）服务器执行查询或存储过程，将用户输入的

身份信息和服务器中保存的身份信息进行对比。

6）由于SQL命令实际上已被注入式攻击修改，

已经不能真正验证用户身份，所以系统会错误地授

权给攻击者。

如果攻击者知道应用会将表单中输入的内容直

接用于验证身份的查询，他就会尝试输入某些特殊

的SQL字符串篡改查询改变其原来的功能，欺骗系

统授予访问权限。

根据系统环境不同，攻击者可能造成的损害也

不同，这主要由应用访问数据库的安全权限决定。

如果用户的账户具有管理员或其他比较高级的权

限，攻击者就可能对数据库的表执行各种他想要的

操作，包括添加、删除或更新数据，甚至可能直接

删除表。

为了加深对SQL注入攻击的了解，本节将通过

一个实际例子继续讨论这个话题。

先来设计一个简单的查询页面，如下面的代码

所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox ID="TextBox1"runat="server" 

Width="207px"＞＜/asp:TextBox＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="查询" 

OnClick="Button1_Click"/＞

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server"＞

＜/asp:GridView＞

＜/div＞

＜/form＞

在后台代码里，将通过传参数的形式将页面

TextBox1控件里的文本传给后台的SQL字符串，以

组成一个完整的SQL语句来完成查询功能。如下面

的代码所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

protected void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

string sql="select*from SiteMap where

Title='"+TextBox1.Text+"'"；

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

using(con)

{

con.Open（）；

SqlDataReader dr=cmd.ExecuteReader（）；

GridView1.DataSource=dr；

GridView1.DataBind（）；

dr.Close（）；

}

}

}

运行上面的示例，就可以通过在文本框里输入

页面的标题名称来查询相关数据。如在文本框里输

入“首页”，运行结果如图6-10所示。

在上面这个示例中，有一个致命的漏洞就是在

SQL参数的传递上。通过这种简单的赋值参数传递

方式，可以篡改该SQL语句，甚至还可以删除或者

篡改整个数据库。
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例如，在文本框里输入“首页'or'1'='1”查询

条件，在后台代码里会生成如图6-11所示的SQL语

句结果。

图　6-10　测试示例运行结果

如图6-11所示，在SQL语句“select*from

SiteMap whereTitle='首页'or'1'='1'”中，因为对

于每一行数据来讲，“'1'='1'”始终为真，所以它

将返回SiteMap表的所有记录，结果如图6-12所
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示。当然，这样也因此暴露了系统的所有记录资

料，不论属于保密的资料，还是公开的资料。对于

一个对系统数据要求严格保密的系统来说（如银行

客户资料、电子商务系统等），这样的系统造成的

损失是无法弥补的。

图　6-11　输入“首页'or'1'='1”的测试情况
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图　6-12　输入“首页'or'1'='1”的测试结果

其实，除了上面的信息查看之外，还可以进行

更加复杂的攻击，如篡改或者删除整个数据库资

料。例如，在SQL Server数据库中可以使用两个连

接号（——）注释掉SQL语句剩余的部分；在
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Orale数据库中使用分号（；）注释掉SQL语句剩

余的部分；在MySql数据库中使用井号（#）注释

掉SQL语句剩余的部分。

例如，可以通过在文本框里输入“首页'；

delete from sitemap where id=0——”查询条件

来删除sitemap表中的相关数据。后台生成代码如

图6-13所示。

图　6-13　输入“首页'；delete from sitemap where

id=0——”的测试情况

除此之外，在SQL Server数据库中还可以通过

调用系统存储过程“xp_cmdshell”在命令行执行

任意程序。

6.4.8　SQL注入攻击的防范

上面讨论了如何进行SQL注入攻击，下面就来

对症下药，讨论如何防范这种可怕的Web页面攻

击。

其实，正所谓“知己知彼，百战不殆”，只要

了解了SQL注入攻击的方式，要防止ASP.NET应用

被SQL注入式攻击闯入并不是一件特别困难的事

情。只要在利用表单输入的内容构造SQL命令之

前，对所有输入内容进行过滤就可以了。过滤输入

内容可以按如下几种方式进行。

1）对于动态构造SQL查询的场合，可以使用下

面的技术：

❑替换单引号，即把所有单独出现的单引号改

成两个单引号，防止攻击者修改SQL命令的含义。

❑删除用户输入内容中的所有连字符，防止攻

击者构造出诸如“首页'；delete from sitemap＆

nbsp；where id=0——”之类的查询，因为这类

查询的后半部分已经被注释掉，不再有效，攻击者

只需要知道一个合法的用户登录名称，根本不需要

知道用户的密码就可以顺利获得访问权限。

❑对于用来执行查询的数据库账户，限制其权

限。用不同的用户账户执行查询、插入、更新、删

除操作。由于隔离了不同账户可执行的操作，因而

也就防止了原本用于执行SELECT命令的地方却被

用于执行INSERT、UPDATE或DELETE命令。

2）使用参数化命令来传值。参数化命令是在

SQL文本中使用占位符的命令。占位符表示需要动

态替换的值，它们通过Command对象的

Parameters集合来传递。如上面的SQL注入示例程

序可以修改为：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

string sql="select*from SiteMap where

Title=@title"；

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

cmd.Parameters.AddWithValue（"@title"，

TextBox1.Text)；

using(con)

{

con.Open（）；

SqlDataReader dr=cmd.ExecuteReader（）；

GridView1.DataSource=dr；

GridView1.DataBind（）；

dr.Close（）；

}

}

}

现在，无论输入“首页'or'1'='1”还是“首

页'；delete from sitemap where id=0——”查

询条件都将得不到任何记录。

3）建议使用存储过程来执行所有的查询。SQL

参数的传递方式将防止攻击者利用单引号和连字符

实施攻击。此外，它还使得数据库权限可以限制到

只允许特定的存储过程执行，所有的用户输入必须

遵从被调用的存储过程的安全上下文，这样就很难

再发生注入式攻击了。

4）限制表单或查询字符串输入的长度。如果用

户的登录名字最多只有10个字符，那么不要认可表

单中输入的10个以上的字符，这将大大增加攻击者

在SQL命令中插入有害代码的难度。

5）检查用户输入的合法性，确信输入的内容只

包含合法的数据。数据检查应当在客户端和服务器

端都执行—之所以要执行服务器端验证，是为了弥

补客户端验证机制脆弱的安全性。

在客户端，攻击者完全有可能获得网页的源代

码，修改验证合法性的脚本（或者直接删除脚

本），然后将非法内容通过修改后的表单提交给服

务器。因此，要保证验证操作确实已经执行，唯一

的办法就是在服务器端也执行验证。可以使用许多

内建的验证对象，例如

RegularExpressionValidator，它们能够自动生成

验证用的客户端脚本，当然也可以插入服务器端的

方法调用。如果找不到现成的验证对象，则可以通

过CustomValidator自己创建一个。

6）将用户登录名称、密码等数据加密保存。加

密用户输入的数据，然后再将它与数据库中保存的

数据比较，这相当于对用户输入的数据进行了“消

毒”处理，用户输入的数据不再对数据库有任何特

殊的意义，从而防止了攻击者注入SQL命令。

7）检查提取数据的查询所返回的记录数量。如

果程序只要求返回一个记录，但实际返回的记录却

超过一行，那就当做出错处理。
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6.5　常用的数据库操作

本节将以Microsoft SQL Server为例，讨论如

何使用Command和DataReader来操作数据库的函

数、触发器和存储过程。

为了测试的需要，需要在Microsoft SQL

Server的ASPNET4数据库里添加一张Employee

表。表结构如图6-14所示。

图　6-14　数据库ASPNET4里的Employee表结构

6.5.1　使用数据库函数

既然要调用数据库函数，首先就需要来创建一

个函数ConvertString，该函数用来处理一个字符

串，它把字符串中的每个单词的第一个字母转换为

大写字母。函数代码如下所示：

CREATE function[dbo].[ConvertString]

（

——定义输入参数

@inputString varchar（2000）

）

——定义函数返回的类型

returns varchar（2000）

as

begin

——转换为小写字母

set@inputString=lower（@inputString)

——设置第一个字母大写

set@inputString=stuff（@inputString，1，1，

upper(substring（@inputString，1，1）））

——定义临时变量i，用做循环

declare@i int

set@i=1

——循环处理输入字符串

while@i＜len（@inputString)

begin

——检查是否为单词的开始

if substring（@inputString，@i，1）='' 

begin

——设置第一个字母大写

set@inputString=stuff（@inputString，@i+1，1，

upper(substring（@inputString，@i+1，1）））

end

——循环变量增1

set@i=@i+1

end

——返回修改后的字符串

return@inputString

end

定义好函数ConvertString之后，就可以直接在

SQL语句中应用该函数了，其方法与使用系统函数

一样。不过需要注意的是，在Microsoft SQL

Server 2005中，需要在自定义函数前加一个

dbo，即dbo.ConvertString。示例代码如下所

示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string sql="select employeename, department, 

address，

email from Employee"；

BindGridView(sql)；

}

protected void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

//调用ConvertString函数

string sql="select employeename, department, 

address，

dbo.ConvertString(email)email from Employee"；

BindGridView(sql)；

}

private void BindGridView(string sql)

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

using(con)

{

con.Open（）；

SqlDataReader dr=cmd.ExecuteReader（）；

GridView1.DataSource=dr；

GridView1.DataBind（）；

dr.Close（）；

}}

}

示例的初始运行结果如图6-15所示。

在图6-1 5中，当单击页面上的“调用

ConvertString函数”按钮时，将触发protected

void Button1_Click(object sender, EventArgs

e）事件。在该事件里，通过语句“string

sql="select employeename, department, 

address, dbo.Convert String(email)email from
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Employee"；”调用了自定义的ConvertString函

数，将Employee表的“email”字段里的内容的首

个字母全部转换为大写字母。其结果如图6-16所

示。

图　6-15　初始运行结果

6.5.2　使用触发器

触发器是一种特殊的存储过程，类似于其他编

程语言中的事件函数，SQL Server允许为insert、

update、delete创建触发器，当在表（或者视图）

中插入、更新、删除记录时，触发一个或一系列T-

SQL语句。
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图　6-16　单击“调用ConvertString函数”按钮后的

运行结果

下面的示例定义了Employee表的触发器

EmployeeTrigger。其中，EmployeeTrigger的触发

器在Employee表的字段employeename、

department、address和email被修改时触发。代

码如下所示：

create trigger EmployeeTrigger

on dbo.Employee

for update

as

if update(employeename)

begin

select'employeename字段被修改' 

end

if update(department)

begin

select'department字段被修改' 

end

if update(address)

begin

select'address字段被修改' 

end

if update(email)

begin

select'email字段被修改' 

end

这样，当对Employee表的employeename、

department、address和email字段执行update操
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作时，将会触发EmployeeTrigger触发器，返回修

改信息，如图6-17所示。

图　6-17　触发器的返回值

6.5.3　使用存储过程

其实，在一些大型数据库系统中，存储过程

(（Sored Procedure)和触发器具有很重要的作

用。存储过程是一组为了完成特定功能的SQL语句

集，经编译后存储在数据库中，用户通过指定存储

过程的名字并给出参数（如果该存储过程带有参

数）来执行它。存储过程在运算时生成执行方式，

所以，以后对其再运行时其执行速度很快。因此，

无论存储过程还是触发器，都是SQL语句和流程控

制语句的集合。就本质而言，触发器也是一种存储

过程。

在SQL Server中有两类存储过程：系统存储过

程和用户自定义存储过程。

系统存储过程主要存储在master数据库中并以

sp_为前缀，并且系统存储过程主要是从系统表中

获取信息，从而为系统管理员管理SQL Server提供

支持。通过系统存储过程，SQL Server中的许多管

理性或信息性的活动（如了解数据库对象、数据库

信息）都可以被顺利有效地完成。尽管这些系统存

储过程被放在master数据库中，但是仍可以在其他

数据库中对其进行调用，在调用时不必在存储过程

名前加上数据库名。而且当创建一个新数据库时，

一些系统存储过程会在新数据库中被自动创建。

用户自定义存储过程也就是常在程序中使用的

存储过程，它是由用户创建并能完成某一特定功能

（如查询用户所需数据信息）的存储过程。

相比之下，存储过程存在着许多优点：

1）存储过程允许标准组件式编程。存储过程被

创建以后可以在程序中被多次调用，而不必重新编

写该存储过程的SQL语句。而且数据库专业人员可

随时对存储过程进行修改，但对应用程序源代码毫

无影响（因为应用程序源代码只包含存储过程的调

用语句），从而极大地提高了程序的可移植性。

2）存储过程能够实现较快的执行速度。如果某

一操作包含大量的Transaction-SQL代码或分别被

多次执行，那么存储过程要比批处理的执行速度快

很多。因为存储过程是预编译的，在首次运行一个

存储过程时，查询优化器对其进行分析、优化，并

给出最终被存在系统表中的执行计划。而批处理的

Transaction-SQL语句在每次运行时都要进行编译

和优化，因此速度相对要慢一些。

3）存储过程能够减少网络流量。对于同一个针

对数据数据库对象的操作（如查询、修改），如果

这一操作所涉及的Transaction-SQL语句被组织成

一存储过程，那么当在客户计算机上调用该存储过

程时，网络中传送的只是该调用语句，否则将是多

条SQL语句，从而大大增加了网络流量，降低了网

络负载。

4）存储过程可被作为一种安全机制来充分利

用。系统管理员通过对执行某一存储过程的权限进

行限制，从而能够实现对相应的数据访问权限的限

制，避免非授权用户对数据的访问，保证数据的安

全。

存储过程的创建方法很简单，例如下面的

AddEmployee存储过程实现了Employee表信息的

添加功能。它有4个参数(（eployeename、

department、address、email)和1个输出参数

(（gtsucceed)。其中，employeename、

department、address和email参数是向表

Employee中需要添加的信息；getsucceed参数输

出信息添加的结果，如果信息添加成功则返回

employeeid的值，添加失败则返回0。如下面的代

码所示：

USE[ASPNET4]

GO

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE procedure[dbo].[AddEmployee]

（

@employeename varchar（100），

@department varchar（100），

@address varchar（200），

@email varchar（200），

——输出参数：如果添加成功，则返回employeeid的值；否则

返回0

@getsucceed int output

）

as

——如果存在相同的employeename，则将@getsucceed参数

返回0，结束添加操作

if Exists(Select employeename from Employee

where employeename=@employeename)

begin

——给@getsucceed赋值0

Set@getsucceed=0

end

——不存在相同的employeename，继续执行添加操作

else

begin

——临时变量@id用于保存max(employeeid)+1的值

declare@id as int

Set@id=(（Slect max(employeeid)+1 from

Employee)

——执行添加操作

Insert into Employee

(（eployeeid, employeename, department, 

address, email)

values（@id，@employeename，@department，

@address，@email)

——将@id的值赋给@GetSucceed

Set@getsucceed=@id

end

设计好存储过程AddEmployee之后，为了便于

测试这个存储过程，还需要继续来设计一个简单的

Web页面。页面代码如下所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server"＞

＜/asp:GridView＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="lb_msg"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

employeename：＜asp:TextBox

ID="txt_employeename" 

runat="server"Width="213px"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

department：＜asp:TextBox ID="txt_department" 

runat="server"Width="235px"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

address：＜asp:TextBox

ID="txt_address"runat="server" 

Width="256px"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

email：＜asp:TextBox

ID="txt_email"runat="server" 

Width="271px"＞＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="Add_Employee"runat="server" 

Text="添加"Width="87px" 

OnClick="Add_Employee_Click"/＞

/div＞

＜/form＞

在后台代码里调用存储过程与调用SQL语句的

方式相似。首先，需要创建一个SqlCommand对象

来调用存储过程的名称，并将该对象的

CommandType设置为

CommandType.StoredProcedure。如下面的代码

所示：

SqlCommand cmd=new SqlCommand（"AddEmployee"，

con)；

cmd.CommandType=CommandType.StoredProcedure；

接下来，就要将存储过程的参数加入到

Command.Parameters集合中。添加参数时，需要

精确地指定数据类型和参数的大小，以便于和数据

库中的类型进行匹配。如下面的代码所示：

cmd.Parameters.Add(new SqlParameter（

"@employeename"，SqlDbType.VarChar，100））；

cmd.Parameters["@employeename"].Value=employeename；

添加完参数之后，就可以同执行SQL一样采用

ExecuteNonQuery（）方法来执行存储过程了。

还可以使用

cmd.Parameters["@getsucceed"].Value的形式来

得到输出参数的值。完整的示例代码如下所示：

public partial class WebForm2：

System.Web.UI.Page

{

private readonly string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！Page.IsPostBack)

{

BindGridView（）；

}

}

protected void Add_Employee_Click(object

sender, EventArgs e）

{

int i=AddEmployee(txt_employeename.Text，

txt_department.Text, txt_address.Text, 

txt_email.Text)；

if(i==0）

{

lb_msg.Text="0：数据库里面存在相同的

employeename"；

}

else

{

lb_msg.Text="添加成功，新增加的employeeid为：" 

+i.ToString（）；

}

BindGridView（）；

}

private int AddEmployee(string employeename，

string department, string address, string

email)

{

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand（"AddEmployee"，

con)；

cmd.CommandType=CommandType.StoredProcedure；

//employeename

cmd.Parameters.Add(new SqlParameter（

"@employeename"，SqlDbType.VarChar，100））；

cmd.Parameters["@employeename"].Value=employeename；

//department

cmd.Parameters.Add(new SqlParameter（

"@department"，SqlDbType.VarChar，100））；

cmd.Parameters["@department"].Value=department；

//address

cmd.Parameters.Add(new SqlParameter（

"@address"，SqlDbType.VarChar，200））；

cmd.Parameters["@address"].Value=address；

//email

cmd.Parameters.Add(new SqlParameter（

"@email"，SqlDbType.VarChar，200））；

cmd.Parameters["@email"].Value=email；

//getsucceed

cmd.Parameters.Add(new SqlParameter（

"@getsucceed"，SqlDbType.Int，4））；

cmd.Parameters["@getsucceed"].Direction=

ParameterDirection.Output；

using(con)

{

con.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

return(int)cmd.Parameters["@getsucceed"].Value；

}

}

private void BindGridView（）

{

string sql="select*from Employee"；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

using(con)

{

con.Open（）；

SqlDataReader dr=cmd.ExecuteReader（）；

GridView1.DataSource=dr；

GridView1.DataBind（）；

dr.Close（）；

}

}

}

运行上面的示例，当输入一个数据库里存在的

名称“马伟”时，其结果如图6-18所示。

在图6-18中，因为输入了一个数据库里存在的

名称，所以存储过程输出参数输出0，即添加不成
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功。现在继续来输入一个数据库里不存在的名

称“马伟1”，系统添加成功，存储过程输出添加

的“employeeid”的值5，如图6-19所示。

图　6-18　输入存在名称的运行结果
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图　6-19　输入正常名称的运行结果

6.6　事务

事务(（tansaction)是一种机制、一种操作序

列，它包含了一组数据库操作命令，这组命令要么

全部执行，要么全部不执行。可以简单地认为事务

就是一组SQL语句，这组SQL语句是一个不可分割

的工作逻辑单元，其结果应该作为一个整体永久性

地修改数据库的内容，或者作为一个整体取消对数

据库的修改。

在数据库系统上执行并发操作时，事务是作为

最小的控制单元来使用的。这特别适用于多用户同

时操作的数据通信系统。例如，订票、银行、保险

公司以及证券交易系统等。

6.6.1　事务概述

事务的一个常用的例子就是将钱从一个银行账

号中（A账号）转到另外一个银行账号中（B账

号）。此时，它通常包含两步操作：

1）用一条UPDATE语句负责从A账号的总额中

减去一定的钱数。

2）用另外一条UPDATE语句负责向B账号中增

加相应的钱数。

值得注意的是，减少和增加这两个操作必须永

久性地记录到数据库中，否则钱就会丢失。如果钱

的转账有问题，则必须同时取消减少和增加这两个

操作。这个简单的例子只使用了两个UPDATE语

句，然而更实际的事务通常都可以包含多个

INSERT、UPDATE和DELETE语句。

因此，事务有4个基本的特性，通常也被称为

ACID特性（其中，ACID来自于每个特性的首字

母）：

1）原子性(（Aomic)：事务必须是原子工作单

元，即一个事务中包含的所有SQL语句都是一个不

可分割的工作单元。对于其数据修改，要么全都执

行，要么全都不执行。通常，与某个事务关联的操

作具有共同的目标，并且是相互依赖的。如果系统

只执行这些操作的一个子集，则可能会破坏事务的

总体目标。原子性消除了系统处理操作子集的可能

性。

2）一致性(（Cnsist)：事务必须确保数据库的

状态保持一致，这就是说事务开始时，数据库的状

态是一致的；在事务结束时，数据库的状态也必须

是一致的。在相关数据库中，所有规则都必须应用

于事务的修改，以保持所有数据的完整性。事务结

束时，所有的内部数据结构（如B树索引或双向链

表）都必须是正确的。某些维护一致性的责任由应

用程序开发人员承担，他们必须确保应用程序已强

制所有已知的完整性约束。例如，当开发用于转账

的应用程序时，应避免在转账过程中任意移动小数

点。

3）隔离性(（Iolated)：简单地讲，就是说多个

事务可以独立运行，而不会彼此产生影响。无论在

什么情况下，由并发事务所作的修改必须与任何其

他并发事务所作的修改隔离。事务查看数据时，数

据所处的状态要么是另一并发事务修改它之前的状

态，要么是另一事务修改它之后的状态，事务不会

查看中间状态的数据，这也称为可串行性。因为它

能够重新装载起始数据，并且重播一系列事务，以

使数据结束时的状态与原始事务执行的状态相同。

当事务可序列化时将获得最高的隔离级别，在此级

别上，从一组可并行执行的事务获得的结果与通过

连续运行每个事务所获得的结果相同。由于高度隔

离会限制可并行执行的事务数，所以一些应用程序

降低隔离级别以换取更大的吞吐量。

4）持久性(（Drable)：一旦事务被提交之后，

数据库的变化就会被永远保留下来，即使运行数据

库软件的机器后来崩溃也是如此。

尽管事务提供了很强大的功能，但还是要谨慎

地使用它。因为过多地使用事务会给系统带来很大

的额外负担。另外，事务会锁定表中的某行。这


样，不必要的事务会损害应用程序的性能。因此，

在使用事务时，进行如下建议：

1）使事务尽量短、简单，提高执行效率。

2）尽量避免影响大批记录的更新。

3）避免使用具有多个独立批处理任务的事务。

如果确实需要处理这样的事务，可以把各个批处理

任务分解成单个事务进行处理。

4）尽量使用数据库事务来处理任务。

5）尽量避免在事务中使用SELECT语句返回数

据，除非语句依赖于返回数据。如果使用SELECT

语句，只选择需要的行，这样不会锁定过多的资

源，从而尽可能地提高性能。

6.6.2　.NET事务的类型划分

如果按照事务是否跨越多个数据资源来分类，

那么可以把事务划分为本地事务与分布式事务两种

类型。其中：

1）本地事务是其范围为单个可识别事务的数据

资源的事务（例如，Microsoft SQL Server数据库

或MSMQ消息队列），即事务属于单阶段事务，

并且由数据库直接处理。例如，当单个数据库系统

拥有事务中涉及的所有数据时，就可以遵循ACID

规则。在SQL Server的情况下，由内部事务管理器

来实现事务的提交和回滚操作。

2）分布式事务可以跨越不同种类的可识别事务

的数据资源，并且可以包括多种操作（例如，从

SQL数据库检索数据、从Message Queue Server

读取消息以及向其他数据库进行写入）。通过利用

跨若干个数据资源来协调提交和中止操作以及恢复

的软件，可以简化分布式事务的编程。Microsoft

Distributed Transaction Coordinator（分布式事

务协调器，DTC)就是这样一种技术，它采用一个二

阶段的提交协议，该协议可确保事务结果在事务中

涉及的所有数据资源之间保持一致。DTC只支持已

实现了用于事务管理的兼容接口的应用程序。这些

应用程序被称为资源管理器，目前存在许多这样的

应用程序，包括MSMQ、Microsoft SQL

Server、Oracle、Sybase等。

如果按事务处理方式划分，那么可以将事务划

分为手动事务与自动事务两种类型。其中：

1）手动事务使你可以使用开始和结束事务的显

式指令来显式控制事务边界。除此之外，它还允许

你从活动事务中开始一个新事务的嵌套事务。但

是，应用此控制会增加一种额外负担，需要向事务

边界登记数据资源并对这些资源进行协调。

2）自动事务是通过有组件声明事务特性，把组

件自动置于事务环境中。.NET Framework依靠

MTS/COM+服务来支持自动事务。COM+使用

DTC作为事务管理器和事务协调器在分布式环境中

运行事务。这样可使.NET应用程序运行跨多个资源

结合不同操作[例如，将定单插入SQL Server数据

库、将消息写入Microsoft Message Queue（微

软消息队列，MSMQ)、发送电子邮件以及从

Oracle数据库检索数据]的事务。

通过提供基于声明性事务的编程模型，

COM+使应用程序可以很容易地运行跨不同种类的

资源的事务。这种做法的缺点是，由于存在DTC和

COM互操作性开销，导致性能降低，而且不支持

嵌套事务。

6.6.3　存储过程事务

这类事务完全在数据库中进行处理，也可称为

数据库事务。它在存储过程中直接使用Begin

Transaction、Rollback Transaction与Commit

Transaction来实现事务。其中：

1）Begin Transaction：为一个连接标记出显式

事务的起始点。

2）CommitTransaction：在没有出现错误时成

功结束事务。由事务修改的所有数据都会永久成为

数据库的一部分。事务所持有的资源将被释放。

3）RollbackTransaction：清除出现错误的事

务。由事务修改的所有数据都将返回到事务启动时

的状态。事务所持有的资源将被释放。

如在Microsoft SQL Server 2005或者更高的

版本中，可以通过如下事务代码模型来满足上面银

行转账的例子：

create procedure TMoney

（

@MAmount money，

@A int，

@B int

）

as

begin try

begin transaction

update Account set balance=balance+@MAmount

where accountid=@A

update Account set balance=balance-@MAmount

where accountid=@B

——事务提交

commit

end try

begin catch

if（@@trancount＞0）

——事务回滚

rollback

——在这里可以使用RAISERROR来返回用户定义的错误信息并设

系统标志，记录发生错误

end catch

如上面的代码所示，因为存储过程只需要往返

一次数据库，并且所有的活动都在数据源进行，不

需要任何网络通信。因此，它的性能非常高，所花

费的代价也非常小，并且它还有一个优点是独立于

应用程序。除了这些优点之外，它也有一些不足之

处。首先，存储过程上下文仅在数据库中调用，这

样就难以实现复杂的业务逻辑；其次，数据库事务

代码与具体的数据库系统有关。所以说这类事务是

一些小型事务处理程序首要考虑的方案。

最后需要说明的是，在SQL Server中，存储过

程还可以执行分布式事务。默认情况下，所有事务

从本地事务开始。但是当访问到其他服务器上的数

据库时，事务自动升级为由Windows DTC服务掌

控的分布式事务。

6.6.4　ADO.NET本地事务

这类事务是通过编程来处理的，本质上和存储

过程事务一样，都有大致相同的命令，唯一不同的

是这类事务使用的是封装了这些细节的ADO.NET对

象。

在ADO.NET中，可以使用Connection对象和

Transaction对象来控制事务。可以使用

Connection.BeginTransaction启动本地事务。一

旦开始一个事务，就可以使用Command对象的

Transaction属性在该事务中登记命令。然后，可以

根据事务组件的成功或失败情况，使用Transaction

对象提交或回滚在数据源中所做的修改。

其中，Transaction类有两个关键的方法：

1）Commit（）：该方法与SQL事务中的

Commit一样，表示成功完成事务。一旦调用这个

方法，且该方法没有返回错误，则所有挂起更改都

将写入底层数据库。具体实现依靠数据提供程序，

但是通常都转换为在底层数据库执行Commit语

句。

2）Rollback（）：该方法与SQL事务中的

Rollback一样，表示未成功实现事务，同时删除挂

起更改。数据库状态保持不变，从挂起状态回滚事

务。

如下面的示例所示，该事务由try块中两个独立

的命令组成。这两个命令对数据库ASPNET4的

Employee表执行Insert语句，如果没有引发异常，

则提交。如果引发异常，catch块中的代码将回滚

事务。如果在事务完成之前事务中止或连接关闭，

事务将自动回滚。

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

using(SqlConnection connection=

new SqlConnection(connectionString)）

{

connection.Open（）；

//启动一个本地事务

SqlTransaction sqlTran=

connection.BeginTransaction（）；

SqlCommand

command=connection.CreateCommand（）；

command.Transaction=sqlTran；

try

{

command.CommandText=

"insert into employee(employeeid, 

employeename，

department, address, email)values（6，'马伟2'，

'软件研发部'，'陕西西安'，'madengwei@163.com'）"；

command.ExecuteNonQuery（）；

command.CommandText=

"insert into employee(employeeid, 

employeename，

department, address, email)values（7，'马伟2'，

'软件研发部'，'陕西西安'，'madengwei@163.com'）"；

command.ExecuteNonQuery（）；

//事务提交

sqlTran.Commit（）；

Label1.Text="数据写入成功"；

}

catch(Exceptionex)

{

Label1.Text=ex.Message+"＜br＞"；

try

{

//事务回滚

sqlTran.Rollback（）；

}

catch(Exception exRollback)

{

Label1.Text=exRollback.Message；

}

}

}

}

}

根据上面的示例代码，可以按照下列步骤来执

行事务：

1）调用Connection对象的BeginTransaction

方法，以标记事务的开始。BeginTransaction方法

返回对事务的引用。此引用分配给在事务中登记的

Command对象。

2）将Transaction对象分配给要执行的

Command的Transaction属性。如果在具有活动事

务的连接上执行命令，并且尚未将Transaction对象

分配给Command对象的Transaction属性，则会引

发异常。

3）执行所需的命令。

4）调用Transaction对象的Commit方法完成事

务，或调用Rollback方法结束事务。如果在

Commit或Rollback方法执行之前连接关闭或断

开，事务将回滚。

相比其他事务，这类事务的优点主要体现在：

简单明了，事务可以跨越多个数据库访问，独立于

数据库，不同数据库的专有代码被隐藏了，效率和

存储过程事务差不多。当然，它也存在一些限制条

件，如事务执行在数据库连接层上，所以需要在执

行事务的过程中手动地维护一个连接。

6.6.5　隔离级别

隔离级别的概念与锁的概念密切相关，它决定

了事务对其他事务影响的数据的敏感度。为事务指

定一个隔离级别，该隔离级别定义一个事务必须与

由其他事务进行的资源或数据更改相隔离的程度。

隔离级别从允许的并发副作用（例如，脏读或幻

读）的角度进行描述。

通常，事务隔离级别可以控制以下各项：

1）读取数据时是否占用锁以及所请求的锁类

型。

2）占用读取锁的时间。

3）引用其他事务修改的行的读取操作与否，其

中包括：在该行上的排他锁被释放之前阻塞其他事

务；检索在启动语句或事务时存在的行的已提交版

本；读取未提交的数据修改。

选择事务隔离级别不影响为保护数据修改而获

取的锁。事务总是在其修改的任何数据上获取排他

锁并在事务完成之前持有该锁，不管为该事务设置

了什么样的隔离级别。对于读取操作，事务隔离级

别主要定义保护级别，以防受到其他事务所做更改

的影响。

1.SQL Server中的隔离级别

在SQL标准中，它将事务隔离级别划分为四个

级别，由低到高分别为Read Uncommitted（未提

交读取）、Read Committed（提交读取）、

Repeatable Read（可重复读取）与

Serializable（序列化）。其中，Read

Uncommitted与Read Committed为语句级别的，

而Repeatable Read与Serializable是针对事务级别

的。

无论在Oracle还是SQL Server，都可以使用语

句“Set Transaction Isolation Level”来设置事务

隔离级别。如下所示：

Set Transaction Isolation Level Read

Committed

SQL Server 2005及以上版本能够完全支持这

些隔离级别：
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1）Read Uncommitted，即未提交读取，它允

许对数据执行未提交读或脏读，但不允许更新丢

失。如果一个事务已经开始写数据，另外一个数据

则不允许同时进行写操作，但允许其他事务读此行

数据。图6-20所示是数据库ASPNET4中Employee

表的原始数据。

图　6-20　原始的Employee表

为了演示Read Uncommitted隔离级别的运行

效果，接下来，需要来新建两个连接：在第一个连

接中执行以下语句：

select*from Employee

begin tran

update Employee set employeename='mawei'where employeeid=1

select*from Employee

waitfor delay'00：00：10'——等待10秒

rollback tran

select*from Employee

在第二个连接中执行以下语句：

Set Transaction Isolation Level Read

Uncommitted

print'脏读' 

select*from Employee

if@@rowcount＞0

begin

waitfor delay'00：00：10' 

print'不重复读' 

select*from Employee

end

现在，同时执行这两个连接（先执行第一个连

接，再执行第二个连接），其结果如图6-21与图6-

22所示。
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图　6-21　第一个连接的执行结果

在第二个连接中，因为将隔离级别设置成

了“Read Uncommitted”，所以它读取了第一个

连接中未提交的数据mawei，即产生了脏读。

2）Read Committed，即提交读取，它允许不

可重复读取，但不允许脏读取。这可以通过“瞬间

共享读锁”和“排他写锁”实现。读取数据的事务

允许其他事务继续访问该行数据，但是未提交的写
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事务将会禁止其他事务访问该行。它是SQL Server

默认的级别。

图　6-22　第二个连接的执行结果

下面新建两个连接来演示Read Committed。其

中，在第一个连接中执行以下语句：

Set Transaction Isolation Level Read Committed

select*from Employee

if@@rowcount＞0

begin

waitfor delay'00：00：10' 

select*from Employee

end

在第二个连接中执行以下语句：

update Employee set employeename='mawei'where employeeid=1

当同时执行这两个连接（先执行第一个连接，

再执行第二个连接）时，第一个连接的结果如图6-

23所示。

为了能够更加清楚地了解Read Uncommitted

与Read Committed的区别，现在将Read

Uncommitted示例中的第二个连接的隔离级别改

为Read Committed。如下所示：

Set Transaction Isolation Level Read Committed

print'脏读' 

select*from Employee

if@@rowcount＞0

begin

waitfor delay'00：00：10' 

print'不重复读' 

select*from Employee

end
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因为Read Committed不允许脏读取，它只能够

读取提交的数据，所以它不会读取“mawei”，其

运行结果如图6-24所示。

图　6-23　第一个连接的执行结果

图　6-24　提交读取

3）Repeatable Read，即可重复读取，它禁止

不可重复读取和脏读取，但是有时可能出现幻影数

据。这可以通过“共享读锁”和“排他写锁”实

现。读取数据的事务将会禁止写事务（但允许读事

务），写事务则禁止任何其他事务。

下面新建两个连接来演示Repeatable Read。其

中，在第一个连接中执行以下语句：

Set Transaction Isolation Level Repeatable

Read

begin tran

print'初始' 

select*from Employee

waitfor delay'00：00：10'——等待10秒

print'幻影数据' 

select*from Employee

rollback tran

在第二个连接中执行以下语句：

insert into employee(employeeid, 
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employeename，

department, address, email)values（6，'马伟2'，

'软件研发部'，'陕西西安'，'madengwei@163.com'）

当同时执行这两个连接（先执行第一个连接，

再执行第二个连接）时，第一个连接便产生了幻影

数据，其结果如图6-25所示。

图　6-25　第一个连接的执行结果

4）Serializable，即序列化，它提供严格的事务

隔离。它要求事务序列化执行，事务只能一个接着

一个地执行，但不能并发执行。如果仅仅通过“行

级锁”是无法实现事务序列化的，必须通过其他机
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制保证新插入的数据不会被刚执行查询操作的事务

访问到。

如果将Repeatable Read中的示例的第一个连接

的隔离级别改为“Serializable”，即“Set

Transaction Isolation Level Serializable”，那么

它将不会产生幻影数据，即第一个连接的执行结果

如图6-26所示。

图　6-26　改为“Serializable”后，第一个连接的执

行结果

较低的隔离级别可以增强许多用户同时访问数

据的能力，但也增加了用户可能遇到的并发副作用

（例如脏读或丢失更新）的数量。相反，较高的隔

离级别减少了用户可能遇到的并发副作用的类型，

但需要更多的系统资源，并增加了一个事务阻塞其

他事务的可能性。所以，数据库隔离级别的选取就

显得尤为重要，在选取数据库的隔离级别时，应该

注意以下几个处理的原则：

1）必须排除“Read Uncommitted（未提交读

取）”，因为在多个事务之间使用它将会是非常危

险的。事务的回滚操作或失败将会影响到其他并发

事务。第一个事务的回滚会完全将其他事务的操作

清除，甚至使数据库处在一个不一致的状态。很可

能一个已回滚为结束的事务对数据的修改最后却修

改提交了，因为“未提交读取”允许其他事务读取

数据，最后整个错误状态在其他事务之间传播开

来。

2）绝大部分应用都无须使用“Serializable（序

列化）”隔离（一般来说，读取幻影数据并不是一

个问题），此隔离级别也难以测量。目前使用序列

化隔离的应用中，一般都使用悲观锁，强行使所有

事务都序列化执行。

3）在“Read Committed（提交读

取）”和“Repeatable Read（可重复读取）”之

间，如果无特殊需求，建议可以优先考虑把数据库

系统的隔离级别设为Read Committed，它能够避

免脏读取，而且具有较好的并发性能。尽管它会导

致不可重复读、虚读和第二类丢失更新这些并发问

题，在可能出现这类问题的个别场合，可以由应用

程序采用悲观锁或乐观锁来控制。

2.Oracle中的隔离级别

与SQL Server不同，Oracle并不完全支持这四

种标准的事务隔离级别，它只提供了Read

Committed、Serializable和Read Only三种事务隔

离级别。其中，Read Only不是SQL标准的事务隔

离级别，它只是Serializable的子集。无论

Serializable，还是Read Only，它们都避免了非重

复读和幻影数据。但两者区别在于，在Read Only

中是只读，不允许在本事务中进行DML操作；而在

Serializable中可以进行DML操作。

在Oracle中，没有了Read Uncommitted及

Repeatable Read隔离级别。这样，在Oracle中就

不允许一个会话读取其他事务未提交的数据修改结

果，从而避免了由于事务回滚而发生的读取错误。

虽然在Oracle中，Read Committed和Serializable

级别的含义与SQL Server类似，但是实现方式却大

不一样。

在Oracle中，存在所谓的回滚段或撤销段，

Oracle在修改数据记录时，会把这些记录被修改之

前的结果存入回滚段或撤销段中。就是因为这种机

制，Oracle对于事务隔离级别的实现与SQL

Server截然不同。在Oracle中，读取操作不会阻碍

更新操作，更新操作也不会阻碍读取操作，这样在

Oracle中的各种隔离级别下，读取操作都不会等待

更新事务结束，更新操作也不会因为另一个事务中

的读取操作而发生等待，这也是Oracle事务处理的

一个优势所在。

与SQL Server一样，Oracle默认的设置也是

Read Committed隔离级别。在这种隔离级别下，

如果一个事务正在对某个表进行DML操作，而这时

另外一个会话对这个表的记录进行读取操作，则

Oracle会去读取回滚段或撤销段中存放的更新之前

的记录，而不会像SQL Server一样等待更新事务的

结束。

在Serializable隔离级别，事务中的读取操作只

能读取这个事务开始之前已经提交的数据结果。如

果在读取时，其他事务正在对记录进行修改，则

Oracle就会在回滚段或撤销段中去寻找对应的、原

来未经更改的记录（而且是在读取操作所在的事务

开始之前存放于回滚段或撤销段的记录），这时读

取操作也不会因为相应记录被更新而等待。因此，

Serializable隔离级别提供了Read Only事务所提供

的读一致性（事务级的读一致性），同时又允许

DML操作。

3.ADO.NET中的隔离级别

在ADO.NET中，若要为事务设置隔离级别，可

以使用Connection对象的BeginTransaction（）方

法来传入IsolationLevel枚举值，如表6-10所示。

在显式更改之前，IsolationLevel枚举值保持有
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效，但是也可以随时对它进行更改。新值在执行时

使用，而不是在分析时使用。如果在事务期间更

改，服务器的预期行为是对其余所有语句应用新的

锁定级别。表6-11总结了不同隔离级别之间的锁的

行为。

6.6.6　SQL Server保存点

我们知道，在事务执行回滚(（Rllback)时，它

将取消事务所提交的所有操作，并回到启动状态。

但往往这并不是我们所需要的，我们更加希望事务

执行回滚时只回滚正在执行事务的一部分（或者说

某个点）。要实现这样的功能，可以利用保存点的

特性来处理这种情况。

保存点是一种事务执行标记，即在事务的某一

点做一个标记，以后事务就可以回滚到该点。但值

得注意的是，保存点只在SQL Server中才有用，可

以通过SqlTransaction的Save（）方法来标记保存

点。Save（）方法不是标准的IDbTransaction接

口，所以其他数据提供程序没有提供此方法。因

此，Save（）方法也仅仅在SqlTransaction中有

用。保存点的使用方法如下面的代码所示：

SqlTransaction sqlTran=connection. 

BeginTransaction（）；

//为事务设置一个保存点

sqlTran. Save（"UpdateEmployee"）；

//回滚到该保存点

sqlTran. Rollback（"UpdateEmployee"）；

这样，只需要给Rollback（）方法传相应的保存

点名称作为参数，事务就可以回滚到该保存点。如

果要想回滚整个事务，直接使用Rollback（）方

法，不用传入任何保存点作为参数。当事务回滚到

某个保存点时，其后定义的所有保存点将丢失。

6.6.7　System.Transactions

System. Transactions基础结构通过支持在SQL

Server、ADO.NET、MSMQ和Microsoft分布式

事务协调器(（MDTC)中启动的事务，使事务编程

在整个平台上变得简单和高效。它提供基于

Transaction类的显式编程模型，还提供使用

TransactionScope类的隐式编程模型。在这种模型

中，事务是由基础结构自动管理的。其中，

TransactionScope可以使代码块成为事务性代码，

并自动提升为分布式事务。

通过System.Transactions来处理事务，只需要

简单的几行代码，不需要继承，不需要Attribute标

记。用户根本不需要考虑是简单事务还是分布式事

务。新模型会自动根据事务中涉及的对象资源判断

使用何种事务管理器。简而言之，对于任何事务，

用户只要使用同一种方法进行处理即可。

要使用System.Transactions，首先需要在项目

中引用System.Transactions.dll，如图6-27所示。
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图　6-27　引用System.Transactions.dll

然后在程序中添加“using

System.Transactions；”命名空间引用。再把需

要的事务性代码封装在一个using语句内，这个

using语句会创建一个TransactionScope对象，最

后，在事务结束时调用Complete方法。其中，

Complete方法指示范围中的所有操作都已成功完

成。当应用程序完成它要在一个事务中执行的所有

工作以后，应当只调用Complete方法一次，以通

知事务管理器可以接受提交事务。如下面的代码所

示：

using(TransactionScope tran=new

TransactionScope（））

{

//事务操作代码

tran.Complete（）；

}

其实，这种用法是最简单，也是最常见的用

法。创建了新的TransactionScope对象后，即开始

创建事务范围。位于using块内的所有操作将成为

一个事务的一部分，因为它们共享其所定义的事务

执行上下文。而最后调用TransactionScope的

Complete方法，将导致退出该块时请求提交该事

务。此方法还提供了内置的错误处理，出现异常时

会终止事务。

下面的示例演示了如何将两条数据库命令转换

为一个事务，方法很简单，就是构建一个封装器把

这两条命令封装起来：

using(TransactionScope tran=new

TransactionScope（））

{

//执行第一个数据库命令

using(SqlConnection con1=

new SqlConnection(connectionString1））

{

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sqlUpdate, 

con1）；

con1.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

//执行第二个数据库命令

using(SqlConnection con2=

new SqlConnection(connectionString2））

{

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sqlDelete, 

con2）；

con2.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

tran.Complete（）；

}

在上面的示例代码中，只要其中任意一个

SqlCommand对象引发异常，程序流控制就会自动

跳出TransactionScope的using语句块。随后，

TransactionScope将自行释放并回滚该事务。由于

这段代码使用了using语句，所以SqlConnection

对象和TransactionScope对象都将被自动释放。由

此可见，只需添加很少的几行代码，就可以构建出

一个事务模型，这个模型可以对异常进行处理，执

行结束后会自行清理。此外，它还可以对命令的提

交或回滚进行管理。

在上面的示例代码中，con1和con2是两个不同

的连接对象，分别连接到两个不同的数据库。因

此，它将自动激活一个DTC管理的分布式事务（可

以通过打开“管理工具”里面的组件服务，来查看

当前的分布式事务列表）。

1.事务释放

其实，用好System.Transactions的关键就在于

了解事务如何结束以及该何时结束。如果一个

TransactionScope对象没有被正确释放，那么这个

事务将保持打开状态，直到这个对象被垃圾收集器

所收集，或者已超过超时时间为止。对打开的事务

置之不理是有一定危险性的，其中一项危险就是处

于活动状态的事务会锁定资源管理器的资源。下面

这段代码或许能帮助你更好地理解这个问题：

TransactionScope tran=new

TransactionScope（）；

SqlConnection con=new

SqlConnection(cnString)；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(updateSql, 

con)；

con.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

con.Close（）；

tran.Complete（）；

这段代码会创建TransactionScope对象的一个

实例，当SqlConnection打开后，它将加入到该事

务中。如果一切顺利，该命令将得到执行，连接将

会关闭，事务将会完成，而且它也会被释放掉。但

是，如果运行过程引发异常，那么程序流控制就会

跳过关闭SqlConnection和释放TransactionScope

的操作，导致该事务在比预期更长的时间内保持打

开状态。因此，重中之重就是要确保正确释放

TransactionScope，使事务要么快速提交，要么快

速回滚。通常，面对这种情况时，可以通过两种简

单的方法来处理这个问题：

1）使用try/catch/finally代码块。可以在

try/catch/finally代码块之外声明这些对象，在try

代码块中添加代码来创建对象并执行命令，并将对

TransactionScope和SqlConnection的释放放到

finally代码块中。这种方法可以确保事务及时关

闭。

2）使用using语句。建议使用using语句，因为

它能够隐性地创建一个try/catch代码块。使用

using语句时，即便代码块中途引发异常，using语

句也能够保证TransactionScope将会被释放。无论

何时退出代码块，using语句都会确保已调用了

TransactionScope的Dispose方法。这一点非常重

要，因为就在释放TransactionScope之前，该事务

已经完成了。事务完成时，TransactionScope就会

判断是否已经调用了Complete方法。如果已经调

用，那么该事务就会被提交；否则，该事务就会回

滚。因此，可以将上面的代码修改成如下形式：

using(TransactionScope tran=new

TransactionScope（））

{

using(SqlConnection con=new

SqlConnection(cnString)

{

SqlCommand cmd=new SqlCommand(updateSql, 

con)；

con.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

tran.Complete（）；

}

在这里，对TransactionScope对象和

SqlConnection对象都使用了using语句。这样做

是为了确保一旦引发异常，这两个对象都可以得到

快速、正确的释放。如果代码块没有引发异常，那

么这两个对象将在using语句代码块结束时（最后

一个大括号的位置）被释放。

2.事务设置

若要更改TransactionScope类的默认设置，可

以创建一个TransactionOptions对象，然后通过它

在TransactionScope对象上设置隔离级别和事务的

超时时间。TransactionOptions类有一个

IsolationLevel属性，通过这个属性可以更改事务的

隔离级别，该属性默认情况下为Serializable。此

外，TransactionOptions类还有一个TimeOut属

性，这个属性可以用来更改超时时间，该属性默认

设置为1分钟。

除此之外，还可以通过设置

TransactionScopeOption枚举值来传递给

TransactionScope类的各个构造函数，以定义范围

的事务性行为。其中，TransactionScopeOption

枚举值有如下三个：

1）Required：该范围需要一个事务。如果已经

存在环境事务，则使用该环境事务。否则，在进入

范围之前创建新的事务。这是默认值。

2）RequiresNew：总是为该范围创建新事务。

3）Suppress：环境事务上下文在创建范围时

被取消。范围中的所有操作都在无环境事务上下文

的情况下完成。如果想要保留代码部分执行的操

作，并且在操作失败的情况下不希望中止环境事

务，则Suppress很有帮助。例如，在想要执行日志

记录或审核操作时，不管环境事务是提交还是中

止，上述值都很有用。该值允许你在事务范围内具

有非事务性的代码部分，如下面的示例所示：

using(TransactionScope tran=new

TransactionScope（））

{

//开始一个非事务范围

using(TransactionScope tran1=new

TransactionScope

(（TansactionScopeOption.Suppress)）

{

//这里不受事务控制代码

}

//从这里开始又回归事务处理

}

3.事务嵌套

前文已经阐述了TransactionScopeOptions枚

举值，当遇到嵌套方法和事务时，这个

TransactionScopeOptions就能起到作用了。举例

来说，假设Method1创建一个

TransactionScope，针对一个数据库执行一条命

令，然后调用Method2。Method2创建一个自身

的TransactionScope，并针对一个数据库执行另一

条命令。可以通过多种方法来处理这个问题。你可

能希望Method2的事务加入到Method1的事务

中，也可能想让Method2创建一个属于自己的单独

的事务。在这种情况下，

TransactionScopeOptions的价值就得到了充分体

现。如下面的代码所示：

private void Method1（）

{

using(TransactionScope tran=new

TransactionScope

(（TansactionScopeOption.Required)）

{

using(SqlConnection con=new SqlConnection（））

{

SqlCommand cmd=new SqlCommand(updateSql1，

con)；

con.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

//子事务方法

Method2（）；

tran.Complete（）；

}

}

private void Method2（）

{

using(TransactionScope tran=

new

TransactionScope(TransactionScopeOption.RequiresNew)）

{

using(SqlConnection con=new SqlConnection（））

{

SqlCommand cmd=new SqlCommand(updateSql2，

con)；

con.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

tran.Complete（）；

}

}

在上面的代码中，内层事务Method2将创建出

第二个TransactionScope，而不是加入外层事务

Method1。Method2的TransactionScope是使用

RequiresNew设置创建的，这也就是告诉这个事务

要创建自己的范围，而不是加入一个已有的范围。

如果希望这个事务加入到已有事务中，则可以保留

默认设置不变，或者将该选项设置为Required。

事务加入到一个TransactionScope（因为它们

使用了Required设置）中后，只有它们全部投票，

事务才能成功完成(（Cmplete)，也才能提交事

务。在同一个TransactionScope中，如果任何一个

事务没有调用tran.Complete，也就是说没有投票

完成，那么当外层的TransactionScope被释放后，

它将会回滚。

4.在分布式事务中登记

在ADO.NET中，还可以使用Connection对象的

EnlistTransaction方法在分布式事务中登记。在一

个事务中显式登记了某个连接后，如果第一个事务

尚未完成，则无法取消登记或在另一个事务中登记

该连接。由于EnlistTransaction在Transaction实例

中登记连接，因此，该方法利用

System.Transactions命名空间中的可用功能来管

理分布式事务。示例如下面的代码所示：

private void Method1（）

{

CommittableTransaction ctran=new

CommittableTransaction（）；

using(SqlConnection con=new

SqlConnection(conString)）

{

con.EnlistTransaction(ctran)；

}

ctran.Commit（）；

}

其中，CommittableTransaction类为应用程序

使用事务提供了一种显式方法，而不是隐式地使用

TransactionScope类。对于要跨多个函数调用或多

个线程调用使用同一事务的应用程序，前一种类十

分有用。与TransactionScope类不同，应用程序编

写器需要明确调用Commit和Rollback方法以提交

或中止事务。但是，只有事务的创建者才能提交事

务。

6.6.8　COM+事务

前面已经阐述过，.NET Framework就是依靠

MTS/COM+服务来支持自动事务处理。COM+使

用DTC作为事务管理器和事务协调器在分布式环境

中运行事务。这样可使.NET应用程序运行跨多个资

源结合不同操作（例如将定单插入SQL Server数据

库、将消息写入Microsoft消息队列(（MMQ)队

列，以及从Oracle数据库检索数据）的事务。

要实现COM+事务处理的类，则必须继承

System.EnterpriseServices.ServicedComponent

类，它是COM+服务的所有类的基类。事务处理类

里面的每个方法都会运行在一个事务中。其实，大

家知道的Web Service就是继承自

ServicedComponent类。因此，Web Service也

支持COM+事务。除了需要继承

ServicedComponent类之外，还需要在类定义之

前添加一个Transaction属性，例

如“[Transaction(TransactionOption.Required)]”。
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创建示例如下面的代码所示：

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Text；

using System.EnterpriseServices；

namespace ComTest

{

[Transaction(TransactionOption.Required)]

public class MyCom:ServicedComponent

{

}

}

其中，TransactionOption枚举值如表6-12所

示。

一般情况下，只需要将TransactionOption设置

成Required或Supported就可以了。当组件用于记

录或查账时，RequiresNew就很有用，因为组件应

该与活动中其他事务处理的提交或回滚隔离开来。

COM+事务支持两种处理方式，即手动处理方

式和自动处理方式。自动处理就是在所需要自动处

理的方法前加上[AutoComplete]，根据方法的正

常或抛出异常决定提交或回滚。手动处理就是调用

ContextUtil类中的EnableCommit、SetComplete

和SetAbort方法。下面通过一个实际例子来详细阐

述如何创建和使用COM+事务处理的类。

1.创建类库ComTest

要创建COM+事务处理的类，就需要给程序添

加一个强名称。强名称的创建方法如下：
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1）使用创建密钥的工具sn.exe来创建一对密

钥。可以通过命令提示来运行它，该工具可执行各

种任务以生成并提取密钥，如图6-28所示。

图　6-28　使用sn.exe工具创建密钥

通过在图6-28中执行“sn-k c：

\mykey.snk”命令，就在C盘下面生成了一个密钥

文件mykey.snk。mykey.snk代表将保存密钥的文

件的名称。它的名称可以是任意的，不过习惯上带

有.snk后缀名。
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2）将mykey.snk文件复制到项目的根文件夹

下，打开项目属性进行设置（即签名），如图6-29

所示。签名通常是在编译时进行的，签名时，可利

用C#属性通知编译器应该使用正确的密钥文件对

DLL进行签名。

图　6-29　设置mykey.snk

3）为类库ComTest添加好强名称之后，需要创

建两个COM+事务处理的类。其中，MyCom类采

用了手动事务处理方式，如代码清单6-2所示。

代码清单6-2 MyCom.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Text；

using System.EnterpriseServices；

using System.Data.SqlClient；

using System.Configuration；

namespace ComTest

{

[Transaction(TransactionOption.Required)]

public class MyCom:ServicedComponent

{

private string connectionString=

ConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

private void Insert（）

{

using(SqlConnection myConnection=new

SqlConnection(connectionString)）

{

string sql="insert into employee(employeeid，

employeename, department, address, 

email)values

（10，'马伟2'，'软件研发部'，'陕西西

安'，'madengwei@163.com'）"；

SqlCommand myCommand=new

SqlCommand(sql, myConnection)；

myConnection.Open（）；

int rows=myCommand.ExecuteNonQuery（）；

}

}

private void Delete（）

{

using(SqlConnection myConnection=

new SqlConnection(connectionString)）

{

string sql="delete from employee where

employeeid=10"；

SqlCommand myCommand=new

SqlCommand(sql, myConnection)；

myConnection.Open（）；

int rows=myCommand.ExecuteNonQuery（）；

}

}

public string WorkTran（）

{

try

{

ContextUtil.EnableCommit（）；

Insert（）；

Delete（）；

ContextUtil.SetComplete（）；

return"成功！"；

}

catch(Exception ex)

{

ContextUtil.SetAbort（）；

return ex.Message；

}

}

}

}

AutoMyCom类采用了自动事务处理方式，即

在WorkTran（）方法前添加

[AutoComplete(true)]属性，这样如果方法执行时

没有异常就默认提交，如果有异常则这个方法就会

回滚。如代码清单6-3所示。

代码清单6-3 AutoMyCom.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Text；

using System.EnterpriseServices；

using System.Data.SqlClient；

using System.Configuration；

namespace ComTest

{

[Transaction(TransactionOption.Required)]

public class AutoMyCom:ServicedComponent

{

private string connectionString=

ConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

private void Insert（）

{

using(SqlConnection myConnection=new

SqlConnection(connectionString)）

{

string sql="insert into employee(employeeid，

employeename, department, address, 

email)values

（10，'马伟2'，'软件研发部'，'陕西西

安'，'madengwei@163.com'）"；

SqlCommand myCommand=new SqlCommand

(（sl, myConnection)；

myConnection.Open（）；

int rows=myCommand.ExecuteNonQuery（）；

}

}

private void Delete（）

{

using(SqlConnection myConnection=new

SqlConnection(connectionString)）

{

string sql="delete from employee where employeeid=10"；

SqlCommand myCommand=new SqlCommand

(（sl, myConnection)；

myConnection.Open（）；

int rows=myCommand.ExecuteNonQuery（）；

}

}

//自动事务

[AutoComplete(true)]

public string WorkTran（）

{

try

{

Insert（）；

Delete（）；

return"成功！"；

}

catch(Exception ex)

{

return ex.Message；

}

}

}

}

创建这两个事务处理类之后，还需要把

AssemblyInfo.cs文件中的ComVisible设为true，

即[assembly:ComVisible(true)]。

2.创建应用示例

方法很简单，只需要在应用程序项目里引用一

下ComTest.dll文件，就可以直接在程序里来调用这

两个事务处理类了，如下面的示例代码所示：

protected void myCom_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

ComTest.MyCom tran=new ComTest.MyCom（）；

Label1.Text=tran.WorkTran（）；

}

protected void autoMyCom_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

ComTest.AutoMyCom tran=new

ComTest.AutoMyCom（）；

Label1.Text=tran.WorkTran（）；

}

在使用COM+事务时，必须注意以下几点：

1）确保使用COM+服务的所有项目都有一个

强名称。

2）确保使用COM+服务的所有类都必须继承

System.EnterpriseServices.ServicedComponent

类。

3）进行调试时，事务在提交或终止前可能会超

时。要避免出现超时，可以在事务属性中使用一个

超时属性Timeout，设置示例如下所示：

[Transaction(TransactionOption. Required, 

Timeout=1200）]

我们知道，COM+事务属于企业级的，它有许

多优点，如执行分布式事务，多个对象可以轻松地

运行在同一个事务处理中，事务处理还可以自动登

记；获得COM+服务，诸如对象构建和对象池等。

尽管如此，还是需要小心使用它，或者说是尽量少

用它。因为它也有一定的缺陷，如由于存在DTC和

COM互操作性开销，导致性能降低；使用

Enterprise Services的事务总是线程安全的，也就

是说无法让多个线程参与到同一个事务中等。

6.7　非连接的数据概述

前面已经讲过，ADO.NET支持两种类型的对

象，即基于连接的对象和基于内容的对象。

其中，基于连接的对象包括Connection、

Command、DataReader和DataAdapter。它们连

接到数据库，执行特定的SQL语句和存储过程，遍

历结果集或者填充数据集(（DtaSet)。这类对象主

要针对具体数据源类型，可以在数据提供程序指定

的命名空间中找到，如Oracle数据提供程序的

System.Data.OracleClient命名空间。而基于内容

的对象与基于连接的对象不一样，它们属于非连接

的、断开的。它们完全和数据源独立，与具体的数

据库无关，可以在System.Data命名空间中找到它

们。

在这些非连接的数据对象中，DataSet是它们的

核心。DataSet是专门为独立于任何数据源的数据

访问而设计的。因此，它可以用于多种不同的数据

源，用于XML数据，或用于管理应用程序本地的数

据。DataSet包含一个或多个DataTable对象的集

合，这些对象由数据行和数据列以及有关

DataTable对象中数据的主键、外键、约束和关系

信息组成，如图6-30所示。
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图　6-30　DataSet与DataTable

从图6-30可以看出，DataSet.Tables集合里的

每个项目都是一个DataTable，而DataTable又包含

自己的集合，如DataRow、DataColumn等。在本

章余下的小节中，将重点阐述DataSet与这些非连

接的数据对象在实际开发中的使用方法，主要包括

如下四大对象：

1）DataTable：用于在内存中表示数据库表。

2）DataSet：用于在内存中表示数据库。

3）DataView：用于在内存中表示数据库视

图。

4）DataAdapter：用于在物理存储模式的数据

和内存之间进行数据传递。

6.8　DataTable类

我们知道，DataSet由表、关系和约束的集合组

成。在ADO.NET中，DataTable对象用于表示

DataSet中的表，一个内存内关系数据的表，表的

架构或结构由列和约束表示。使用DataColumn对

象以及ForeignKeyConstraint和

UniqueConstraint对象定义DataTable的架构。表

中的列可以映射到数据源中的列、包含从表达式计

算所得的值、自动递增它们的值，或包含主键值。

除架构以外，DataTable还必须具有行，在其中

包含数据并对数据排序。DataRow类表示表中包含

的实际数据。DataRow及其属性和方法用于检索、

计算和处理表中的数据。在访问和更改行中的数据

时，DataRow对象会维护其当前状态和原始状态。

可以使用表中的一个或多个相关的列来创建表

与表之间的父子关系。DataTable对象之间的关系

可使用DataRelation来创建。然后，DataRelation

对象可用于返回某特定行的相关子行或父行。

6.8.1　DataTable类概述

DataTable类是.NET Framework类库中

System.Data命名空间的成员。你可以独立创建和

使用DataTable，也可以作为DataSet的成员创建和

使用，而且DataTable对象也可以与其他.NET

Framework对象（包括DataView)一起使用。可以

通过DataSet对象的Tables属性来访问DataSet中表
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的集合。它的常用属性与方法如表6-13与表6-14

所示。

6.8.2　构建和操作DataTable

要使用DataTable，就得使用DataTable构造函

数创建一个DataTable对象。如下面的代码所示：

DataTable myTable=new DataTable（）；

或者

DataTable myTable=new DataTable（"Employee"）；

构造函数里的名称是区分大小写的，

如“Employee”和“employee”是完全两个不同

的DataTable表。创建DataTable时，一般不需要为

TableName属性提供值，可以在其他时间指定该属

性，或者将其保留为空。但是，在将一个没有

TableName值的表添加到DataSet中时，该表会得

到一个从“Table”（表示Table0）开始递增的默认

名称TableN。

构造好DataTable对象之后，可以通过使用Add

方法将其添加到DataTable对象的Tables集合中，将

其添加到DataSet中。但在这里需要注意的是，将

一个DataTable作为成员添加到一个DataSet的

Tables集合中后，不能再将其添加到任何其他

DataSet的表集合中。如下面的代码所示：

DataSet ds=new DataSet（）；

DataTable myTable=ds.Tables.Add（"Employee"）；

或者

DataSet ds=new DataSet（）；

DataTable myTable=new DataTable（"Employee"）

ds.Tables.Add(Employee)；

除此之外，也可以通过以下方法创建DataTable

对象：

1）使用DataAdapter对象的Fill方法或

FillSchema方法在DataSet中创建。

2）使用DataSet的ReadXml、

ReadXmlSchema或InferXmlSchema方法从预定

义的或推断的XML架构中创建。

1.在表中添加列与主键

初次创建DataTable时，它是没有架构（即结

构）的。如果要定义表的架构，就必须创建

DataColumn对象并将其添加到表的Columns集合

中。DataTable包含了由表的Columns属性引用的

DataColumn对象的集合。这个列的集合与任何约

束一起定义表的架构（即结构）。

通过使用DataColumn构造函数，或者通过调

用表的Columns属性的Add方法（它是一个

DataColumnCollection)，可在表内创建

DataColumn对象。Add方法将接受可选的

ColumnName、DataType和Expression参数，并

将创建新的DataColumn作为集合的成员。它还会

接受现有的DataColumn对象并会将其添加到集合

中，并会根据请求返回对所添加的DataColumn的

引用。由于DataTable对象不特定于任何数据源，

所以在指定DataColumn的数据类型时会使用.NET

Framework类型。

以下示例向DataTable中添加了四列：

DataTable myTable=new DataTable（"Employee"）；

DataColumn col=myTable.Columns.Add（"ID"，

typeof(Int32））；

col.AllowDBNull=false；

col.Unique=true；

myTable.Columns.Add（"Name"，typeof(String)）；

myTable.Columns.Add（"Email"，

typeof(String)）；

myTable.Columns.Add（"Tel"，typeof(String)）；

其中，示例中用于ID列的属性设置为不允许

DBNull值，并将值约束为唯一。但是，如果你将ID

列定义为表的主键列，AllowDBNull属性就会自动

设置为false，并且Unique属性会自动设置为

true。定义主键列的方法如下面的代码所示：

myTable.PrimaryKey=new DataColumn[]

{myTable.Columns["ID"]}；

值得注意的是，如果没有为一个列提供列名，

则在将该列添加到DataColumnCollection时，该

列会得到从“Column1”开始递增的默认名称

ColumnN。所以，建议在提供列名时，避免使

用“ColumnN”命名约定，因为那样提供的名称

可能与DataColumnCollection中现有的默认列名

冲突。如果提供的名称已经存在，将引发异常。

2.设置自增列

如果要确保列值的唯一性（如ID)，可以将列值

设置为在表中添加新行时自动递增。要创建自动递

增的DataColumn，可将列的AutoIncrement属性

设置为true。然后，DataColumn将从

AutoIncrementSeed属性中定义的值开始，并且

每添加一行，AutoIncrement列的值将按列的

AutoIncrementStep属性中定义的值增加。同时，

对于AutoIncrement列，建议将DataColumn的

ReadOnly属性设置为true。如下面的示例演示了如

何创建从值20开始并以1为增量递增的列：

DataColumn col=myTable.Columns.Add（"ID"，

typeof(Int32））；

col.AllowDBNull=false；

col.Unique=true；

col.AutoIncrement=true；

col.AutoIncrementSeed=20；

col.AutoIncrementStep=1；

col.ReadOnly=true；

3.设置计算表达式

有时候为了计算的需要，可以为列定义表达

式，让它能够包含根据同一行中其他列值或根据表

中多行的列值计算而得的值。要定义要计算的表达

式，可使用目标列的Expression属性，并使用

ColumnName属性在表达式中引用其他列。用于

表达式列的DataType必须适合于表达式将返回的

值。如下面的代码所示：

DataColumn salary=new DataColumn（）；

salary.DataType=System.Type.GetType（"System.Double"）；

salary.ColumnName="Salary"；

DataColumn salesTax=new DataColumn（）；

salesTax.DataType=System.Type.GetType（"System.Double"）；

salesTax.ColumnName="SalesTax"；

salesTax.Expression="Salary*0.15"；

myTable.Columns.Add(salary)；

myTable.Columns.Add(salesTax)；

当然，也可以将该属性用做传递给

DataColumn构造函数的第三个参数。如下面的代

码所示：

myTable.Columns.Add（"Salary"，

typeof(Double)）；

myTable.Columns.Add（"SalesTax"，

typeof(Double)，"Salary*0.15"）；

4.将约束添加到表

有时，为了维护数据的完整性，可以使用约束

来对DataTable中的数据施加限制。约束是应用于

某列或相关各列的自动规则，它决定了某行的值以

某种方式更改时的操作过程。当DataSet的

EnforceConstraints属性为true时，就可强制使用

约束。

ADO. NET中支持两种约束，即

ForeignKeyConstraint和UniqueConstraint。默

认情况下，通过将DataRelation添加到DataSet来

创建两个或多个表之间的关系时，两种约束都会自

动创建。但是，也可以在创建关系时，通过指定

createConstraints=false禁用这一行为。

（1）ForeignKeyConstraint

它强制使用有关如何对相关表所做更新和删除

进行传播的规则。例如，如果更新或删除了一个表

的某行中的值，并且一个或多个相关的表中也使用

了同样的值，ForeignKeyConstraint会决定相关表

中发生的操作。

ForeignKeyConstraint的DeleteRule和

UpdateRule属性定义在用户试图删除或更新相关

表中某行时采取的操作。表6-15描述可用于

ForeignKeyConstraint的DeleteRule和

UpdateRule属性的不同设置。
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ForeignKeyConstraint可以限制并传播对相关

列的更改。根据为列的ForeignKeyConstraint设置

的属性，并且如果DataSet的Enforce-Constraints

属性是true，对父行执行某些特定操作将会导致异

常。例如，如果ForeignKeyConstraint的

DeleteRule属性是None，那么在父行有子行的情

况下，无法删除父行。

可以通过使用ForeignKeyConstraint构造函数

创建单列之间或者一组列之间的外键约束。将生成

的ForeignKeyConstraint对象传递给该表的

Constraints属性的Add方法，该属性是一个

ConstraintCollection。还可以将构造函数参数传

递给ConstraintCollection的Add方法的几个重

载，以创建ForeignKeyConstraint。在创建

ForeignKeyConstraint时，可以将DeleteRule和

UpdateRule值作为参数传递给构造函数，也可以

作为属性进行设置。如下面的代码所示：

ForeignKeyConstraint fk=new

ForeignKeyConstraint（"CustFK"，

ds.Tables["Employee"].Columns["EmployeeID"]，

ds.Tables["Role"].Columns["EmployeeID"]）；

fk.DeleteRule=Rule.None；

ds.Tables["Role"].Constraints.Add(fk)；

这里使用的ForeignKeyConstraint构造函数原型如下：

public ForeignKeyConstraint(string

constraintName，

DataColumn parentColumn, DataColumn

childColumn)；

（2）UniqueConstraint

该对象（可分配给DataTable中的单独一列或一

组列）确保指定的某列或多个列中的所有数据对于

每行都是唯一的。通过使用UniqueConstraint构造

函数，可以为一列或一组列创建唯一的约束。将生

成的UniqueConstraint对象传递给该表的

Constraints属性的Add方法，该属性是一个

ConstraintCollection。还可以将构造函数参数传

递给ConstraintCollection的Add方法的几个重

载，以创建UniqueConstraint。为一列或多列创建

UniqueConstraint时，可以选择指定此列或这些列

是不是主键。

还可以通过将列的Unique属性设置为true，为

某列创建唯一约束。或者，通过将单列的Unique属

性设置为false，可移除可能存在的任何唯一约束。

如果将一列或多列定义为表的主键，会自动为一个

或多个指定的列创建唯一的约束。如果从

DataTable的PrimaryKey属性中移除一列，则

UniqueConstraint也被移除。如下面的示例为

DataTable的两列创建UniqueConstraint。

DataTable myTable=ds.Tables["Employee"]；

UniqueConstraint emp=new UniqueConstraint(new

DataColumn[]

{myTable.Columns["ID"]，

myTable.Columns["Name"]}）；

ds.Tables["Employee"].Constraints.Add(emp)；

5.将数据行添加到表中

在为DataTable定义好架构之后，就可以通过将

DataRow对象添加到表的Rows集合中来将数据行

添加到表中。

如果要添加新行，可将一个新变量声明为

DataRow类型。调用NewRow方法时，将返回新的

DataRow对象。然后，DataTable会根据

DataColumnCollection定义的表结构创建

DataRow对象。下面的示例代码演示了如何通过调

用NewRow方法来创建新行：

//构造一个DataRow

DataRow row=myTable.NewRow（）；

//将数据插入新行

row["Name"]="马伟"；

row["Email"]="madengwei@hotmail.com"；

row["Tel"]="13511111111"；

//使用Add方法将行添加到DataRowCollection

myTable.Rows.Add(row)；

也可以使用索引的方式来将数据插入新行，如

下面的代码所示：

row[1]="马伟"；

row[2]="madengwei@hotmail.com"；

row[3]="13511111111"；

除了上面的方法，还可以通过传入值的数组

（类型化为Object)，调用Add方法来添加新行，如

下例所示：

myTable. Rows.Add(new Object[]{1，"马

伟"}）；

这样，将类型化为Object的值的数组传递到

Add方法，可在表内创建新行并将其列值设置为对

象数组中的值，数组中的值会根据它们在表中出现

的顺序相继与各列匹配。

6.行状态与行版本

ADO. NET用行状态和行版本管理表中的行。行

状态指示行的状态；行版本在修改行中存储的值时

维护各个阶段的值，包括当前值、原始值和默认

值。例如，在修改了行中的某列后，该行的行状态

将为Modified，并且有两个行版本：Current（包

含行的当前值）和Original（包含列修改前行的

值）。

每个DataRow对象都具有RowState属性，可以

检查此属性来确定行的当前状态。表6-16给出了对

每个RowState枚举值的简要说明。
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在DataSet、DataTable或DataRow上调用

AcceptChanges时，会移除行状态为Deleted的所

有行。剩余的行会被赋予Unchanged行状态，并

且Original行版本中的值会改写为Current行版本

值。调用RejectChanges时，会移除行状态为

Added的所有行。剩余的行会被赋予Unchanged

行状态，并且Current行版本中的值会改写为

Original行版本值。

通过用列引用来传递DataRowVersion参数，可
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以查看行的不同行版本，如下例所示：

DataRow row=myTable.Rows[0]；

string drv=row["Name"，

DataRowVersion.Original].ToString（）

表6-17给出了对每个DataRowVersion枚举值

的简要说明。

通过调用HasVersion方法并将DataRowVersion

作为参数传递，可以测试DataRow是否具有特定的

行版本。例如，在调用AcceptChanges之前，

DataRow.HasVersion(DataRow Version.Original)

对新添加的行将返回false。

7.查看表中的数据

为DataTable添加好数据之后，就可以使用

DataTable的Rows和Columns集合来访问

DataTable中的内容，如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

DataTable myTable=new DataTable（"Employee"）；

DataColumn col=myTable.Columns.Add（"ID"，

typeof(Int32））；

col.AllowDBNull=false；

col.Unique=true；

col.AutoIncrement=true；

col.AutoIncrementSeed=20；

col.AutoIncrementStep=1；

col.ReadOnly=true；

myTable.Columns.Add（"Name"，typeof(String)）；

myTable.Columns.Add（"Email"，

typeof(String)）；

myTable.Columns.Add（"Tel"，typeof(String)）；

DataRow row=myTable.NewRow（）；

row["Name"]="马伟"；

row["Email"]="madengwei@hotmail.com"；

row["Tel"]="13511111111"；

myTable.Rows.Add(row)；

DataRow row1=myTable.NewRow（）；

row1["Name"]="马伟1"；

row1["Email"]="madengwei@hotmail.com"；

row1["Tel"]="13511111111"；

myTable.Rows.Add(row1）；

foreach(DataColumn column in myTable.Columns)

{

Label1.Text+=column.ColumnName

+"＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；"；

}

Label1.Text+="RowState＜br/＞"；

foreach(DataRow rows in myTable.Rows)

{

foreach(DataColumn column in myTable.Columns)

{

Label1.Text+=rows[column].ToString（）

+"＆nbsp；＆nbsp；"；

}

Label1.Text+=rows.RowState.ToString（）+"＜br

＞"；

}

}

运行结果如图6-31所示。

除此之外，还可以根据包括搜索条件、排序顺

序和行状态在内的特定条件，使用Select方法返回

DataTable中数据的子集。此外，用主键值搜索特

定行时，还可使用DataRowCollection的Find方

法。

DataTable对象的Select方法返回一组与指定条

件匹配的DataRow对象。Select接受筛选表达式、

排序表达式和DataViewRowState的可选参数。筛

选表达式根据DataColumn值（例如

LastName='Smith'）标识要返回的行。排序表达

式遵循用于为列排序的标准SQL约定，例如

LastName ASC, FirstName ASC。
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图　6-31　查看表中的数据运行示例

Select方法基于DataViewRowState确定要查看

或处理的行的版本。表6-18说明了可能的

DataViewRowState枚举值。

下面的示例代码演示了Select方法的使用环境：

DataRow[]currentRows=myTable.Select(null, 

null，

DataViewRowState.CurrentRows)；

if(currentRows.Length＜1）

Label1.Text+="没有Current Rows"；

else

{

foreach(DataColumn column in myTable.Columns)

{

Label1.Text+=column.ColumnName

+"＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；"；

}

Label1.Text+="RowState＜br/＞"；

foreach(DataRow rows in currentRows)

{

foreach(DataColumn column in myTable.Columns)

{

Label1.Text+=rows[column].ToString（）

+"＆nbsp；＆nbsp；"；

}

Label1.Text+=rows.RowState.ToString（）+"＜br

＞"；

}

}

Select方法还可用于返回具有不同RowState值

或字段值的行。下面的示例代码返回一个引用所有

已删除行的DataRow数组，并返回另一个引用所有

按Name排序的行（其中ID列大于20）的DataRow

数组。

DataRow[]deletedRows=myTable.Select(null, 

null，

DataViewRowState.Deleted)；

DataRow[]custRows=myTable.Select（"ID＞

20"，"Name ASC"）；

8.编辑表中的数据

DataRow提供了三种可用于在编辑行时将行的

状态挂起的方法，分别是BeginEdit、EndEdit和

CancelEdit。

使用BeginEdit方法将DataRow置于编辑模式。

在此模式中，事件被临时挂起，以便允许用户在不

触发验证规则的情况下对多行进行多处更改。例

如，如果需要确保总数列的值等于某行中借贷列的

值，则可以将每一行都置入编辑模式，以便在用户

尝试提交值之前挂起对行值的验证。

调用BeginEdit方法之后，可以通过调用

EndEdit来确认编辑，也可以通过调用CancelEdit

来取消编辑。示例如下面的代码所示：

DataRow row2=myTable.Rows[0]；

row2.BeginEdit（）；

row2["Name"]="马伟2"；

row2["Tel"]="13511111111"；

row2.EndEdit（）；

值得注意的是，尽管EndEdit确实已确认你所做

的编辑，但在调用AcceptChanges之前，表并没有

实际接受更改。另外请注意，如果在使用EndEdit

或CancelEdit结束编辑之前调用AcceptChanges，

编辑将会结束，并接受Current和Original行版本的

Proposed行值。同样，调用RejectChanges也会结

束编辑，并放弃Current和Proposed行版本。在调

用AcceptChanges或RejectChanges之后调用

EndEdit或CancelEdit不会起作用，因为编辑已经

结束。

9.从表中删除行

用于从DataTable对象中删除DataRow对象的方

法有两种：DataRowCollection对象的Remove方

法和DataRow对象的Delete方法。Remove方法从

DataRowCollection中删除DataRow，而Delete方

法只将行标记为删除。当应用程序调用

AcceptChanges方法时，才会发生实际的删除。通

过使用Delete，可以在实际删除之前先以编程方式

检查哪些行标记为删除。如果将行标记为删除，其

RowState属性会设置为Deleted。

在将DataSet或DataTable与DataAdapter和关

系型数据源一起使用时，用DataRow的Delete方法

移除行。Delete方法只是在DataSet或DataTable中

将行标记为Deleted，而不会移除它。而

DataAdapter在遇到标记为Deleted的行时，会执

行其DeleteCommand方法以在数据源中删除该

行。然后，就可以用AcceptChanges方法永久移除

该行。如果使用Remove删除该行，则该行将从表

中完全移除，但DataAdapter不会在数据源中删除

该行。

DataRowCollection的Remove方法采用

DataRow作为参数，并将其从集合中移除，如下例

所示：

DataRow row2=myTable.Rows[0]；

myTable.Rows.Remove(row2）；

作为对比，以下示例演示了如何调用DataRow

上的Delete方法来将其RowState改为Deleted：

DataRow row2=myTable.Rows[0]；

row2.Delete（）；

如果将行标记为删除，并且调用DataTable对象

的AcceptChanges方法，该行就会从DataTable中

移除。相比之下，如果调用RejectChanges，行的

RowState就会恢复到被标记为Deleted之前的状

态。

6.8.3　使用DataAdapter填充DataTable

DataAdapter对象用做内存数据表(（DtaSet)和

数据源之间的桥接器以便于你更加方便地检索和保

存数据。它通过映射Fill（填充DataSet或

DataTable)和Update（为DataSet中每个已插入、

已更新或已删除的行调用相应的Insert、Update或

Delete语句）来提供这一桥接器。即在对

DataTable的填充中，可以使用DataAdapter对象

从数据源获取数据并装入DataTable对象中，也可

以通过DataAdapter对象将DataTable对象中数据

的修改写回到数据源。

下面的示例演示了如何使用SqlDataAdapter的

Fill方法来填充一个DataTable对象：

public DataTable GetEmployee（）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

//创建一个DataAdapter对象

SqlDataAdapter adapter=new SqlDataAdapter（

"select*from Employee"，connectionString)；

//创建一个DataTable对象

DataTable dt=new DataTable（）；

//填充DataTable

adapter.Fill(dt)；

return dt；

}

这里需要注意的是，上面的代码并未显式地创

建SqlConnection对象。当调用SqlDataAdapter对

象的Fill（）方法时，SqlDataAdapter对象会自动

创建并打开该数据库连接。从数据库中取得所需数

据后，Fill（）方法将自动地关闭数据库连接。因

此，这里不需要使用try……catch语句来保护对

Fill（）方法的调用。因为在该方法内部，

SqlDataAdapter对象已使用了try……catch语句来

确保其连接会被关闭。

其实，打开和关闭数据库连接是一个很耗时的

操作。如果在使用SqlDataAdapter对象后还需要

执行其他的数据操作，那么可以像下面这样显式地

创建SqlConnection对象并手动将其打开，如下面

的代码所示：

public DataTable GetEmployee（）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlDataAdapter adapter=new SqlDataAdapter（

"select*from Employee"，con)；

DataTable dt=new DataTable（）；

using(con)

{

con.Open（）；

adapter.Fill(dt)；

//这里还可以做其他操作

}

return dt；

}

如上面的代码所示，如果在调用Fill（）方法之

前SqlConnection对象所表示的数据库连接已经被

打开，那么Fill（）方法在调用结束时就不会自动地

关闭它。换句话说，Fill（）方法会保持传入供其使

用的数据库连接的状态。

除此之外，DataAdapter还具有四项用于从数

据源检索数据和更新数据源中的数据的属性：

1）SelectCommand属性：用于从数据源中返

回数据。

2）InsertCommand、UpdateCommand和

DeleteCommand属性：用于管理数据源中的更

改。

在调用DataAdapter的Fill方法之前，必须设置

SelectCommand属性。根据对表中的数据作出的

更改，在调用DataAdapter的Update方法之前，

必须设置InsertCommand、UpdateCommand或

DeleteCommand属性。例如，如果已添加行，在

调用Update之前必须设置InsertCommand。当

Update处理已插入、更新或删除的行时，

DataAdapter将使用相应的Command属性来处理

该操作。有关已修改行的当前信息将通过

Parameters集合传递到Command对象。

下面的示例将使用SqlCommand、

SqlDataAdapter和SqlConnection从数据库中选择

记录，并用选定的行填充DataTable，然后返回已

填充的DataTable。

public DataTable GetEmployee（）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlDataAdapter adapter=new SqlDataAdapter（）；

DataTable dt=new DataTable（）；

SqlCommand cmd=new SqlCommand（"select*from

Employee

where employeename=@Name"，con)；

adapter.SelectCommand=cmd；

cmd.Parameters.Add（"@Name"，

SqlDbType.VarChar，

100）.Value="马伟"；

using(con)

{

adapter.Fill(dt)；

}

return dt；

}

其实，除了可以将SqlCommand对象分别赋值

给SqlDataAdapter对象的4个属性之外，还可以使

用另一个方法，即使用SqlCommandBuilder对象

来创建所需的UpdateCommand、

InsertCommand和DeleteCommand。

SqlCommandBuilder类得到了带有select命令的

SqlDataAdapter对象后，就会自动生成其他三个

命令。

6.8.4　使用DataReader填充DataTable

除了可以使用DataAdapter来填充DataTable之

外，也可以使用DataReader来填充DataTable。其

方法很简单，只需要使用DataTable对象的

Load（）方法就可以了。Load（）方法通过所提

供的IDataReader，用某个数据源的值填充

DataTable。如果DataTable已经包含行，则从数据

源传入的数据将与现有的行合并。填充示例如下面

的代码所示：

public DataTable GetEmployee（）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

DataTable dt=new DataTable（）；

using(SqlConnection connection=

new SqlConnection(connectionString)）

{

SqlCommand command=new SqlCommand（）；

command.Connection=connection；

command.CommandText="select*from Employee"；

connection.Open（）；

using(SqlDataReader

reader=command.ExecuteReader

(（CmmandBehavior.CloseConnection)）

{

dt.Load(reader)；

}

return dt；

}

}

6.9　DataSet类

DataSet是非连接数据访问的核心，它包含两类

最重要的元素：零个或者多个表的集合（通过

DataTable属性提供。也就是说，

DataSet.DataTable集合里的每一个项目是一个

DataTable)以及零个或者多个关系的集合（通过

Relations属性提供），关系可以把表联系在一起。

6.9.1　使用DataAdapter填充DataSet

其实，使用DataAdapter填充DataSet的方法与

填充DataTable一样，你要做的就是创建一个新的

空DataSet对象（在创建DataSet对象时，可以选

择指定一个名称参数。如果没有为DataSet指定名

称，则该名称会设置为“NewDataSet”），然后

使用DataAdapter对象的Fill（）方法来执行查询，

并将查询的结果放到DataSet中新建的DataTable

里。在Fill（）方法中，可以指定表名，也可以不指

定表名。如果不指定表名，系统会采用默认的表

名。

下面的示例演示了如何使用DataAdapter来填

充一个DataSet：

public DataSet GetEmployee（）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlDataAdapter adapter=new SqlDataAdapter（

"select*from Employee"，con)；

DataSet ds=new DataSet（）；

using(con)

{

adapter.Fill(ds)；//或者

adapter.Fill(ds，"Employee"）；

}

return ds；

}

填充好DataSet之后，就可以使用

ds.Tables[0]；或者ds.Tables["Employee"]；的形式

来获取DataSet里的DataTable来进行处理。如下面

的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

DataSet ds=GetEmployee（）；

DataTable myTable=ds.Tables[0]；

//或者DataTable myTable=ds.Tables["Employee"]；

foreach(DataColumn column in myTable.Columns)

{

Label1.Text+=column.ColumnName

+"＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；"；

}

Label1.Text+="RowState＜br/＞"；

foreach(DataRow rows in myTable.Rows)

{

foreach(DataColumn column in myTable.Columns)

{

Label1.Text+=rows[column].ToString（）

+"＆nbsp；＆nbsp；"；

}

Label1.Text+=rows.RowState.ToString（）+"＜br

＞"；

}

}

示例运行结果如图6-32所示。

6.9.2　使用多个表和关系

为了演示的需要，下面在数据库ASPNET4里添

加一张工资表Salary。其中，Salary表与Employee

表通过employeeid字段来建立关系。Salary表结构
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如图6-33所示。

图　6-32　使用DataAdapter填充DataSet的示例运行

结果

图　6-33　数据库ASPNET4里的Salary表结构

下面的示例演示了如何从ASPNET4数据库里同

时检索Salary表与Employee表以及如何在两表之

间建立关联关系。

首先，需要使用DataAdapter将Salary表与

Employee表填充到DataSet，如下面的代码所示：

public DataSet GetEmployee（）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

string employeeSql="select*from Employee"；

string salarySql="select*from Salary"；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlDataAdapter adapter=new

SqlDataAdapter(employeeSql, con)；

DataSet ds=new DataSet（）；

using(con)

{

con.Open（）；

//将Employee表填充到DataSet

adapter.Fill(ds，"Employee"）；

//将Salary表填充到DataSet

adapter.SelectCommand.CommandText=salarySql；

adapter.Fill(ds，"Salary"）；

}

//将Salary与Employee通过employeeid来建立关系

DataRelation rel=new

DataRelation（"EmployeeSalary"，

ds.Tables["Employee"].Columns["employeeid"]，

ds.Tables["Salary"].Columns["employeeid"]）；

ds.Relations.Add(rel)；

return ds；

}

值得注意的是，在上面的代码中只创建一个

DataAdapter对象来将两张表填充到了同一个

DataSet中，这样的设计可以重用DataAdapter去

更新数据源，从而避免了重复创建DataAdapter对

象，提高程序的执行效率。并且，这里使用了显示

打开连接的方式使整个操作完毕时才关闭连接，这

尽可能地保证了最佳的性能。

表Salary与Employee的关系通过定义一个

DataRelation对象并把它加入到DataSet.Relations

集合来创建。创建DataRelation对象时，需要提供

构造函数的三个参数：关系名称

(（EployeeSalary)、父表中作为主键的

DataColumn(Employee的employeeid)与子表中

作为外键的DataColumn(Salary的employeeid)。

对于这种关联关系，可以通过DataRow的

GetChildRows（）方法来获取相关的关联记录。

如下面的代码所示：

DataRow[]childRows=row.GetChildRows（"EmployeeSalary"）；

该方法在链接的DataTable中查找内存中的数据

以查找匹配的记录，到相关的关联数据之后，就可

以通过内嵌循环来查看它们了。示例如下面的代码

所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

DataSet ds=GetEmployee（）；

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

foreach(DataRow row in

ds.Tables["Employee"].Rows)

{

str.Append（"＜b＞"）；

str.Append(row["employeename"].ToString（））；

str.Append（"＜/b＞＜ul＞"）；

//获取关联数据

DataRow[]childRows=row.GetChildRows（"EmployeeSalary"）；

foreach(DataRow childRow in childRows)

{

str.Append（"＜li＞"）；

str.Append（"总工资："）；

str.Append(childRow["total"].ToString（））；

str.Append（"＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；应交

税款："）；

str.Append(childRow["salestax"].ToString（））；

str.Append（"＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；实际

工资："）；

str.Append(childRow["salary"].ToString（））；
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str.Append（"＜/li＞"）；

}

str.Append（"＜/ul＞"）；

}

Label1.Text=str.ToString（）；

}

示例运行结果如图6-34所示。

图　6-34　示例运行结果

值得注意的是，在DataSet中添加一个关系之

后，就会受到引用完整性的约束。例如，不能够删

除一个有连接子行的父记录，同时也不能够创建一

个引用不存在的父记录的子记录。这样，当

DataSet只包含部分数据时就会产生一些问题。而

解决这个问题的一个办法就是创建一个没有约束的

DataRelation，使用DataRelation的一个接受

createConstraints参数的构造函数就可以满足此要

求，如下面的代码所示：

DataRelation rel=new

DataRelation（"EmployeeSalary"，

ds.Tables["Employee"].Columns["employeeid"]，

ds.Tables["Salary"].Columns["employeeid"]，

false)；

当然，也可以在添加关系前将DataSet的

EnforceConstraints属性设置为false，从而禁止所

有类型的约束检查，包括唯一性检查。

6.10　DataView类

DataView使你能够创建DataTable中所存储的

数据的不同视图，从而可以使用不同排序顺序来显

示表中的数据，并且可以按行状态或基于筛选器表

达式来筛选数据。

与DataTable的Select方法不同的是，DataView

提供基础DataTable中的数据的动态视图：内容、

排序和成员关系会实时反映其更改。因此，使用

DataView不会影响DataTable里的真实数据。例

如，假设过滤一个表从而隐藏了某些行，这些行仍

然在DataTable中，但它们却不能够通过DataView

访问到。

6.10.1　排序数据

要使用DataView排序数据，就得先创建一个

DataView对象。通常，创建DataView的方法有两

种：

1）使用DataView构造函数。DataView构造函

数可以为空，还可以采用DataTable作为单个参

数，还可以同时采用DataTable与筛选条件、排序

条件和行状态筛选器。如下面的示例代码演示如何

使用DataView构造函数来创建一个DataView。其

中，RowFilter、Sort列和DataViewRowState将与

DataTable一起提供：

DataView dv=new

DataView(ds.Tables["Employee"]，

"department='软件研发部'"，

"employeename"，

DataViewRowState.CurrentRows)；

2）创建对DataTable的DefaultView属性的引

用。虽然可以在同一表上创建多个不同视图的

DataView对象，但每个DataTable都有一个默认的

DataView和它相关联。其中，默认的DataView可

以通过DataView的DefaultView属性来指定，如下

面的示例代码所示：

DataView

dv=ds.Tables["Employee"].DefaultView；

对于使用DataView排序数据[ASC（升序）和

DESC（降序）]，可以使用如下三种方法：

1）直接在DataView构造函数里进行排序，如

上面的示例所示。

2）使用Sort属性来显式地进行排序，如下面的

代码所示：

dv.Sort="employeename"；

3）使用ApplyDefaultSort属性自动以升序创建

基于表的一个或多个主键列的排序顺序。只有当

Sort属性为空引用或空字符串时以及表已定义主键

时，ApplyDefaultSort才适用。其中，如果使用默

认排序，则为true；否则为false。

6.10.2　过滤数据

除了可以使用DataView对数据进行排序之外，

还可以利用逻辑操作符号与一系列条件来过滤数

据，从而限制显示的结果。同样，使用DataView

过滤数据的方法也有如下两种：

1）直接在DataView构造函数里进行过滤，如

上面的示例所示。

2）通过显式地使用RowFilter属性来进行数据过

滤，RowFilter属性与SQL语句中的where子句相

似。如下面的代码所示：

dv.RowFilter="department='软件研发部'"；

除了上面的一些简单的过滤方法之外，还可以

通过关系来进行高级过滤。同时，DataView支持

一些常用的聚合函数，如avg（）、max（）、

min（）、count（）等。下面先来创建一个

DataRelation，并将该关系添加到DataSet(ds)：

DataRelation rel=new

DataRelation（"EmployeeSalary"，

ds.Tables["Employee"].Columns["employeeid"]，

ds.Tables["Salary"].Columns["employeeid"]）；

ds.Relations.Add(rel)；

现在，就可以利用上面的表关系来过滤数据

了，如下面的代码所示：

DataView dv=new

DataView(ds.Tables["Employee"]）；

dv.RowFilter="max(Child(EmployeeSalary).salary)

＞3900"；

还可以使用下面的形式将这些数据输出来，如

下面的代码所示：

foreach(DataRowView rowView in dv)

{

for(int i=0；i＜dv.Table.Columns.Count；i++）

{

Label1.Text+=rowView[i].ToString（）；

}

}

6.10.3　计算列

其实，在实际开发中，除了可以在表格处理直

接从数据源中获取的数据字段之外，还可以加入自

己定义的计算列。在读取或者更新数据时，这些计

算列将被忽略，它们只是表示计算现有值的结果的

组合。下面的示例演示了如何使用计算列。

作为示例，首先需要创建一个DataSet，如下面

的代码所示：

public DataSet GetEmployee（）

{

string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

string employeeSql="select*from Employee"；

string salarySql="select*from Salary"；

SqlConnection con=new

SqlConnection(connectionString)；

SqlDataAdapter adapter=new

SqlDataAdapter(employeeSql, con)；

DataSet ds=new DataSet（）；

using(con)

{

con.Open（）；

//将Employee表填充到DataSet

adapter.Fill(ds，"Employee"）；

//将Salary表填充到DataSet

adapter.SelectCommand.CommandText=salarySql；

adapter.Fill(ds，"Salary"）；

}

//将Salary与Employee通过employeeid来建立关系

DataRelation rel=new

DataRelation（"EmployeeSalary"，

ds.Tables["Employee"].Columns["employeeid"]，

ds.Tables["Salary"].Columns["employeeid"]）；

ds.Relations.Add(rel)；

return ds；

}

创建好DataSet之后，需要在该DataSet的

Employee表中添加一些计算列，以方便显示。创

建一个计算列时，只要简单地创建一个新的

DataColumn对象，同时指定该DataColumn对象

的名称、类型和Expression属性。最后，将创建的

DataColumn对象用DataTable的Add（）方法添加

到Columns集合中就可以了。如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

DataSet ds=GetEmployee（）；

DataColumn total=new DataColumn（"总工资"，

typeof(double)，"max(Child(EmployeeSalary).total)"）；

DataColumn salestax=new DataColumn（"应交税款"，

typeof(double)，"max(Child(EmployeeSalary).salestax)"）；

DataColumn salary=new DataColumn（"实际工资"，

typeof(double)，"max(Child(EmployeeSalary).salary)"）；

ds.Tables["Employee"].Columns.Add(total)；

ds.Tables["Employee"].Columns.Add(salestax)；

ds.Tables["Employee"].Columns.Add(salary)；
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GridView1.DataSource=ds.Tables["Employee"]；

GridView1.DataBind（）；

}

示例运行结果如图6-35所示。

图　6-35　示例运行结果

6.10.4　将DataSet、DataTable和

DataView转换成XML

实际开发中，经常面临着将DataSet、

DataTable和DataView转换成XML的相关处理。其

实，要将DataSet、DataTable和DataView转换成

XML，其方法很简单，只需要利用DataTable或者

DataSet的WriteXml（）方法就可以完成相关处

理。WriteXml（）方法提供了只将数据或同时将数

据和架构从DataTable写入XML文档的方法。

代码清单6-4封装了将DataSet、DataTable和

DataView转换成XML的常用方法，读者可以直接

调用这些方法来完成相关的处理任务。

代码清单6-4 DataToXml.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Data；

using System.Web；

using System.Text；

using System.Xml；

using System.IO；

namespace_6_4

{

public class DataToXml

{

///＜summary＞

///将DataTable对象转换成XML字符串

///＜/summary＞

///＜param name="dt"＞DataTable对象＜/param＞

///＜returns＞XML字符串＜/returns＞

public static string DataTableToXml(DataTable

dt)

{

if(dt！=null)

{

MemoryStream ms=null；

XmlTextWriter writer=null；

try

{

ms=new MemoryStream（）；

//根据ms实例化writer

writer=new XmlTextWriter(ms, 

Encoding.Unicode)；

//获取DataTable中的数据

dt.WriteXml(writer)；

int count=(（it)ms.Length；

byte[]temp=new byte[count]；

ms.Seek（0，SeekOrigin.Begin)；

ms.Read(temp，0，count)；

//返回Unicode编码的文本

UnicodeEncoding ucode=new UnicodeEncoding（）；

string returnValue=

ucode.GetString(temp).Trim（）；

return returnValue；

}

catch(System.Exception ex)

{

throw ex；

}

finally

{

//释放资源

if(writer！=null)

{

writer.Close（）；

ms.Close（）；

ms.Dispose（）；

}

}

}

else

{

return"DataTable为null"；

}

}

///＜summary＞

///将DataSet对象转换成XML字符串

///＜/summary＞

///＜param name="ds"＞DataSet对象＜/param＞

///＜returns＞XML字符串＜/returns＞

public static string DataSetToXml(DataSet ds)

{

if(ds！=null)

{

MemoryStream ms=null；

XmlTextWriter writer=null；

try

{

ms=new MemoryStream（）；

//根据ms实例化writer

writer=new XmlTextWriter(ms, 

Encoding.Unicode)；

//获取DataSet中的数据

ds.WriteXml(writer)；

int count=(（it)ms.Length；

byte[]temp=new byte[count]；

ms.Seek（0，SeekOrigin.Begin)；

ms.Read(temp，0，count)；

//返回Unicode编码的文本

UnicodeEncoding ucode=new UnicodeEncoding（）；

string returnValue=

ucode.GetString(temp).Trim（）；

return returnValue；

}

catch(System.Exception ex)

{

throw ex；

}

finally

{

//释放资源

if(writer！=null)

{

writer.Close（）；

ms.Close（）；

ms.Dispose（）；

}

}

}

else

{

return"DataSet为null"；

}

}

///＜summary＞

///将DataSet对象中指定的Table转换成XML字符串

///＜/summary＞

///＜param name="ds"＞DataSet对象＜/param＞

///＜param name="tableIndex"＞DataSet对象中的

Table索引＜/param＞

///＜returns＞XML字符串＜/returns＞

public static string DataSetToXml(DataSet ds，

int tableIndex)

{

if(tableIndex！=-1）

{

return

DataTableToXml(ds.Tables[tableIndex]）；

}

else

{

return DataSetToXml(ds)；

}

}

///＜summary＞

///将DataView对象转换成XML字符串

///＜/summary＞

///＜param name="dv"＞DataView对象＜/param＞

///＜returns＞XML字符串＜/returns＞

public static string DataViewToXml(DataView

dv)

{

return DataTableToXml(dv.Table)；

}

///＜summary＞

///将DataTable对象数据保存为XML文件

///＜/summary＞

///＜param name="dt"＞DataTable＜/param＞

///＜param name="xmlPath"＞XML文件路径＜/param＞

///＜returns＞bool值＜/returns＞

public static bool DataTableToXml(DataTable

dt，

string xmlPath)

{

if（(（d！=null)＆＆（！

string.IsNullOrEmpty(xmlPath)））

{

string path=

HttpContext.Current.Server.MapPath(xmlPath)；

MemoryStream ms=null；

XmlTextWriter writer=null；

try

{

ms=new MemoryStream（）；

//根据ms实例化writer

writer=new XmlTextWriter(ms, 

Encoding.Unicode)；

//获取dt中的数据

dt.WriteXml(writer)；

int count=(（it)ms.Length；

byte[]temp=new byte[count]；

ms.Seek（0，SeekOrigin.Begin)；

ms.Read(temp，0，count)；

//返回Unicode编码的文本

UnicodeEncoding ucode=new UnicodeEncoding（）；

//写文件

StreamWriter sw=new StreamWriter(path)；

sw.WriteLine（"＜?xml version=\"1.0\" 

encoding=\"utf-8\"?＞"）；

sw.WriteLine(ucode.GetString(temp).Trim（））；

sw.Close（）；

return true；

}

catch(System.Exception ex)

{

throw ex；

}

finally

{

//释放资源

if(writer！=null)

{

writer.Close（）；

ms.Close（）；

ms.Dispose（）；

}

}

}

else

{

return false；

}

}

///＜summary＞

///将DataSet对象数据保存为XML文件

///＜/summary＞

///＜param name="ds"＞DataSet＜/param＞

///＜param name="xmlPath"＞XML文件路径＜/param＞

///＜returns＞bool值＜/returns＞

public static bool DataSetToXml(DataSet ds, 

string xmlPath)

{

if（(（d！=null)＆＆（！

string.IsNullOrEmpty(xmlPath)））

{

string path=

HttpContext.Current.Server.MapPath(xmlPath)；

MemoryStream ms=null；

XmlTextWriter writer=null；

try

{

ms=new MemoryStream（）；

//根据ms实例化writer

writer=new XmlTextWriter(ms, 

Encoding.Unicode)；

//获取ds中的数据

ds.WriteXml(writer)；

int count=(（it)ms.Length；

byte[]temp=new byte[count]；

ms.Seek（0，SeekOrigin.Begin)；

ms.Read(temp，0，count)；

//返回Unicode编码的文本

UnicodeEncoding ucode=new UnicodeEncoding（）；

//写文件

StreamWriter sw=new StreamWriter(path)；

sw.WriteLine（"＜?xml version=\"1.0\" 

encoding=\"utf-8\"?＞"）；

sw.WriteLine(ucode.GetString(temp).Trim（））；

sw.Close（）；

return true；

}

catch(System.Exception ex)

{

throw ex；

}

finally

{

//释放资源

if(writer！=null)

{

writer.Close（）；

ms.Close（）；

ms.Dispose（）；

}

}

}

else

{

return false；

}

}

///＜summary＞

///将DataSet对象中指定的Table转换成XML文件

///＜/summary＞

///＜param name="ds"＞DataSet对象＜/param＞

///＜param name="tableIndex"＞DataSet对象中的

Table索引＜/param＞

///＜param name="xmlPath"＞xml文件路径＜/param＞

///＜returns＞bool值＜/returns＞

public static bool DataSetToXml(DataSet ds，

int tableIndex, string xmlPath)

{

if(tableIndex！=-1）

{

return DataTableToXml(ds.Tables[tableIndex]，

xmlPath)；

}

else

{

return DataSetToXml(ds, xmlPath)；

}

}

///＜summary＞

///将DataView对象转换成XML文件

///＜/summary＞

///＜param name="dv"＞DataView对象＜/param＞

///＜param name="xmlPath"＞xml文件路径＜/param＞

///＜returns＞bool值＜/returns＞

public static bool DataViewToXml(DataView dv，

string xmlPath)

{

return DataTableToXml(dv.Table, xmlPath)；

}

}

}

6.10.5　将XML转换成DataSet、

DataTable

与WriteXml（）使用方法一样，你也可以使用

ReadXml（）方法将XML架构和数据读入

DataSet。代码清单6-5封装了将XML转换成

DataSet、DataTable的常用方法，读者可以直接调

用这些方法来完成相关的处理任务。

代码清单6-5 XmlToData.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Data；

using System.Web；

using System.Text；

using System.Xml；

using System.IO；

namespace_6_4

{

public class XmlToData

{

///＜summary＞

///将Xml内容字符串转换成DataSet对象

///＜/summary＞

///＜param name="xml"＞Xml内容字符串＜/param＞

///＜returns＞DataSet对象＜/returns＞

public static DataSet XmlToDataSet(string xml)

{

if（！string.IsNullOrEmpty(xml)）

{

StringReader strReader=null；

XmlTextReader reader=null；

try

{

DataSet ds=new DataSet（）；

//读取字符串中的信息

strReader=new StringReader(xml)；

//获取strReader中的数据

reader=new XmlTextReader(strReader)；

//ds获取reader中的数据

ds.ReadXml(reader)；

return ds；

}

catch(Exception e）

{

throw e；

}

finally

{

//释放资源

if(reader！=null)

{

reader.Close（）；

strReader.Close（）；

strReader.Dispose（）；

}

}

}

else

{

return null；

}

}

///＜summary＞

///将Xml字符串转换成DataTable对象

///＜/summary＞

///＜param name="xml"＞Xml字符串＜/param＞

///＜param name="tableIndex"＞Table表索引

＜/param＞

///＜returns＞DataTable对象＜/returns＞

public static DataTable XmlToDatatTable(string

xml，

int tableIndex)

{

return XmlToDataSet(xml).Tables[tableIndex]；

}

///＜summary＞

///将Xml字符串转换成DataTable对象

///＜/summary＞

///＜param name="xml"＞Xml字符串＜/param＞

///＜returns＞DataTable对象＜/returns＞

public static DataTable XmlToDatatTable(string

xml)

{

return XmlToDataSet(xml).Tables[0]；

}

///＜summary＞

///读取Xml文件信息，并转换成DataSet对象

///＜/summary＞

///＜param name="xmlPath"＞Xml文件地址＜/param＞

///＜returns＞DataSet对象＜/returns＞

public static DataSet XmlFileToDataSet(string

xmlPath)

{

if（！string.IsNullOrEmpty(xmlPath)）

{

string path=

HttpContext.Current.Server.MapPath(xmlPath)；

StringReader strReader=null；

XmlTextReader reader=null；

try

{

XmlDocument xmldoc=new XmlDocument（）；

//根据地址加载Xml文件

xmldoc.Load(path)；

DataSet ds=new DataSet（）；

//读取文件中的字符流

strReader=new StringReader(xmldoc.InnerXml)；

//获取strReader中的数据

reader=new XmlTextReader(strReader)；

//ds获取reader中的数据

ds.ReadXml(reader)；

return ds；

}

catch(Exception e）

{

throw e；

}

finally

{

//释放资源

if(reader！=null)

{

reader.Close（）；

strReader.Close（）；

strReader.Dispose（）；

}

}

}

else

{

return null；

}

}

///＜summary＞

///读取Xml文件信息，并转换成DataTable对象

///＜/summary＞

///＜param name="xmlPath"＞xml文件路径＜/param＞

///＜param name="tableIndex"＞Table索引＜/param

＞

///＜returns＞DataTable对象＜/returns＞

public static DataTable XmlToDataTable(string

xmlPath，

int tableIndex)

{

return

XmlFileToDataSet(xmlPath).Tables[tableIndex]；

}

///＜summary＞

///读取Xml文件信息，并转换成DataTable对象

///＜/summary＞

///＜param name="xmlPath"＞xml文件路径＜/param＞

///＜returns＞DataTable对象＜/returns＞

public static DataTable XmlToDataTable(string

xmlPath)

{

return XmlFileToDataSet(xmlPath).Tables[0]；

}

}

}

6.11　提供程序无关的代码

大多数情况下，ADO.NET提供程序模型是处理

不同数据源的理想解决方案，它允许数据库厂商开

发自己优化的解决方案的同时又保证了高层次的一

致性。这样，熟练的开发人员不必重新学习基础知

识。但是有时候，我们更加希望自己所写的程序能

够与具体的ADO.NET提供程序无关，它可以在所有

的ADO.NET提供程序中运行，从而可以具有更高复

用价值。这时，就可以使用创建工厂的形式来实现

这样的要求。

System. Data.Common.DbProviderFactories

类提供了一个静态的GetFactory（）方法，该方法

会根据提供程序的名字（如

System.Data.SqlClient、

System.Data.OracleClient)来返回响应的工厂。使

用示例如下面的代码所示：

DbProviderFactory dbProviderFactory

=DbProviderFactories.GetFactory（"System.Data.SqlClient"）

拥有一个工厂之后，就可以使用

DbProviderFactory.CreateXxx（）方法（如

Create Connection（）、

CreateCommand（）、CreateParameter（）与

CreateDataAdapter（））来创建相应的对象。创

建示例如下面的代码所示：

创建一个连接：

DbConnection

dbConnection=dbProviderFactory.CreateConnection（）；

创建一个命令：

DbCommand

cmd=dbProviderFactory.CreateCommand（）

代码清单6-6封装了一个完整的与提供代码无关

的数据操作类，可以直接使用它来做相关的数据处

理。

代码清单6-6 DbHelper.cs

using System；

using System.Data；

using System.Configuration；

using System.Web.UI.WebControls；

using System.Data.Common；

using System.Globalization；

namespace_6_5

{

#region委托

///＜summary＞

///数据库操作命令委托

///＜/summary＞

///＜param name="command"＞操作命令＜/param＞

///＜returns＞委托的命令＜/returns＞

public delegate object

CommandDelegate(DbCommand dbcommand)；

///＜summary＞

///DbDataReader命令委托

///＜/summary＞

///＜param name="dbDataReader"＞DbDataReader

＜/param＞

public delegate void

DBDataReaderDelegate(DbDataReader

dbDataReader)；

#endregion

///＜summary＞

///数据库操作的辅助类

///＜/summary＞

public class DbHelper

{

#region字段

private static DbHelper instance；

private ConnectionStringSettings

connectionStringSettings=null；

private DbProviderFactory

dbProviderFactory=null；

///＜summary＞

///保存数据库链接字符串

///＜/summary＞

public static string

DataConnenctString="ConnectString"；

#endregion

#region构造函数

public DbHelper（）

{

connectionStringSettings=

ConfigurationManager.ConnectionStrings

[DataConnenctString]；

if(connectionStringSettings！=null)

{

if（！string.IsNullOrEmpty（

connectionStringSettings.ProviderName)

＆＆！string.IsNullOrEmpty（

connectionStringSettings.ConnectionString)）

dbProviderFactory=

DbProviderFactories.GetFactory（

connectionStringSettings.ProviderName)；

}

}

///＜summary＞

///构造函数

///＜/summary＞

///＜param name="DbConnectSettingName"＞连接字符

串名称＜/param＞

public DbHelper(string dbConnectSettingName)

{

if(string.IsNullOrEmpty(dbConnectSettingName)）

{

dbConnectSettingName=DataConnenctString；

}

connectionStringSettings=

ConfigurationManager.ConnectionStrings

[dbConnectSettingName]；

if(connectionStringSettings！=null)

{

if（！string.IsNullOrEmpty（

connectionStringSettings.ProviderName)

＆＆！string.IsNullOrEmpty（

connectionStringSettings.ConnectionString)）

dbProviderFactory=

DbProviderFactories.GetFactory

(（cnnectionStringSettings.ProviderName)；

}

}

#endregion

#region类属性

public static DbHelper Instance

{

get

{

if(instance==null)

instance=new DbHelper（""）；

return instance；

}

}

#endregion

#region类实例属性

public string ConnectString

{

get{return

connectionStringSettings.ConnectionString；}

}

public DbProviderFactory ProviderFactory

{

get{return dbProviderFactory；}

}

public string ProviderString

{

get{return

connectionStringSettings.ProviderName；}

}

#endregion

///＜summary＞

///创建一个数据库连接

///＜/summary＞

///＜returns＞＜/returns＞

public DbConnection CreateConnection（）

{

if(dbProviderFactory==null)

{

return null；

}

else

{

DbConnection dbConnection=

dbProviderFactory.CreateConnection（）；

dbConnection.ConnectionString=

connectionStringSettings.ConnectionString；

return dbConnection；

}

}

///＜summary＞

///执行无结果集Sql

///＜/summary＞

///＜param name="commandType"＞命令类型＜/param

＞

///＜param name="sql"＞Sql语句＜/param＞

///＜returns＞影响的记录数＜/returns＞

public int ExecuteNonQuery(CommandType

commandType，

string sql)

{

CommandDelegate cd=delegate(DbCommand cmd)

{

try

{

return cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

catch

{

return-1；

}

}；

return(int)ExecuteCmdCallback(commandType, 

sql, cd)；

}

///＜summary＞

///执行带参数的非查询语句

///＜/summary＞

///＜param name="commandType"＞命令类型＜/param

＞

///＜param name="sql"＞Sql语句＜/param＞

///＜param name="para"＞参数集合＜/param＞

///＜returns＞影响的记录数＜/returns＞

public int ExecuteNonQuery(CommandType

commandType，

string sql, DbParameter[]para)

{

CommandDelegate cd=delegate(DbCommand cmd)

{

return cmd.ExecuteNonQuery（）；

}；

return(int)ExecuteCmdCallback(commandType, 

sql, cd, para)；

}

///＜summary＞

///执行带参数与委托命令的查询语句，并返回相关的委托命

令

///＜/summary＞

///＜param name="commandType"＞命令类型＜/param

＞

///＜param name="sql"＞Sql语句＜/param＞

///＜param name="commandDelegate"＞委托类型

＜/param＞

///＜param name="para"＞参数集合＜/param＞

///＜returns＞委托的命令＜/returns＞

private object ExecuteCmdCallback(CommandType

commandType，

string sql, CommandDelegate commandDelegate，

DbParameter[]para)

{

using(DbConnection dbCnn=CreateConnection（））

{

using(DbCommand cmd=

dbProviderFactory.CreateCommand（））

{

cmd.CommandType=commandType；

cmd.CommandText=sql；

cmd.Connection=dbCnn；

for(int i=0；i＜para.GetLength（0）；i++）

{

cmd.Parameters.Add(para[i]）；

}

dbCnn.Open（）；

return commandDelegate(cmd)；

}

}

}

///＜summary＞

///通过DbDataReader来读取数据

///＜/summary＞

///＜param name="sql"＞Sql语句＜/param＞

///＜param name="readdelegate"＞

DBDataReaderDelegate＜/param＞

public bool ReadData(string sql，

DBDataReaderDelegate readdelegate)

{

bool result=false；

CommandDelegate cd=delegate(DbCommand cmd)

{

using(DbDataReader

dbReader=cmd.ExecuteReader（））

{

readdelegate(dbReader)；

return true；

}

}；

result=

(（bol)ExecuteCmdCallback(CommandType.Text, sql, 

cd)；

return result；

}

private object ExecuteCmdCallback(CommandType

commandType，

string sql, CommandDelegate commandDelegate)

{

using(DbConnection dbCon=CreateConnection（））

{

using(DbCommand cmd=

dbProviderFactory.CreateCommand（））

{

cmd.CommandType=commandType；

cmd.CommandText=sql；

cmd.Connection=dbCon；

dbCon.Open（）；

return commandDelegate(cmd)；

}

}

}

private object ExecuteCmdCallback(CommandType

commandType，

CommandDelegate commandDelegate)

{

using(DbConnection dbCon=CreateConnection（））

{

using(DbCommand cmd=

dbProviderFactory.CreateCommand（））

{

cmd.Connection=dbCon；

cmd.CommandType=commandType；

dbCon.Open（）；

return commandDelegate(cmd)；

}

}

}

///＜summary＞

///根据Sql创建一个DataTable结果集

///＜/summary＞

///＜param name="commandType"＞命令类型＜/param

＞

///＜param name="sql"＞Sql语句＜/param＞

///＜returns＞DataTable＜/returns＞

public DataTable CreateDataTable(CommandType

commandType，

string sql)

{

CommandDelegate cd=delegate(DbCommand cmd)

{

using(DbDataReader dr=cmd.ExecuteReader（））

{

DataTable dt=new DataTable（）；

dt.Locale=CultureInfo.InvariantCulture；

dt.Load(dr)；

return dt；

}

}；

return(DataTable)ExecuteCmdCallback(CommandType.Text, sql, cd)；

}

///＜summary＞

///执行查询，并返回查询所返回的结果集中第一行的第一列

///＜/summary＞

///＜param name="sql"＞Sql语句＜/param＞

///＜returns＞结果集中第一行的第一列＜/returns＞

public string GetValue(string sql)

{

CommandDelegate cd=delegate(DbCommand cmd)

{

return cmd.ExecuteScalar（）；

}；

object

value=ExecuteCmdCallback(CommandType.Text, sql, 

cd)；

if(value==null)

return""；

return value.ToString（）；

}

///＜summary＞

///执行查询，并返回查询所返回的结果集中第一行的第一列

///＜/summary＞

///＜param name="sql"＞Sql语句＜/param＞

///＜returns＞结果集中第一行的第一列＜/returns＞

public Object GetObject(string sql)

{

CommandDelegate cd=delegate(DbCommand cmd)

{

return cmd.ExecuteScalar（）；

}；

return ExecuteCmdCallback(CommandType.Text, 

sql, cd)；

}

///＜summary＞

///根据Sql语句创建一个DataSet类型的结果集

///＜/summary＞

///＜param name="commandType"＞命令类型＜/param

＞///＜param name="sql"＞Sql语句＜/param＞

///＜returns＞相关数据集＜/returns＞

public DataSet CreateDataSet(CommandType

commandType，

string sql)

{

CommandDelegate cd=delegate(DbCommand cmd)

{

using(DbDataAdapter da=

dbProviderFactory.CreateDataAdapter（））

{

DataSet ds=new DataSet（）；

ds.Locale=CultureInfo.InvariantCulture；

da.SelectCommand=cmd；

da.Fill(ds)；

return ds；

}

}；

return(DataSet)ExecuteCmdCallback(CommandType.Text, 

sql, cd)；

}

}

}

创建好这个数据操作类之后，就可以通过配置

不同的providerName来使用不同的数据库。如果

是使用SQL Server数据库，可以在配置文件（如

Web.config)里做如下连接配置。如下面的代码所

示：

＜connectionStrings＞

＜add name="ConnectString" 

connectionString="server=.；

database=ASPNET4；uid=sa；pwd=mawei；" 

providerName="System.Data.SqlClient"/＞

＜/connectionStrings＞

这样，DbHelper类的构造函数会根据连接字符

串中的providerName（如System.Data.SqlClient) 来创建相应的提供程序。如果将SQL Server数据库

换成Oracle数据库，则只需要在配置文件

Web.config里做如下连接配置就可以了，而不必重

写DbHelper类。如下面的代码所示：

＜connectionStrings＞

＜add name="ConnectString" 

connectionString="Data Source=ASPNET4；

Persist Security Info=True；User ID=mawei；

Password=mawei；Unicode=True" 

providerName="System.Data.OracleClient"/＞

＜/connectionStrings＞

DbHelper类的使用方法很简单，使用示例如下

面的代码所示：

DbHelper db=new DbHelper（）；

DataSet ds=db.CreateDataSet(CommandType.Text，

"select*from employee"）；

//或者DataSet

ds=DbHelper.Instance.CreateDataSet

//(（CmmandType.Text，"select*from

employee"）；

GridView1.DataSource=ds；

GridView1.DataBind（）；

6.12　本章小结

本章是本书中非常重要的一章，它覆盖了

ASP.NET数据操作的大部分内容知识。本章不仅阐

述了ADO.NET数据提供程序（如

System.Data.SqlClient、

System.Data.OracleClient)核心对象以及使用方

法，而且对数据连接池与事务处理这些重点、难点

性问题也做了非常详细的讲解与实战演练。

除此之外，还重点对DataSet、DataTable和

DataView的使用通过举例的形式进行了比较深入

的讨论。总之，要想成为一名合格的ASP.NET程序

员，学好本章的内容是必经之路。

第7章　数据控件绑定与操作

本章要介绍的数据控件与HTML服务器控件和

Web标准服务器控件一样，它们也是Web Forms

编程模型的基本元素。与这两类控件相比，它们具

有更多内置功能和可编程性，可以满足页面各种数

据的展示需求。不仅可以采用在代码中以声明的方

式提供数据的形式来绑定它们，而且还可以通过编

程的方式从数据源或者List＜Type＞中获取数据的

形式来绑定它们。同时，它们也提供了统一的编程

接口，让你可以在它的基础之上自由扩展成自己所

需要的控件。

7.1　List数据控件

List数据控件是最常用的数据控件，它包括

DropDownList、RadioButtonList、ListBox、

CheckBoxList和BulletedList控件。其中：

❑BulletedList：显示列表项，列表项可以为文

本、链接按钮或超链接；

❑CheckBoxList：显示复选框列表；

❑DropDownList：显示下拉框列表；

❑ListBox：显示列表框；

❑RadioButtonList：显示单选按钮列表。

这些控件都继承自ListControl类，但不能直接

创建ListControl抽象类的实例。相反，此类由其他

类（如DropDownList、RadioButtonList、

ListBox、CheckBoxList与BulletedList类）继承以

提供通用的基本功能。

ListControl类的属性允许你指定用来填充列表

控件的数据源，使用DataSource属性指定要绑定

到列表控件的数据源。如果数据源包含多个表，请

使用DataMember属性指定要使用的表。通过分别

设置DataTextField和DataValueField属性，可以将

数据源中的不同字段绑定到列表控件项的

ListItem.Text和ListItem.Value属性。通过设置

DataTextFormatString属性，可以设定列表控件中

每一项的显示文本的格式。

List数据控件中显示的所有项都保存在Items集

合中。可以使用SelectedIndex属性，以编程方式

指定或确定列表控件中选定项的索引。使用

SelectedItem属性，可以访问选定项的属性。

除此之外，ListControl类提供了

SelectedIndexChanged事件，在信息发往服务器

之前，如果列表控件中的选定项发生变化，会引发

该事件。这使你可以为此事件提供自定义处理程

序。

7.1.1　List数据控件的共有属性与方法

上面已经阐述过，所有的List数据控件都继承自

ListControl基类。因此，这些List数据控件都存在

一些共有的属性与方法。
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1）每个控件都有一个选项列表，每个选项都是

ListItem类的一个实例。其中，ListItem类具有一

些公有属性，如表7-1所示。

使用示例如下面的代码所示：

＜asp:DropDownList runat="server"＞

＜asp:ListItem Enabled="true"Selected="True" 

Text="男"Value="0"＞＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem Enabled="true"Selected="false" 

Text="女"Value="1"＞＜/asp:ListItem＞

＜/asp:DropDownList＞

＜asp:CheckBoxList

ID="CheckBoxList1"runat="server"＞

＜asp:ListItem Enabled="true"Selected="True" 

Text="男"Value="0"＞＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem Enabled="true"Selected="false" 

Text="女"Value="1"＞＜/asp:ListItem＞

＜/asp:CheckBoxList＞

2）都可以绑定数据源，支持声明式绑定和编程

式绑定。其中，编程式绑定不仅可以绑定ListItem

对象集合，还可以绑定DataTable中的Columns，

绑定List＜Type＞对象。下面的示例演示了如何使

用List＜Type＞对象来绑定List数据控件。

＜asp:DropDownList

runat="server"ID="sexDropDownList" 

DataTextField="Value"DataValueField="Id"＞

＜/asp:DropDownList＞

＜asp:CheckBoxList

ID="sexCheckBoxList"runat="server" 

DataTextField="Value"DataValueField="Id"＞

＜/asp:CheckBoxList＞

在页面声明好控件之后，就可以直接在后台代

码里将List＜Type＞对象通过控件的DataSource属

性和DataBind（）方法绑定到控件上显示出来。绑

定示例如下面的代码所示：

public class ListData

{

private int_id；

private string_value；

public int Id

{

get{return_id；}

}

public string Value

{

get{return_value；}

}

public ListData(int id, string value)

{

_id=id；

_value=value；

}

}

public partial class

DropDownListTest:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

List＜ListData＞list=new List＜ListData＞（）；

list.Add(new ListData（0，"男"））；

list.Add(new ListData（1，"女"））；

list.Add(new ListData（2，"无"））；

sexDropDownList.DataSource=list；

sexDropDownList.DataBind（）；

sexCheckBoxList.DataSource=list；

sexCheckBoxList.DataBind（）；

}

}

}

3）除BulletedList控件以外，它们都以相同的

方式确定被选中的项，通过SelectedIndex、

SelectedItem、SelectedValue属性获取和设置被

选中的项。其中：

❑SelectedIndex：获取或设置列表中选定项的

最低序号索引；

❑SelectedItem：获取列表控件中索引最小的

选定项；

❑SelectedValue：获取列表控件中选定项的

值，或选择列表控件中包含指定值的项。

4）默认情况下，当使用DataBind（）方法绑

定到数据源时，List控件原有的数据会被清空，新

的选项会被加入进来。如果设定

AppendDataBoundItems的属性为true，就可以

在绑定数据源时保留已经存在的数据项。

5）都有AutoPostBack属性和ClientIDMode属

性。

6）都有获得列表项(（LstItem)的集合的Items

属性。所有List控件呈现的列表项都包含在

ListControl控件的Items属性中。该属性返回的是

一个ListItemCollection对象。可以直接访问这个

集合中的列表项，增加或删除指定列表项或者改变

列表项的顺序。示例如下所示：

ListItem item=sexDropDownList.SelectedItem；

if(item！=null)

{

sexDropDownList.Items.Remove(item)；

//清除列表选择并将所有项的Selected属性设置为false

sexDropDownList.ClearSelection（）；

sexDropDownList.Items.Add(item)；

}

7.1.2　DropDownList控件

使用DropDownList控件可以创建只允许从中选

择一项的下拉列表控件。还可以通过设置它的样式

属性，如BorderColor、BorderStyle和

BorderWidth等属性来控制DropDownList控件的

显示外观，如下所示：

＜asp:DropDownList

runat="server"ID="nameDropDownList" 

Width="150px"BackColor="Blue" 

Font-Bold="True"ForeColor="#FF6600"＞

＜/asp:DropDownList＞

声明好DropDownList控件之后，就可以绑定数

据。可以将DataTable或DataSet赋给

DropDownList控件的DataSource属性，同时还需

要指明DropDownList控件的DataTextField和

DataValueField属性的值。最后调用DataBind（）

方法执行数据绑定与显示。绑定示例如下面的代码

所示：

//从数据库中获取绑定的数据

nameDropDownList.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select employeeid, employeename from

employee"）；

//指定DropDownList的DataTextField

nameDropDownList.DataTextField="employeename"；

//指定DropDownList的DataValueField

nameDropDownList.DataValueField="employeeid"；

//将数据绑定到DropDownList进行显示

nameDropDownList.DataBind（）；

当然，也可以在后台代码使用ListItem对象来添

加数据项，如下面的示例代码所示：

//声明一个ListItem对象

ListItem item=new ListItem（"新添加的姓

名"，"10"）；

//将该ListItem对象设置为选中

item.Selected=true；

//将该ListItem对象添加到nameDropDownList中

nameDropDownList.Items.Add(item)；

除此之外，DropDownList控件还有一个非常重

要的处理事件，即SelectedIndexChanged事件。

当用户选择一数据项时，DropDownList控件将引

发一个SelectedIndexChanged事件。默认情况

下，此事件不会导致将页发送到服务器，但可以通

过将AutoPostBack属性设置为true来使此控件强

制立即发送。

要使用这两个事件，首先得在DropDownList控

件中声明它们，并且还需要将DropDownList控件

的AutoPostBack属性设置为true，如下面的代码

所示：

＜asp:DropDownList runat="server" 

ID="nameDropDownList" 

onselectedindexchanged=

"nameDropDownList_SelectedIndexChanged" 

Width="150px"AutoPostBack="true" 

BackColor="Blue"Font-Bold="True" 

ForeColor="#FF6600"＞

＜/asp:DropDownList＞

这样，就可以在后台代码里对

SelectedIndexChanged事件做如下处理：

protected void

nameDropDownList_SelectedIndexChanged(object

sender, EventArgs e）

{

Label1.Text="employeeid：" 

+nameDropDownList.SelectedValue

+"——employeename：" 

+nameDropDownList.SelectedItem；

}

示例运行结果如图7-1所示。

如图7-1所示，只要选中DropDownList控件中

的数据项，就会触发protected void nameDrop
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DownList_SelectedIndex Changed(object

sender, EventArgs e）事件，从而显示出相应的选

择结果。

图　7-1　DropDownList示例运行结果

其实，在日常开发中，SelectedIndex

Changed事件用得最多的是处理多个Drop

DownList控件的联动选择效果。如下面的示例声明

了两个DropDownList控件，要求选择姓名

(（nmeDropDownList)数据项后，在工资

(（slaryDropDownList)控件里显示相应的工资情

况。

姓名：＜asp:DropDownList runat="server" 

ID="nameDropDownList" 

OnSelectedIndexChanged=

"nameDropDownList_SelectedIndexChanged" 

Width="150px"AutoPostBack="true"BackColor="Blue" 

Font-Bold="True"ForeColor="#FF6600"＞

＜/asp:DropDownList＞

工资：＜asp:DropDownList

runat="server"ID="salaryDropDownList" 

Width="150px"BackColor="Blue" 

Font-Bold="True"ForeColor="#FF6600"＞

＜/asp:DropDownList＞

这种联动选择效果的处理方法并不复杂，首先

需要给相关的DropDownList控件绑定好数据。然

后在父DropDownList控件（这里是

nameDropDownList)的SelectedIndexChanged

事件里处理需要联动显示的子DropDownList控件

（这里是salaryDropDownList)，如下面的代码所

示：

public partial class

DropDownListTest:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

nameDropDownList.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select employeeid, employeename from

employee"）；

nameDropDownList.DataTextField="employeename"；

nameDropDownList.DataValueField="employeeid"；

nameDropDownList.DataBind（）；

}

}

private void BindsalaryDropDownList（）

{

salaryDropDownList.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select salaryid, salary from salary where

employeeid=" 

+Convert.ToInt32(（nmeDropDownList.SelectedValue)）；
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salaryDropDownList.DataTextField="salary"；

salaryDropDownList.DataValueField="salaryid"；

salaryDropDownList.DataBind（）；

}

protected void

nameDropDownList_SelectedIndexChanged（

object sender, EventArgs e）

{

this.salaryDropDownList.Items.Clear（）；

BindsalaryDropDownList（）；

}

}

示例运行效果如图7-2所示。

图　7-2　联动选择示例运行效果

7.1.3　RadioButtonList与CheckBoxList

控件

关于RadioButtonList与CheckBoxList控件，在

第3章中已经详细介绍。其中，CheckBoxList控件

可以在Web页面上创建多选复选框，而

RadioButtonList控件轻松地创建单项选择的单选

按钮组。

下面的示例演示了如何将DataTable绑定到

RadioButtonList与CheckBoxList控件中：

public partial class

RadioButtonListTest:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

//绑定CheckBoxList1

CheckBoxList1.DataSource=GetEmployee（）；

CheckBoxList1.DataTextField="employeename"；

CheckBoxList1.DataValueField="employeeid"；

CheckBoxList1.DataBind（）；

//绑定RadioButtonList1

RadioButtonList1.DataSource=GetEmployee（）；

RadioButtonList1.DataTextField="employeename"；

RadioButtonList1.DataValueField="employeeid"；

RadioButtonList1.DataBind（）；

}

}

private DataTable GetEmployee（）

{

return DbHelper.Instance.CreateDataTable（

CommandType.Text，

"select employeeid, employeename from

employee"）；

}

}

示例运行效果如图7-3所示。

[image: Image 178]

图　7-3　RadioButtonList与CheckBoxList控件示例运

行效果

7.1.4　ListBox控件

ListBox控件允许用户从预定义的列表中选择一

个或多个项。它与DropDownList控件的不同之处

在于，它不但可以一次显示多个项，而且（可选）

还允许用户选择多个项。可以通过设置它的

SelectionMode属性来指定单选(（Sngle)还是多选

(（Mltiple)，默认值为Single；还可以通过Rows属

性来指定列表控件里要显示的行数，默认为4行。

如果该控件包含的项数比设置的项数多，则会显示

一个垂直滚动条。如下面的示例所示：

＜asp:ListBox ID="ListBox1"runat="server" 

SelectionMode="Multiple"Rows="10" 

Width="100px"Height="50px"＞

＜/asp:ListBox＞

与其他List数据控件一样，可以使用同样的方法

来绑定它，如下面的代码所示：

public partial class

ListBoxTest:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

ListBox1.DataSource=GetEmployee（）；

ListBox1.DataTextField="employeename"；

ListBox1.DataValueField="employeeid"；

ListBox1.DataBind（）；

}

}

private DataTable GetEmployee（）

{

return DbHelper.Instance.CreateDataTable（

CommandType.Text，

"select employeeid, employeename from

employee"）；

}

}

还可以通过枚举Items集合并测试每个ListItem

元素的Selected值来确定ListBox控件中的选定项。

如下面的代码所示：

foreach(ListItem li in ListBox1.Items)

{

if(li.Selected==true)

{

Label1.Text+=li.Text；

}

}

当然，也可以使用Items集合来设置多重选择

ListBox控件中的所选内容。如下面的代码所示：

foreach(ListItem li in ListBox1.Items)

{

li.Selected=true；

}

与DropDownList控件一样，当用户选择某一数

据项时，ListBox控件同样会引发一个名为

SelectedIndexChanged的事件，但必须将它的

AutoPostBack属性设置为true。示例如下面的代
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码所示：

protected void

ListBox1_SelectedIndexChanged(object sender，

EventArgs e）

{

Label1.Text+=ListBox1.SelectedItem.Text；

}

示例运行结果如图7-4所示。

图　7-4　ListBox控件示例运行效果
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7.1.5　BulletedList控件

BulletedList控件可以创建一个无序或有序（编

号）的项列表，它们分别呈现为HTML＜UL＞或＜

OL＞标记。可以指定项、项目符号或编号的外观，

可以静态定义列表项或通过将控件绑定到数据来定

义列表项，也可以在用户单击项时做出响应。

其中，BulletedList控件可呈现项目符号或编

号，具体取决于BulletStyle属性的设置，如表7-2

所示。

如表7-2所示，如果将控件设置为呈现项目符

号，可以选择与HTML标准项目符号样式匹配的预

定义项目符号样式字段（如Disc、Circle和Square

字段表示的内容）；如果将控件设置为呈现编号，

可以选择HTML标准编号选项（如LowerAlpha、

UpperAlpha、LowerRoman和UpperRoman字

段），并且通过设置FirstBulletNumber属性，还

可以为序列指定一个起始编号；如果将控件设置为

自定义图像，可以将BulletStyle属性设置为

CustomImage的值，以指定项目符号的自定义图

像，同时还必须设置BulletImageUrl属性以指定图

像文件的位置。

值得注意的是，如果使用FirstBulletNumber属

性来指定排序BulletedList控件中开始列表项编号的

值，如果BulletStyle属性设置为Disc、Square、

Circle或CustomImage字段，则忽略分配给

FirstBulletNumber属性的值。如下面的示例代码

所示：

＜asp:BulletedList

ID="ItemsBulletedList"BulletStyle="Numbered" 

DisplayMode="LinkButton"FirstBulletNumber="2"runat="server"＞

＜asp:ListItem Value="http：//www.baidu.com"＞

Baidu

＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem Value="http：//www.google.com"＞

Google

＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem

Value="http：//www.comesns.com"＞

Comesns

＜/asp:ListItem＞

＜/asp:BulletedList＞

在代码中，将BulletStyle设置成

Numbered（数字），并将FirstBulletNumber属

性设置为2，即表示从2开始进行编号列表的值。运

行结果如图7-5所示。

现在如果将BulletStyle="Numbered"修改成为

BulletStyle="Square"，这时BulletedList控件将忽

略FirstBulletNumber="2"。如下面的代码所示：

＜asp:BulletedList

ID="ItemsBulletedList"BulletStyle="Square" 

DisplayMode="LinkButton"FirstBulletNumber="2"runat="server"＞

＜asp:ListItem Value="http：//www.baidu.com"＞

Baidu

＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem Value="http：//www.google.com"＞

Google

＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem

Value="http：//www.comesns.com"＞

Comesns

＜/asp:ListItem＞

＜/asp:BulletedList＞

示例运行效果如图7-6所示。
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图　7-5　BulletStyle="Numbered"与

FirstBulletNumber="2"的运行效果

图　7-6　BulletStyle="Square"与

FirstBulletNumber="2"运行效果

若要指定BulletedList控件中列表项的显示行

为，可以将DisplayMode属性设置为下列枚举值之

一：

1）Text。它将控件的列表项呈现为一个简单的

静态文本。

2）H yperLink。它将控件的列表项呈现一个超

链接，用户可以单击此链接转到其他页。因此，必

须提供一个目标URL作为单个项的Value属性。单

击超链接时，将定位到相应的URL。还可以使用

Target属性指定框架或窗口，单击超链接时，将在

该框架或窗口显示定位到的网页。

3）LinkButton。它将控件的列表项呈现一个链

接按钮，单击这些链接按钮将回发到服务器。若要

以编程方式控制单击链接按钮时执行的操作，请为

Click事件提供事件处理程序。

值得注意的是，虽然SelectedIndex和

SelectedItem属性是从ListControl类继承而来的，

但它们不适用于BulletedList控件。可以使用

BulletedListEventArgs类的事件数据来确定单击的

BulletedList中的链接按钮的索引。如下面的代码所

示：

protected void ItemsBulletedList_Click(object

sender，

BulletedListEventArgs e）

{

ListItem li=ItemsBulletedList.Items[e.Index]；

Label1.Text=li.Text+"——"+li.Value；

}

与其他列表控件一样，BulletedList控件也支持

数据绑定。若要将BulletedList绑定到数据源，可以

使用提供的任意数据绑定机制。绑定示例如下面的

代码所示：

public partial class

BulletedListTest:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

ItemsBulletedList.DataSource=GetEmployee（）；

ItemsBulletedList.DataTextField="employeename"；

ItemsBulletedList.DataValueField="employeeid"；

ItemsBulletedList.DataBind（）；

}

}

private DataTable GetEmployee（）

{

return DbHelper.Instance.CreateDataTable（

CommandType.Text，

"select employeeid, employeename from employee"）；

}

}

7.2　DetailsView控件

在许多情况下，常常需要深入一条记录进行研

究，此时DetailsView控件就可以大显身手了。使用

DetailsView控件可以逐一显示、分页、更新、插入

或删除其关联数据源中的记录，但它不支持排序。

因此，它常用于更新和插入新记录，并且通常在

主/详细方案中使用。在这些方案中，主控件的选

中记录决定了要在DetailsView控件中显示的记录。

即使DetailsView控件的数据源公开了多条记录，该

控件每次也只会显示一条数据记录。

默认情况下，DetailsView控件将逐行单另显示

记录的各个字段。

7.2.1　数据绑定

DetailsView控件的数据绑定方法很简单。可以

使用下面两种方法进行数据绑定：

1）使用DataSourceID属性。通过此属性可以

将DetailsView控件绑定到数据源控件，例如

SqlDataSource控件。当使用DataSourceID属性

绑定到数据源时，DetailsView控件支持双向数据绑

定。因此，除了可以使该控件显示数据之外，只需

要设置相关的属性，还可以使它自动支持对绑定数

据的分页、插入、更新和删除操作。如下面的示例

所示：

＜asp:DetailsView ID="DetailsView1" 

DataSourceID="SqlDataSource1"runat="server" 

Height="50px"Width="125px"＞

＜/asp:DetailsView＞

＜asp:SqlDataSource ID="SqlDataSource1" 

runat="server"ConnectionString=" 

＜%$ConnectionStrings:ASPNET4ConnectionString%

＞" 

SelectCommand="SELECT[employeeid]，

[employeename]，

[department]，[address]，

[email]FROM[Employee]"＞

＜/asp:SqlDataSource＞

2）使用DataSource属性。此属性允许绑定到

各种对象，包括ADO.NET数据集、数据读取器以及

内存中的结构（如集合）。如果采用此方法，需要

为所有附加功能（如排序、分页和更新）编写相关

的代码。如下面的示例所示：

public partial class

DetailsViewTest:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

Bind（）；

}

}

private void Bind（）

{

DetailsView1.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable（

CommandType.Text，"select*from employee"）；

DetailsView1.DataBind（）；

}

}

图7-7展示了一个简单的DetailsView控件数据

绑定示例。从中可以看出，DetailsView控件显示的

数据包括两部分内容，即字段名称与相对应的值。

并且，它每次只能够显示一条数据信息。
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图　7-7　DetailsView控件的简单示例

7.2.2　定义字段

在DetailsView控件中，AutoGenerateRows属

性的默认值设置为true，它为数据源中某个可绑定

类型的每个字段自动生成一个绑定行字段对象，有

效的可绑定类型包括String、DateTime、

Decimal、Guid以及基元类型集，按其出现在数据

源中的顺序，每个字段以文本形式显示在一行中。

自动生成行提供了一种显示记录中每个字段的快速

简单的方式。

但是，若要使用DetailsView控件的高级功能，

就必须得显式声明要包含在DetailsView控件中的行

字段。若要声明行字段，首先必须将

AutoGenerateRows属性的值设置为false。接着，

在DetailsView控件的开始和结束标记之间添加＜

Fields＞开始和＜/Fields＞结束标记。最后，列出

想包含在＜Fields＞开始和＜/Fields＞结束标记之

间的行字段。指定的行字段即以所列出的顺序添加
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到Fields集合中。同样，Fields集合也允许以编程方

式管理DetailsView控件中的行字段。

DetailsView控件中的每个数据行是通过声明一

个字段控件创建的，所有的字段控件都派生自

DataControlField。不同的行字段类型确定控件中

各行的行为，表7-3列出了可以使用的不同行字段

类型。

下面的示例展示了如何自定义字段：

＜asp:DetailsView

ID="DetailsView1"AutoGenerateRows="false" 

runat="server"Height="50px"Width="125px"＞

＜Fields＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门"/＞

＜asp:BoundField

DataField="address"HeaderText="地址"/＞

＜asp:BoundField

DataField="email"HeaderText="Email"/＞

＜/Fields＞

＜/asp:DetailsView＞

示例运行结果如图7-8所示。
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图　7-8　DetailsView控件自定义字段示例运行结果

7.2.3　分页

在DetailsView控件中，可以以分页浏览的形式

来逐条查看数据记录。如果是通过它的

DataSourceID属性以数据控件（如

SqlDataSource)来绑定数据的，那么只需要将

DetailsView控件的AllowPaging属性设置为True，

便自动打开了分页功能。

但如果是通过它的DataSource属性与

DataBind（）方法来从后台获取数据源（如

DataSet、DataTable)进行绑定的，那么除了需要

将DetailsView控件的AllowPaging属性设置为True

之外，还需要处理它的PageIndexChanging事件。

如下面的示例所示：

＜asp:DetailsView

ID="DetailsView1"AutoGenerateRows="false" 

OnPageIndexChanging="DetailsView1_PageIndexChanging" 

AllowPaging="True" 

runat="server"Height="50px"Width="125px"＞

＜Fields＞

……

＜/Fields＞

＜/asp:DetailsView＞

现在，就可以这样来处理PageIndexChanging

事件了。如下面的代码所示：

protected void

DetailsView1_PageIndexChanging(object sender，

DetailsViewPageEventArgs e）

{

this.DetailsView1.PageIndex=e.NewPageIndex；

Bind（）；

}

除此之外，在将AllowPaging属性设置为true

时，还可以使用PagerSettings属性来自定义由

DetailsView控件生成的分页用户界面(（U)的外

观。DetailsView控件可以显示允许向前和向后导航

的方向控件，以及允许用户移动到特定页的数字控

件。可以通过设置Mode属性来自定义分页用户界

面模式，可用的模式有NextPrevious、

NextPreviousFirstLast、NumericFirstLast与

Numeric。如下面的示例所示：

＜asp:DetailsView

ID="DetailsView1"AutoGenerateRows="false" 

OnPageIndexChanging="DetailsView1_PageIndexChanging" 

AllowPaging="True" 

runat="server"Height="50px"Width="125px"＞

＜Fields＞

……

＜/Fields＞

＜PagerSettings Mode="NextPreviousFirstLast" 

NextPageText="下一页"PreviousPageText="上一页" 

FirstPageText="首页"LastPageText="末页" 

PageButtonCount="1"Position="Bottom"/＞

＜/asp:DetailsView＞

示例运行结果如图7-9所示。
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图　7-9　DetailsView控件自定义分页样式示例运行

结果

7.2.4　添加、修改和删除

上面已经阐述过，当使用DataSourceID属性绑

定到数据源时，DetailsView控件支持双向数据绑

定。因此，除了可以使该控件显示数据之外，只需

要设置相关的属性还可以使它自动支持对绑定数据

的分页、插入、更新和删除操作，即通过将

DetailsView控件的AutoGenerateEditButton、

AutoGenerateI nsertButton和

AutoGenerateDeleteButton属性中的一个或多个

设置为true，可以启用DetailsView控件的内置编辑

功能。DetailsView控件将自动添加此功能，使用户

能够编辑或删除当前绑定的记录以及插入新记录。

但如果是通过它的DataSource属性与

DataBind（）方法来从后台获取数据源（如

DataSet、DataTable)进行绑定的，那么上面的这

种方法就不能够用了。这时，可以通过添加处理事

件来完成DetailsView控件的数据的编辑处理功能，

如删除事件ItemDeleting、修改事件

ItemUpdating、插入事件ItemInserting等。表7-

4显示了DetailsView控件的常用事件。
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下面将通过一个具体的示例，来演示如何使用

事件处理程序完成DetailsView控件的添加、修改和

删除功能。首先，需要在DetailsView控件中添加相

关的事件，如下面的代码所示：

OnModeChanging="DetailsView1_ModeChanging" 

OnItemDeleting="DetailsView1_ItemDeleting" 

OnItemUpdating="DetailsView1_ItemUpdating" 

OnItemInserting="DetailsView1_ItemInserting"＞

在DetailsView控件中声明完事件之后，还需要

在模板列(（TmplateField)里面创建相关的编辑模

板，如ItemTemplate、InsertItemTemplate、

EditItemTemplate模板等。完整代码示例如代码清

单7-1所示。

代码清单7-1 DetailsViewTest.aspx

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:DetailsView ID="DetailsView1" 

AutoGenerateRows="false"DataKeyNames="employeeid" 

OnPageIndexChanging="DetailsView1_PageIndexChanging" 

AllowPaging="True"runat="server" 

Height="50px"Width="425px" 

OnModeChanging="DetailsView1_ModeChanging" 

OnItemDeleting="DetailsView1_ItemDeleting" 

OnItemUpdating="DetailsView1_ItemUpdating" 

OnItemInserting="DetailsView1_ItemInserting"＞

＜Fields＞

＜asp:TemplateField HeaderText="编号"＞

＜ItemTemplate＞

＜%#Eval（"employeeid"）%＞

＜/ItemTemplate＞

＜InsertItemTemplate＞

＜asp:TextBox ID="txt_insert_employeeid" 

runat="server"/＞

＜/InsertItemTemplate＞

＜EditItemTemplate＞

＜%#Eval（"employeeid"）%＞

＜/EditItemTemplate＞

＜/asp:TemplateField＞

＜asp:TemplateField HeaderText="姓名"＞

＜ItemTemplate＞

＜%#Eval（"employeename"）%＞

＜/ItemTemplate＞

＜InsertItemTemplate＞

＜asp:TextBox ID="txt_insert_employeename" 

runat="server"/＞

＜/InsertItemTemplate＞

＜EditItemTemplate＞

＜asp:TextBox ID="txt_edit_employeename" 

Text='＜%#Eval（"employeename"）%＞' 

runat="server"/＞

＜/EditItemTemplate＞

＜/asp:TemplateField＞

＜asp:TemplateField HeaderText="部门"＞

＜ItemTemplate＞

＜%#Eval（"department"）%＞

＜/ItemTemplate＞

＜InsertItemTemplate＞

＜asp:TextBox ID="txt_insert_department" 

runat="server"/＞

＜/InsertItemTemplate＞

＜EditItemTemplate＞

＜asp:TextBox ID="txt_edit_department" 

Text='＜%#Eval（"department"）%＞' 

runat="server"/＞

＜/EditItemTemplate＞

＜/asp:TemplateField＞

＜asp:TemplateField HeaderText="地址"＞

＜ItemTemplate＞

＜%#Eval（"address"）%＞

＜/ItemTemplate＞

＜InsertItemTemplate＞

＜asp:TextBox ID="txt_insert_address" 

runat="server"/＞

＜/InsertItemTemplate＞

＜EditItemTemplate＞

＜asp:TextBox ID="txt_edit_address" 

Text='＜%#Eval（"address"）%＞' 

runat="server"/＞

＜/EditItemTemplate＞

＜/asp:TemplateField＞

＜asp:TemplateField HeaderText="Email"＞

＜ItemTemplate＞

＜%#Eval（"email"）%＞

＜/ItemTemplate＞

＜InsertItemTemplate＞

＜asp:TextBox ID="txt_insert_email" 

runat="server"/＞

＜/InsertItemTemplate＞

＜EditItemTemplate＞

＜asp:TextBox ID="txt_edit_email" 

Text='＜%#Eval（"email"）%＞' 

runat="server"/＞

＜/EditItemTemplate＞

＜/asp:TemplateField＞

＜asp:TemplateField HeaderText="操作"＞

＜ItemTemplate＞

＜asp:Button ID="btnEdit"runat="server" 

CausesValidation="False" 

CommandName="Edit"Text="编辑"/＞

＜asp:Button ID="btnNew"runat="server" 

CausesValidation="False"CommandName="New" 

Text="新建"/＞

＜asp:Button ID="btnDelete"runat="server" 

CausesValidation="False" 

CommandName="Delete"Text="删除" 

OnClientClick="return confirm（

'确定要删除此记录吗？'）；"/＞

＜/ItemTemplate＞

＜InsertItemTemplate＞

＜asp:Button ID="btnInsert"runat="server" 

CausesValidation="True" 

CommandName="Insert"Text="插入"/＞

＜asp:Button ID="btnCancel"runat="server" 

CausesValidation="False" 

CommandName="Cancel"Text="取消"/＞

＜/InsertItemTemplate＞

＜EditItemTemplate＞

＜asp:Button ID="btnUpdate"runat="server" 

CausesValidation="True" 

CommandName="Update"Text="更新" 

OnClientClick="return confirm（

'确定要更新此记录吗？'）；"/＞

＜asp:Button ID="btnCancel2"runat="server" 

CausesValidation="False" 

CommandName="Cancel"Text="取消"/＞

＜/EditItemTemplate＞

＜/asp:TemplateField＞

＜/Fields＞

＜PagerSettings Mode="NextPreviousFirstLast" 

NextPageText="下一页"PreviousPageText="上一页" 

FirstPageText="首页"LastPageText="末页" 

PageButtonCount="1"Position="Bottom"/＞

＜/asp:DetailsView＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

接下来，就可以在DetailsViewTest.aspx.cs文件

里面编辑相关的事件处理程序来完成添加、修改和

删除功能。其处理方法很简单，如下面的代码所

示：

public partial class

DetailsViewTest:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

Bind（）；

}

private void Bind（）

{

DetailsView1.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select*from employee"）；

DetailsView1.DataBind（）；

}

protected void

DetailsView1_PageIndexChanging(object sender，

DetailsViewPageEventArgs e）

{

this.DetailsView1.PageIndex=e.NewPageIndex；

Bind（）；

}

protected void

DetailsView1_ModeChanging(object sender，

DetailsViewModeEventArgs e）

{

this.DetailsView1.ChangeMode(e.NewMode)；

Bind（）；

}

protected void

DetailsView1_ItemDeleting(object sender，

DetailsViewDeleteEventArgs e）

{

DbHelper.Instance.ExecuteNonQuery(CommandType.Text，

"delete from employee where employeeid=" 

+Convert.ToInt32(（tis.DetailsView1.DataKey.Value)）；

Bind（）；

}

protected void

DetailsView1_ItemUpdating(object sender，

DetailsViewUpdateEventArgs e）

{

DbHelper.Instance.ExecuteNonQuery(CommandType.Text，

"update employee set employeename='" 

+（(（TxtBox)DetailsView1.FindControl

（"txt_edit_employeename"））.Text

+"'，department='" 

+（(（TxtBox)DetailsView1.FindControl

（"txt_edit_department"））.Text

+"'，address='"+

（(（TxtBox)DetailsView1.FindControl

（"txt_edit_address"））.Text

+"'，email='"+

（(（TxtBox)DetailsView1.FindControl

（"txt_edit_email"））.Text

+"'where employeeid="+Convert.ToInt32

(（tis.DetailsView1.DataKey.Value)）；

Bind（）；

}

protected void

DetailsView1_ItemInserting(object sender，

DetailsViewInsertEventArgs e）

{

DbHelper.Instance.ExecuteNonQuery(CommandType.Text，

"insert employee(employeeid, employeename，

department, address, email)values（" 

+（(（TxtBox)DetailsView1.FindControl

（"txt_insert_employeeid"））.Text+"，'" 

+（(（TxtBox)DetailsView1.FindControl

（"txt_insert_employeename"））.Text+"'，'" 

+（(（TxtBox)DetailsView1.FindControl

（"txt_insert_department"））.Text+"'，'" 

+（(（TxtBox)DetailsView1.FindControl

（"txt_insert_address"））.Text+"'，'" 

+（(（TxtBox)DetailsView1.FindControl

（"txt_insert_email"））.Text+"'）"）；

Bind（）；

}

}

运行代码清单7-1，运行结果如图7-10与图7-
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11所示。

图　7-10　带编辑功能的DetailsView控件运行示例
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图　7-11　编辑一条记录

7.2.5　样式定义

除此之外，DetailsView控件也提供了丰富的样
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式属性。可以通过设置DetailsView控件的不同部分

的样式属性来自定义该控件的外观，如表7-5所

示。

为了演示样式属性的使用方法，下面继续为代

码清单7-1中的DetailsView控件添加4个样式属

性，即HeaderStyle、RowStyle、

AlternatingRowStyle与EditRowStyle样式属性。如

下面的代码所示：

＜asp:DetailsView ID="DetailsView1" 

AutoGenerateRows="false" 

DataKeyNames="employeeid" 

OnPageIndexChanging="DetailsView1_PageIndexChanging" 

AllowPaging="True"runat="server" 

Height="50px"Width="425px" 

OnModeChanging="DetailsView1_ModeChanging" 

OnItemDeleting="DetailsView1_ItemDeleting" 

OnItemUpdating="DetailsView1_ItemUpdating" 

OnItemInserting="DetailsView1_ItemInserting"＞

＜HeaderStyle

BackColor="Navy"ForeColor="White"/＞

＜RowStyle BackColor="White"/＞

＜AlternatingRowStyle BackColor="LightGray"/＞

＜EditRowStyle BackColor="LightCyan"/＞

＜Fields＞

……

＜/asp:DetailsView＞

现在再运行代码清单7-1，其运行结果如图7-

12所示。
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图　7-12　添加样式后的DetailsView控件运行示例

7.3　FormView控件

无论在功能上还是在使用方法上，FormView控

件与DetailsView控件都非常相似，FormView控件

使你同样可以使用数据源中的单个记录。它也用于

更新和插入新记录，并且通常在主/详细方案中使

用，在这些方案中，主控件的选中记录决定要在

FormView控件中显示的记录。

它们之间的差别在于：DetailsView控件使用表

格布局，在该布局中，记录的每个字段都各自显示

为一行；而FormView控件不指定用于显示记录的

预定义布局，它在显示上比DetailsView控件具有更

大的灵活性。实际上，将创建一个包含控件的模

板，以显示记录中的各个字段，该模板中可以包含
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用于创建窗体的格式、控件和绑定表达式等。

可以通过创建模板来为FormView控件生成用户

界面，为不同操作指定不同的模板，如表7-6所

示。例如，可以为显示、插入和编辑模式创建一个

ItemTemplate模板，也可以使用PagerTemplate模

板控制分页，还可以使用HeaderTemplate和

FooterTemplate模板分别自定义FormView控件的

页眉和页脚，使用EmptyDataTemplate模板还可以

指定在数据源不返回任何数据时显示的模板等。

如下面的示例代码所示：

＜asp:FormView ID="FormView1"runat="server"＞

＜ItemTemplate＞

＜b＞

＜%#Eval（"employeeid"）%＞. 

＜%#Eval（"employeename"）%＞详细情况：

＜/b＞

＜hr/＞

＜small＞

＜li＞部门：＜%#Eval（"department"）%＞

＜/li＞

＜li＞地址：＜%#Eval（"address"）%＞

＜/li＞

＜li＞邮箱：＜%#Eval（"email"）%＞

＜/li＞

＜/small＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:FormView＞

运行结果如图7-13所示。
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图　7-13　FormView控件示例运行结果

与DetailsView控件一样，FormView控件也提

供许多内置功能，这些功能使用户可以对控件中的

项进行更新、删除、插入和分页。FormView控件

绑定到数据源控件时，FormView控件可以利用该

数据源控件的功能并提供自动更新、删除、插入和

分页功能；同时，FormView控件也可以为用其他

类型的数据源进行更新、删除、插入和分页操作提

供支持。只需要像DetailsView控件那样提供一个适

当的事件处理程序，其中包含对这些操作的实现就

可以了。

值得注意的是，因为FormView控件使用模板，

所以该控件不提供自动生成命令按钮以执行更新、

删除或插入操作的方法。因此，必须手动将这些命

令按钮包含在适当的模板中，FormView控件识别

某些CommandName属性设置为特定值的按钮。

表7-7列出了FormView控件识别的命令按钮。
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命令按钮的使用示例如下面的代码所示：

＜asp:FormView

ID="FormView1"AllowPaging="true"runat="server" 

OnPageIndexChanging="FormView1_PageIndexChanging"＞

＜ItemTemplate＞

＜b＞

＜%#Eval（"employeeid"）%＞. 

＜%#Eval（"employeename"）%＞详细情况：

＜/b＞

＜hr/＞

＜small＞

＜li＞

部门：＜%#Eval（"department"）%＞

＜/li＞

＜li＞

地址：＜%#Eval（"address"）%＞

＜/li＞

＜li＞

邮箱：＜%#Eval（"email"）%＞

＜/li＞

＜/small＞

＜/ItemTemplate＞

＜PagerTemplate＞

＜table＞

＜tr＞

＜td＞

＜asp:LinkButton ID="FirstButton" 

CommandName="Page"CommandArgument="First" 

Text="首页"runat="server"/＞

＜/td＞

＜td＞

＜asp:LinkButton ID="PrevButton" 

CommandName="Page"CommandArgument="Prev" 

Text="上一页"runat="server"/＞

＜/td＞

＜td＞

＜asp:LinkButton ID="NextButton" 

CommandName="Page"CommandArgument="Next" 

Text="下一页"runat="server"/＞

＜/td＞

＜td＞

＜asp:LinkButton ID="LastButton" 

CommandName="Page"CommandArgument="Last" 

Text="末页"runat="server"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/PagerTemplate＞

＜/asp:FormView＞

在PagerTemplate模板里创建好Page命令按钮

之后，当在页面单击这些按钮时，它将触发

FormView控件的

FormView1_PageIndexChanging事件。其中，

FormView1_PageIndexChanging事件处理代码如

下所示：

public partial class

FormViewTest:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

Bind（）；

}

}

private void Bind（）

{

FormView1.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select*from employee"）；

FormView1.DataBind（）；

}

protected void

FormView1_PageIndexChanging(object sender，

FormViewPageEventArgs e）

{

this.FormView1.PageIndex=e.NewPageIndex；

Bind（）；

}

}

示例运行结果如图7-14所示。

最后需要说明的是，默认情况下，FormView控

件使用HTML表显示其内容，但这会使对该控件的

内容应用CSS样式变得困难。通过将RenderTable

属性设置为false，可以将FormView控件配置为不
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呈现HTML表标记。这样，也就更容易对控件内容

应用CSS样式了。设置示例如下面的代码所示：

图　7-14　FormView控件分页示例运行结果

＜asp:FormView ID="FormView1"runat="server" 

RenderTable="false"＞
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7.4　Repeater控件

Repeater控件是一个容器控件，它使你可以从

页的任何可用数据中创建出自定义列表。值得注意

的是，该控件不具备内置的呈现功能，必须通过创

建模板为Repeater控件提供布局。表7-8列出了

Repeater控件支持的模板。当该页运行时，

Repeater控件依次通过数据源中的记录，并为每个

记录呈现一个项。

除此之外，Repeater控件也是唯一允许在模板

间拆分标记的Web控件。若要利用模板创建表，请

在HeaderTemplate中包含表开始标记（＜table

＞），在ItemTemplate中包含单个表行标记（＜tr

＞），并在FooterTemplate中包含表结束标记

（＜/table＞）。如下面的示例代码所示：

＜asp:Repeater ID="Repeater1"runat="server"＞

＜HeaderTemplate＞

＜table border="1"＞

＜tr＞

＜td＞＜b＞编号＜/b＞＜/td＞

＜td＞＜b＞名称＜/b＞＜/td＞

＜td＞＜b＞部门＜/b＞＜/td＞

＜td＞＜b＞地址＜/b＞＜/td＞

＜td＞＜b＞邮箱＜/b＞＜/td＞

＜/tr＞

＜/HeaderTemplate＞

＜ItemTemplate＞

＜tr＞

＜td＞＜%#Eval（"employeeid"）%＞＜/td＞

＜td＞＜%#Eval（"employeename"）%＞＜/td＞

＜td＞＜%#Eval（"department"）%＞＜/td＞

＜td＞＜%#Eval（"address"）%＞＜/td＞

＜td＞＜%#Eval（"email"）%＞＜/td＞

＜/tr＞

＜/ItemTemplate＞

＜FooterTemplate＞

＜/table＞

＜/FooterTemplate＞

＜/asp:Repeater＞

Repeater控件的数据绑定方法与FormView控

件、DetailsView控件数据绑定方法一样，如下面的

代码所示：

Repeater1.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select*from employee"）；

Repeater1.DataBind（）；

示例运行结果如图7-15所示。
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图　7-15　Repeater控件示例运行结果

7.5　ListView控件

ListView控件是从ASP.NET 3.5才开始引入的一

个新的数据绑定列表控件。该控件可以绑定从数据

源返回的数据项（数据绑定方法与DetailsView等数

据控件一样）并显示它们，这些数据可以显示在多

个页面。并且，可以逐个显示数据项，也可以对它

们分组。

值得注意的是，这个控件本身不在运行期间产

生任何HTML标记，而是依赖11个不同的控件模

板，这些模板表示控件的不同区域和这些区域的可

能状态。在这些模板中，可以在设计期间放置控件

自动生成的标记，或开发人员创建的标记，但在这

两种情况下，开发人员仍可以全面控制控件中各个

数据项的标记以及整个控件的布局标记。另外，由

于该控件能理解并处理数据的编辑和分页，所以可

以让控件完成许多数据管理工作，开发人员可以把

主要精力集中在数据的显示上。

与Repeater控件相似，该控件也适用于任何具

有重复结构的数据。但与这些控件不同的是，

ListView控件允许用户编辑、插入和删除数据，以

及对数据进行排序和分页，所有这一切都无须编写

任何额外的代码。

7.5.1　定义模板

ListView控件可支持11种模板，如表7-9所示。
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下面的示例演示了项模板的基本结构：

＜asp:ListView runat="server"ID="ListView1"＞

＜LayoutTemplate＞

＜table runat="server"id="table1"border="1"＞

＜tr runat="server"id="itemPlaceholder"＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/LayoutTemplate＞

＜ItemTemplate＞

＜tr runat="server"＞

＜td id="Td1"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"employeename"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td id="Td2"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label2"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"department"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td id="Td3"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label3"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"address"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td id="Td4"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label4"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"email"）%＞'/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:ListView＞

如上面的代码所示，若要逐个显示项，必须先

向LayoutTemplate模板中添加一个服务器端控件，

并将该控件的ID属性设置为item-Placeholder。该

控件只是其他模板（通常为ItemTemplate模板）的
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占位符。这样，该控件在运行时将被其他模板中的

内容替换。

定义布局模板后，就可以添加Ite m-Template

模板了，它通常包含用于显示数据绑定内容的控

件。通过使用Eval方法将这些控件绑定到数据源中

的值，也可以指定要用于显示每个项的标记。

上面的示例代码运行结果如图7-16所示：

图　7-16　ListView控件示例运行结果

在ASP.NET 4中，简化了ListView控件的使用，

它可以不需要布局模板LayoutTemplate。即下面的

示例代码运行结果与上面的示例代码运行结果相

同：

＜table border="1"＞

＜asp:ListView runat="server"ID="ListView1"＞

＜ItemTemplate＞

＜tr runat="server"＞

＜td id="Td1"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"employeename"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td id="Td2"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label2"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"department"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td id="Td3"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label3"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"address"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td id="Td4"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label4"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"email"）%＞'/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:ListView＞

＜/table＞

如果使用GroupTemplate模板，还可以选择对

ListView控件中的项进行分组。对项分组通常是为

了创建平铺的表布局。在平铺的表布局中，各个项

将在行中重复GroupItemCount属性指定的次数。

为创建平铺的表布局，布局模板可以包含ASP.NET

Table控件以及将runat属性设置为"server"的

HTML table元素。随后，组模板可以包含ASP.NET

TableRow控件（或HTML tr元素）。而项模板可以

包含ASP.NET TableCell控件（或HTML td元素）中

的各个控件。如下面的示例代码所示：

＜asp:ListView

runat="server"ID="ListView1"GroupItemCount="2"＞

＜LayoutTemplate＞

＜table runat="server"id="table1"border="1"＞

＜tr runat="server"id="groupPlaceholder"＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/LayoutTemplate＞

＜GroupTemplate＞

＜tr runat="server"id="tableRow"＞

＜td runat="server"id="itemPlaceholder"/＞

＜/tr＞

＜/GroupTemplate＞

＜ItemTemplate＞

＜td id="Td1"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"employeename"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td id="Td4"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label4"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"email"）%＞'/＞

＜/td＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:ListView＞

如上面的代码所示，若要按组显示各项，可以

在LayoutTemplate模板中使用一个服务器控件来充

当组的占位符。例如，可以使用TableRow控件。同

时需要将该占位符控件的ID属性设置为

groupPlaceholder。在运行时，该占位符控件将被

GroupTemplate模板中的内容替换。

随后，必须再添加一个占位符控件，并将其ID

属性设置为itemPlaceholder。该控件只是其他模

板（通常为ItemTemplate模板）的占位符。这样，

该控件在运行时将被其他模板中的内容替换。该内

容将重复ListView控件的GroupItemCount属性所

指定的项次数。

最后，请添加一个ItemTemplate模板，并提供

要在每个项的包含控件内显示的数据绑定内容。上
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面的示例代码运行结果如图7-17所示。

图　7-17　ListView控件分组显示示例运行结果

7.5.2　分页

若要使用户能够按页查看ListView控件中的数

据，可以使用DataPager控件。DataPager控件可

以位于LayoutTemplate模板内部，也可以位于

ListView控件之外的页面上。如果DataPager控件

不在ListView控件内，则必须将PagedControlID属

性设置为ListView控件的ID。

DataPager控件支持内置的分页用户界面。可以

使用NumericPagerField对象，此对象允许用户按

页码选择数据页。此外，也可以使用

NextPreviousPagerField对象。利用此对象，可以

逐页浏览数据页，也可以直接跳到第一个或最后一

个数据页。数据页的大小由DataPager控件的

PageSize属性设置，单个DataPager控件中可以使

用一个或多个页导航字段对象。

下面是演示一个在ListView控件的

LayoutTemplate模板中使用DataPager控件分页的

完整例子。

＜asp:SqlDataSource

ID="SqlDataSource1"runat="server" 

ConnectionString=

"＜%$ConnectionStrings:ASPNET4ConnectionString%

＞" 

SelectCommand="SELECT*FROM[Employee]"＞

＜/asp:SqlDataSource＞

＜asp:ListView runat="server"ID="ListView1" 

DataSourceID="SqlDataSource1"＞

＜LayoutTemplate＞

＜table runat="server"id="table1"border="1"＞

＜tr runat="server"id="itemPlaceholder"＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜asp:DataPager runat="server" 

ID="EmployeesDataPager"PageSize="2"＞

＜Fields＞

＜asp:TemplatePagerField＞

＜PagerTemplate＞

＆nbsp；

＜asp:TextBox ID="CurrentRowTextBox" 

runat="server"AutoPostBack="true" 

Text="＜%#Container.StartRowIndex+1%＞" 

Columns="1"Style="text-align:right" 

OnTextChanged=

"CurrentRowTextBox_OnTextChanged"/＞

to

＜asp:Label ID="PageSizeLabel" 

runat="server"Font-Bold="true" 

Text="＜%#Container.StartRowIndex+

Container.PageSize＞

Container.TotalRowCount? 

Container.TotalRowCount：

Container.StartRowIndex

+Container.PageSize%＞"/＞

of

＜asp:Label ID="TotalRowsLabel" 

runat="server"Font-Bold="true" 

Text="＜%#Container.TotalRowCount%＞"/＞

＜/PagerTemplate＞

＜/asp:TemplatePagerField＞

＜asp:NextPreviousPagerField

ShowFirstPageButton="true" 

ShowLastPageButton="true" 

FirstPageText="|＜＜"LastPageText="＞＞|" 

NextPageText="＞"PreviousPageText="＜"/＞

＜/Fields＞

＜/asp:DataPager＞

＜/LayoutTemplate＞

＜ItemTemplate＞

＜tr id="Tr1"runat="server"＞

＜td id="Td1"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"employeename"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td id="Td2"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label2"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"department"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td id="Td3"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label3"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"address"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td id="Td4"runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label4"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"email"）%＞'/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:ListView＞

其中，CurrentRowTextBox_OnTextChanged

事件处理程序代码如下所示：

protected void

CurrentRowTextBox_OnTextChanged(object sender，

EventArgs e）

{

TextBox t=(（TxtBox)sender；

DataPager pager=
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(（DtaPager)ListView1.FindControl（"EmployeesDataPager"）；

pager.SetPageProperties(Convert.ToInt32（t.Text)-1，

pager.PageSize, true)；

}

示例代码运行结果如图7-18所示。

图　7-18　ListView控件分页显示示例运行结果

除此之外，还可以通过使用TemplatePager

Field对象来创建自定义分页用户界面。在

TemplatePagerField模板中，可以使用Container

属性来引用DataPager控件。此属性可提供对

DataPager控件的各个属性的访问，这些属性包括

起始行索引、页面大小，以及当前绑定到ListView

控件的总行数。

7.5.3　排序

通过在LayoutTemplate模板中添加一个按钮，

并将该按钮的CommandName属性设置

为“Sort”，就可以对ListView控件中显示的数据

进行排序。该按钮的CommandArgument属性应

设置为要用做排序依据的列名。重复单

击“Sort”（排序）按钮可在排序方向Ascending

和Descending之间切换。

在“Sort”（排序）按钮的

CommandArgument属性中，可以指定多个列

名。但是，ListView控件会向整个列表的列应用该

排序方向。因此，只有列表的最后一列会应用该排

序方向。例如，如果CommandArgument包

含“employeeid, employeename”，则重复单

击“Sort”（排序）按钮会产生某种类似

于“employeeid, employeename

ASC”或“employeeid, employeename DESC"的

表达式。

下面继续为上面的分页示例添加一个排序功

能，即按照“employeeid”进行排序。如下面的代

码所示：
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＜asp:ListView runat="server"ID="ListView1" 

DataSourceID="SqlDataSource1"＞

＜LayoutTemplate＞

＜asp:LinkButton runat="server"ID="SortButton" 

Text="排序"CommandName="Sort" 

CommandArgument="employeeid"/＞

＜table runat="server"id="table1"border="1"＞

＜tr runat="server"id="itemPlaceholder"＞

＜/tr＞

＜/table＞

……

＜/asp:ListView＞

示例代码运行结果如图7-19所示。

图　7-19　ListView控件排序示例运行结果

除此之外，还可以通过处理ListView控件的

Sorting事件来动态设置排序表达式，从而可以创

建自定义排序。如下面的示例代码所示：

protected void ListView1_Sorting(object

sender，

ListViewSortEventArgs e）

{

if(String.IsNullOrEmpty(e.SortExpression)）

{return；}

string direction=""；

if(ViewState["SortDirection"]！=null)

direction=ViewState["SortDirection"].ToString（）；

if(direction=="ASC"）

direction="DESC"；

else

direction="ASC"；

ViewState["SortDirection"]=direction；

string[]sortColumns=e.SortExpression.Split（'，'）；

string

sortExpression=sortColumns[0]+""+direction；

for(int i=1；i＜sortColumns.Length；i++）

sortExpression+="，"+sortColumns[i]+""+direction；

e.SortExpression=sortExpression；

}

7.5.4　编辑数据

如果要使用户能够编辑数据项，可以向ListView

控件添加一个EditItemTemplate模板。在将一个项

切换至编辑模式时，ListView控件将使用编辑模板

显示该项。该模板应包含一些数据绑定控件，以便

用户可以在其中编辑各个值。当然，需要向模板中

添加一些按钮，以允许用户指定要执行的操作。例

如，向项模板中添加“Delete”（删除）按钮，以

允许用户删除该项等。

下面是演示一个ListView控件编辑数据的例子。

＜asp:ListView ID="ListView1"runat="server" 

OnItemEditing="ListView1_ItemEditing" 

OnItemCanceling="ListView1_ItemCanceling" 

OnItemUpdating="ListView1_ItemUpdating"＞

＜LayoutTemplate＞

＜table＞

＜tr runat="server"id="itemPlaceholder"＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/LayoutTemplate＞

＜ItemTemplate＞

＜tr＞

＜td＞

＜%#Eval（"employeeid"）%＞

＜/td＞

＜td＞

＜%#Eval（"employeename"）%＞

＜/td＞

＜td＞

＜%#Eval（"email"）%＞

＜/td＞

＜td＞

＜asp:Button ID="EditButton"runat="server" 

Text="编辑"CommandName="Edit"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/ItemTemplate＞

＜EditItemTemplate＞

＜tr＞

＜td＞

＜asp:Label ID="employeeid"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"employeeid"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td＞

＜asp:Label ID="employeename"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"employeename"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td＞

＜asp:TextBox ID="email"runat="server" 

Text='＜%#Bind（"email"）%＞'/＞

＜/td＞

＜td＞

＜asp:Button ID="UpdateButton"runat="server" 

CommandName="Update"Text="修改"/＞

＜asp:Button ID="CancelButton"runat="server" 

CommandName="Cancel"Text="取消"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/EditItemTemplate＞

＜/asp:ListView＞

其中，按钮CommandName属性值可设置为：

❑Select：显示所选项的

SelectedItemTemplate模板的内容。

❑Insert：在InsertItemTemplate模板中，指定

应将数据绑定控件的内容保存在数据源中。

❑Edit：指定ListView控件应切换到编辑模式，

并使用EditItemTemplate模板显示项。

❑Update：在EditItemTemplate模板中，指定

应将数据绑定控件的内容保存在数据源中。

❑Delete：从数据源中删除项。

❑Cancel：取消当前操作。显示

EditItemTemplate模板时，如果该项是当前选定的

项，则取消操作会显示SelectedItemTemplate模

板；否则将显示ItemTemplate模板。显示

InsertItemTemplate模板时，取消操作将显示空的

InsertItemTemplate模板。

相关的事件处理程序如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

Bind（）；

}

}

private void Bind（）

{

ListView1.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select*from employee"）；

ListView1.DataBind（）；

}

protected void ListView1_ItemEditing(object

sender，

ListViewEditEventArgs e）

{

ListView1.EditIndex=e.NewEditIndex；

Bind（）；

}

protected void ListView1_ItemUpdating(object

sender，

ListViewUpdateEventArgs e）

{

DbHelper.Instance.ExecuteNonQuery(CommandType.Text，

"update employee set email='" 

+（(（TxtBox)ListView1.Items

[e.ItemIndex].FindControl（"email"））.Text
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+"'where employeeid="+Convert.ToInt32（

（(（Lbel)ListView1.Items

[e.ItemIndex].FindControl（"employeeid"））.Text)）；

ListView1.EditIndex=-1；

Bind（）；

}

protected void ListView1_ItemCanceling(object

sender，

ListViewCancelEventArgs e）

{

ListView1.EditIndex=-1；

Bind（）；

}

示例代码运行结果如图7-20所示。

图　7-20　ListView控件数据编辑示例运行结果

同样，如果要使用户能够插入新项，可以向

ListView控件中添加一个InsertItem Template模

板。与编辑模板一样，插入模板也应该包含允许输

入数据的数据绑定控件。InsertItemTemplate模板

呈现在所显示项的开始或末尾。通过使用ListView

控件的InsertItemPosition属性，可以指定

InsertItemTemplate模板的呈现位置。
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7.6　DataList控件

DataList控件用可自定义的格式显示各行数据库

信息，显示数据的格式在创建的模板中定义。可以

为项、交替项、选定项和编辑项创建模板，也可以

使用标题、脚注和分隔符模板自定义DataList的整

体外观。表7-10列出了DataList控件支持的模板。

在布局方面，DataList控件使用HTML表对应用

模板的项的呈现方式进行布局。因此，可以很方便

地控制各个表单元格的顺序、方向和列数，这些单

元格用于呈现DataList项。其中：

1）epeatColumns属性用于获取或设置要在

DataList控件中显示的列数。

2）RepeatDirection属性用于获取或设置

DataList控件是垂直显示还是水平显示。如果该属

性设置为RepeatDirection.Vertical，则列表中的项

以列的形式显示，自上而下、从左到右地加载，直

到呈现出所有的项；如果该属性设置为

RepeatDirection.Horizontal，则列表中的项以行

的形式显示，从左到右、自上而下地加载，直到呈

现出所有的项。该属性默认设置为

RepeatDirection.Vertical。

3）RepeatLayout属性用于获取或设置控件是

在表中显示还是在流布局中显示。如果该属性设置

为RepeatLayout.Table，则在表中显示列表项；如

果该属性设置为RepeatLayout.Flow，则不以表结

构的形式显示列表项。该属性默认设置为Table。

除此之外，DataList控件的每个模板都支持其自

己的样式对象（即所支持的样式属性有

AlternatingItemStyle、EditItemStyle、

FooterStyle、HeaderStyle、ItemStyle、

SelectedItemStyle和SeparatorStyle)，可以在设

计时和运行时设置该样式对象的属性。下面的示例

演示了一个DataList控件的模板应用、布局与样式

设置的综合应用。

＜asp:DataList

ID="DataList1"BorderColor="black" 

CellPadding="5"CellSpacing="5" 

RepeatDirection="Vertical" 

RepeatLayout="Table"RepeatColumns="3" 

ShowBorder="True"runat="server"＞

＜HeaderStyle BackColor="#aaaadd"＞

＜/HeaderStyle＞

＜AlternatingItemStyle BackColor="Gainsboro"＞

＜/AlternatingItemStyle＞

＜HeaderTemplate＞

员工信息列表

＜/HeaderTemplate＞

＜ItemTemplate＞

姓名：

＜%#Eval（"employeename"）%＞

＜br＞

邮箱：

＜%#Eval（"email"）%＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:DataList＞

DataList控件的数据绑定方法与DetailsView等

数据控件一样，示例运行结果如图7-21所示。

与其他数据控件一样，DataList控件也提供了丰

富的事件支持。其中，ItemCreated事件可让你在
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运行时自定义项的创建过程；ItemDataBound事

件还提供了自定义DataList控件的能力，但需要在

数据可用于检查之后。例如，如果正使用DataList

控件显示任务列表，则可以用红色文本显示过期

项，以黑色文本显示已完成项，以绿色文本显示其

他任务。这两个事件都可用于重写来自模板定义的

格式设置。

图　7-21　DataList控件示例运行结果

另外，为了响应列表项中的按钮单击，DataList

控件还提供了EditCommand、

DeleteCommand、UpdateCommand和

CancelCommand事件。若要引发这些事件，可以

将Button、LinkButton或ImageButton控件添加

到DataList控件的模板中，并将这些按钮的

CommandName属性设置为相应的关键字，如

edit、delete、update或cancel。当用户单击项中

的某个按钮时，就会向该按钮的容器(（DtaList控

件）发送事件。按钮具体引发哪个事件将取决于所

单击按钮的CommandName属性的值。例如，如

果将某个按钮的CommandName属性设置为

edit，则单击该按钮时将引发EditCommand事

件；如果将某个按钮的CommandName属性设置

为delete，则单击该按钮时将引发

DeleteCommand事件。依此类推。

下面的示例演示了DataList控件的编辑功能。

＜asp:DataList ID="DataList1"GridLines="Both" 

RepeatColumns="3"RepeatDirection="Horizontal" 

CellPadding="3"CellSpacing="0"runat="server" 

OnCancelCommand="DataList1_CancelCommand" 

OnDeleteCommand="DataList1_DeleteCommand" 

OnEditCommand="DataList1_EditCommand" 

OnUpdateCommand="DataList1_UpdateCommand"＞

＜HeaderStyle BackColor="#aaaadd"＞

＜/HeaderStyle＞

＜AlternatingItemStyle BackColor="Gainsboro"＞

＜/AlternatingItemStyle＞

＜EditItemStyle BackColor="yellow"＞

＜/EditItemStyle＞

＜HeaderTemplate＞

员工列表

＜/HeaderTemplate＞

＜ItemTemplate＞

编号：＜%#Eval（"employeeid"）%＞

＜br/＞

姓名：＜%#Eval（"employeename"）%＞

＜br/＞

邮箱：＜%#Eval（"email"）%＞

＜br/＞

＜asp:LinkButton ID="EditButton"Text="编辑" 

CommandName="Edit"runat="server"/＞

＜/ItemTemplate＞

＜EditItemTemplate＞

编号：＜asp:Label ID="employeeid" 

Text='＜%#Eval（"employeeid"）%

＞'runat="server"/＞

＜br/＞

姓名：＜asp:TextBox ID="employeename" 

Text='＜%#Eval（"employeename"）%

＞'runat="server"/＞

＜br/＞

邮箱：＜asp:TextBox ID="email" 

Text='＜%#Eval（"email"）%＞'runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:LinkButton ID="UpdateButton"Text="修改" 

CommandName="Update"runat="server"/＞

＜asp:LinkButton ID="DeleteButton"Text="删除" 

CommandName="Delete"runat="server"/＞

＜asp:LinkButton ID="CancelButton"Text="取消" 

CommandName="Cancel"runat="server"/＞

＜/EditItemTemplate＞

＜/asp:DataList＞

后台事件处理代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

Bind（）；

}

}

private void Bind（）

{

DataList1.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select*from employee"）；

DataList1.DataBind（）；

}

protected void DataList1_CancelCommand(object

source，

DataListCommandEventArgs e）

{

DataList1.EditItemIndex=-1；

Bind（）；

}

protected void DataList1_DeleteCommand(object

source，

DataListCommandEventArgs e）

{

DbHelper.Instance.ExecuteNonQuery(CommandType.Text，

"delete from employee where employeeid=" 

+Convert.ToInt32（

（(（Lbel)e.Item.FindControl（"employeeid"））.Text)）；

DataList1.EditItemIndex=-1；

Bind（）；

}

protected void DataList1_EditCommand(object

source，

DataListCommandEventArgs e）

{

DataList1.EditItemIndex=e.Item.ItemIndex；

Bind（）；

}

protected void DataList1_UpdateCommand(object

source，

DataListCommandEventArgs e）

{

DbHelper.Instance.ExecuteNonQuery(CommandType.Text，

"update employee set email='" 

+

（(（TxtBox)e.Item.FindControl（"email"））.Text

+"'，employeename='" 

+

（(（TxtBox)e.Item.FindControl（"employeename"））.Text

+"'where employeeid="+Convert.ToInt32（

（(（Lbel)e.Item.FindControl（"employeeid"））.Text)）；

DataList1.EditItemIndex=-1；

Bind（）；

}
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示例运行结果如图7-22所示。

图　7-22　DataList控件编辑示例运行结果

另外，DataList控件还支持ItemCommand事

件，当用户单击某个没有预定义命令（如edit或

delete)的按钮时将引发该事件。可以这样来将

ItemCommand事件用于自定义功能，即将某个按

钮的CommandName属性设置为一个自己所需的

值，然后在ItemCommand事件处理程序中测试这

个值。

7.7　Chart控件

其实，早在2007年Dundas就开发出收费的

Chart控件，并以其强大的图表功能使该控件在业

界得到了广泛的应用。而后在2008年9月，微软将

该控件加以完善，并发布了免费的MSChart控件，

主要应用在Microsoft.NET Framework 3.5SP1平

台上。

而在Microsoft.NET Framework 4中，为了更

加方便广大开发者对MSChart控件的应用，微软已

经将MSChart控件集成到Microsoft.NET

Framework 4中。如图7-23所示，它不仅可以支

持各种各样的图形显示，如常见的点状图、饼图、

柱状图、曲线图、面积图、排列图等，并且，这些

图形都支持3D样式的图表显示。除此之外，它支持

图形上各个点的属性操作，它可以定义图形上各个

点、标签、图形的提示信息(（Toltip)以及超级链

接、JavaScript动作等，而不是像其他图形类库仅

生成一幅图片而已。通过这些，加上微软自己的

AJAX框架，可以建立一个可以互动的图形统计报

表。

现在，只要在配置文件Web.config中添加一个

配置项，就可以像使用其他服务器控件一样使用

Chart控件。配置代码如下所示：

＜system.web＞

＜httpHandlers＞

＜add path="ChartImg.axd"verb="GET, HEAD"type=

"System.Web.UI.DataVisualization.Charting.ChartHttpHandler，

System.Web.DataVisualization, 

Version=4.0.0.0，

Culture=neutral, 

PublicKeyToken=31BF3856AD364E35" 

validate="false"/＞

＜/httpHandlers＞

＜/system.web＞
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图　7-23　Chart控件常用图形

如图7-24所示，简单地讲，一个Chart控件图

表包括如下几部分元素：
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图　7-24　Chart控件图表组成元素

1）Annotations：它是一个对图形的一些注解

对象的集合。所谓注解对象，类似于对某个点的详

细或者批注的说明。例如，在图片上实现各个节点

的关键信息。一个图形上可以拥有多个注解对象，

可以通过标签添加多种图形样式的注解对象，包括

常见的箭头、云朵、矩形、图片等13种注解符号，

通过各个注解对象的属性，可以方便地设置注解对

象的放置位置、呈现的颜色、大小、文字内容样式

等常见的属性。如下面的示例代码所示：

＜Annotations＞＜asp:LineAnnotation

Name="myLine"X="3" 

Y="3"＞＜/asp:LineAnnotation＞＜/Annotations＞

当然，也可以通过代码的形式来添加注解，如

下面的代码所示：

LineAnnotation myLine=new LineAnnotation（）；

myLine.Name="myLine"；

myLine.X=3；

myLine.Y=3；

Chart1.Annotations.Add(myLine)；

2）BorderSkin：画布的边框风格。Chart控件

内置了许多风格供你选择，设置示例如下面的代码

所示：

＜BorderSkin SkinStyle="Emboss"＞＜/BorderSkin

＞

3）ChartAreas：可以理解为一个图表的绘图

区。例如，想在一幅图上呈现两个不同属性的内

容，即一个是用户流量，另一个则是系统资源占用

情况。那么要在一个图形上绘制这两种情况，明显

是不合理的，对于这种情况，可以建立两个

ChartArea，一个用于呈现用户流量，另一个则用

于呈现系统资源的占用情况。

当然，Chart控件并不限制你添加多少个绘图区

域，可以根据你的需要进行添加。对于每一个绘图

区域，可以设置各自的属性，如X、Y轴属性和背景

等。

需要注意的是，绘图区域只是一个可以作图的

区域范围，它本身并不包含要作图形的各种属性数

据。

4）Legends：它是一个图例的集合，即标注图

形中各个线条或颜色的含义。同样，一个图片也可

以包含多个图例说明。

5）Series：图表序列，应该是整个绘图中最关

键的内容了。通俗点说，即是实际的绘图数据区域

实际呈现的图形形状，就是由此集合中的每一个图

表来构成的，可以往集合里面添加多个图表，每一

个图表可以有自己的绘制形状、样式、独立的数据

等。

需要注意的是，每一个图表，可以指定它的绘

制区域，让此图表呈现在某个绘图区域，也可以让

几个图表在同一个绘图区域叠加。

6）Titles：图表的标题配置，可以添加多个标

题，以及设置标题的样式及文字、位置等属性。

下面将通过Chart控件来完成一个计算机内存使

用情况实时监控统计表。在这里，一共建立了两个

绘图区，一个是用于呈现内存使用情况的，放置在

ChartArea1区域；另一个则是呈现CPU使用情况

的，放置在ChartArea2区域。一共有三个图表，

分别表示已使用的物理内存、全部占用的物理内

存、CPU使用显示的情况。

因为需要实时统计计算机内存的使用情况，所

以需要用到AJAX控件来定时刷新图表。因此，除

了Chart控件之外，还需要添加一个计时器以及

AJAX的ScriptManager、UpdatePanel。把计时器

和Chart控件都拖进UpdatePanel里面，设置计时

器的间隔时间为1秒（1000）。如下面的代码所

示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜asp:ScriptManager

ID="ScriptManager1"runat="server"＞

＜/asp:ScriptManager＞

＜div＞

＜asp:UpdatePanel

ID="UpdatePanel1"runat="server"＞

＜ContentTemplate＞

＜asp:Timer ID="Timer1"runat="server" 

OnTick="Timer1_Tick"＞

＜/asp:Timer＞

＜asp:Chart ID="ChartMemory"runat="server" 

BackColor="LightSteelBlue" 

BackGradientStyle="TopBottom" 

BackSecondaryColor="White"EnableTheming="False" 

EnableViewState="True"Height="300px"Width="500px"＞

＜Legends＞

＜asp:Legend

Alignment="Center"Docking="Bottom" 

Name="Legend1"Title="图例"＞

＜/asp:Legend＞

＜/Legends＞

＜BorderSkin SkinStyle="Emboss"/＞

＜Titles＞

＜asp:Title Font="微软雅黑，16pt"Name="Title1" 

Text="系统内存监控图表"＞

＜/asp:Title＞

＜/Titles＞

＜Series＞

＜asp:Series

BorderColor="White"BorderWidth="3" 

ChartArea="ChartArea1"ChartType="Spline" 

Legend="Legend1"Name="已使用物理内存" 

XValueType="Double"YValueType="Double"＞

＜/asp:Series＞

＜asp:Series BorderWidth="3" 

ChartArea="ChartArea1"ChartType="Spline" 

Legend="Legend1"Name="全部占用内存"＞

＜/asp:Series＞

＜asp:Series ChartArea="ChartArea2" 

ChartType="StackedArea"Legend="Legend1" 

Name="CPU"＞

＜/asp:Series＞

＜/Series＞

＜ChartAreas＞

＜asp:ChartArea BackColor="224，224，224" 

BackGradientStyle="LeftRight" 

Name="ChartArea1"＞

＜/asp:ChartArea＞

＜asp:ChartArea Name="ChartArea2"＞

＜/asp:ChartArea＞

＜/ChartAreas＞

＜/asp:Chart＞

＜/ContentTemplate＞

＜/asp:UpdatePanel＞

＜/div＞

＜/form＞

设计好页面之后，双击计时器，在它的

Timer1_Tick事件里处理图标的绑定工作。如下面

的代码所示：

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Data；

using System.Text；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

using

System.Web.UI.DataVisualization.Charting；

using System.Runtime.InteropServices；

using System.Diagnostics；

namespace_7_1

{

///＜summary＞

///取得计算机的系统信息

///＜/summary＞

public class ComputerInfo

{

//取得Windows的目录

[DllImport（"kernel32"）]

public static extern void

GetWindowsDirectory（

StringBuilder WinDir, int count)；

//获取系统路径

[DllImport（"kernel32"）]

public static extern void GetSystemDirectory（

StringBuilder SysDir, int count)；

//取得CPU信息

[DllImport（"kernel32"）]

public static extern void GetSystemInfo（

ref CPU_INFO cpuinfo)；

//取得内存状态

[DllImport（"kernel32"）]

public static extern void GlobalMemoryStatus（

ref MEMORY_INFO meminfo)；

//取得系统时间

[DllImport（"kernel32"）]

public static extern void GetSystemTime（

ref SYSTEMTIME_INFO stinfo)；

public ComputerInfo（）

{

}

}

//定义CPU的信息结构

[StructLayout(LayoutKind.Sequential)]

public struct CPU_INFO

{

public uint dwOemId；

public uint dwPageSize；

public uint lpMinimumApplicationAddress；

public uint lpMaximumApplicationAddress；

public uint dwActiveProcessorMask；

public uint dwNumberOfProcessors；

public uint dwProcessorType；

public uint dwAllocationGranularity；

public uint dwProcessorLevel；

public uint dwProcessorRevision；

}

//定义内存的信息结构

[StructLayout(LayoutKind.Sequential)]

public struct MEMORY_INFO

{

public uint dwLength；

public uint dwMemoryLoad；

public uint dwTotalPhys；

public uint dwAvailPhys；

public uint dwTotalPageFile；

public uint dwAvailPageFile；

public uint dwTotalVirtual；

public uint dwAvailVirtual；

}

//定义系统时间的信息结构

[StructLayout(LayoutKind.Sequential)]

public struct SYSTEMTIME_INFO

{

public ushort wYear；

public ushort wMonth；

public ushort wDayOfWeek；

public ushort wDay；

public ushort wHour；

public ushort wMinute；

public ushort wSecond；

public ushort wMilliseconds；

}

public partial class

ChartTest:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

static PerformanceCounter pc=new

PerformanceCounter（"Processor"，"%Processor Time"，"_Total"）；

protected void Timer1_Tick(object sender, 

EventArgs e）

{

MEMORY_INFO MemInfo=new MEMORY_INFO（）；

ComputerInfo.GlobalMemoryStatus(ref MemInfo)；

//UseMemory

Series series=ChartMemory.Series[0]；

int xCount=series.Points.Count==0?0：

series.Points.Count-1；

double lastXValue=series.Points.Count==0?1：

series.Points[xCount].XValue+1；

double lastYValue=(（duble)

(（MmInfo.dwTotalPhys-

MemInfo.dwAvailPhys)/1024/1024；

series.Points.AddXY(lastXValue, lastYValue)；

//Total Memory

series=ChartMemory.Series[1]；

lastYValue=(（duble)(（MmInfo.dwTotalVirtual+

MemInfo.dwTotalPhys-MemInfo.dwAvailPhys-

MemInfo.dwAvailVirtual)/1024/1024；

series.Points.AddXY(lastXValue, lastYValue)；

//CPU

series=ChartMemory.Series[2]；

lastYValue=(（duble)pc.NextValue（）；

series.Points.AddXY(lastXValue, lastYValue)；

while(this.ChartMemory.Series[0].Points.Count

＞80）

{

foreach(Seriessin this.ChartMemory.Series)

{

s.Points.RemoveAt（0）；

}

}

double axisMinimum=

this.ChartMemory.Series[0].Points[0].XValue；

this.ChartMemory.ChartAreas[0].AxisX.Minimum=

axisMinimum；

this.ChartMemory.ChartAreas[0].AxisX.Maximum=

axisMinimum+99；

}

}

}

这里需要说明的是，MEMORY_INFO和

ComputerInfo是一个定义的结构体及调用Win32

API接口的一个访问类。程序分别取得每一个图表

对象，每次加载的时候，都重新取得当前的内存和

CPU信息，再在图表上添加一个点。所以，一定要

设置图表控件的EnableViewState属性为True，否

则无法记录状态。示例的运行结果如图7-25所示。
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图　7-25　Chart控件示例运行结果

其实，Chart控件的功能还很多，使用范围也很

广。由于篇幅的原因，这里就不再继续阐述，有兴

趣的读者可以参考微软官方的示例与帮助文档进行

学习。

7.8　本章小结

本章深入地讲解了ASP.NET数据控件的使用方法

与编程技巧。其中，对常用的List数据控件、

DetailsView控件、ListView控件与DataList控件做

了比较全面深入的讲解，并且还使用了大量的示例

来阐述这些控件的作用及其使用技巧，从而可以让

你的知识更加巩固，以便在以后的Web开发中更加

得心应手。

第8章　详解GridView控件

如果你知道。NET Framework 1.0版中的

DataGrid控件，那么相信你很快就会喜欢上使用

GridView控件。GridView控件是DataGrid的新一

代接班人，是基于DataGrid成功经验与缺点改良

的。它不但具备了更强大的数据网格显示与统计等

功能，而且还可以以更少或者零程序代码来完成简

单的数据处理，如选择、排序、分页、编辑与数据

统计等。此外，它还可以很方便地通过模板进行扩

展，从而满足你的各种显示要求。在日常的Web设

计中，GridView控件是使用最为频繁的Web控件，

尤其是数据处理方面的程序。

8.1　GridView控件基础

GridView控件是一个用于显示数据的极为灵活

的网络控件。在实际编程中，可以通过多种方式来

对GridView控件进行数据绑定，还可以根据程序的

需要来自定义它的列类型。

8.1.1　数据绑定

与ASP.NET的其他数据控件一样，GridView控

件可以绑定到数据源控件（如SqlDataSource、

ObjectDataSource等），以及实现

System.Collections.IEnumerable接口的任何数据

源（如System.Data.DataView、

System.Collections.ArrayList或

System.Collections.Hashtable)。可以使用以下方

法之一将GridView控件绑定到适当的数据源类型：

1）若要绑定到某个数据源控件，请将GridView

控件的DataSourceID属性设置为该数据源控件的

ID值。GridView控件将会自动绑定到指定的数据源

控件，并且可利用该数据源控件的功能来执行排

序、更新、删除和分页功能，从而无须编写任何额

外的代码。如下面的示例所示：

＜asp:SqlDataSource

ID="SqlDataSource1"runat="server" 

ConnectionString="＜%$ConnectionStrings:ConnectString%

＞" 

SelectCommand="SELECT*FROM[Employee]"＞

＜/asp:SqlDataSource＞

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="true" 

DataSourceID="SqlDataSource1"＞

＜/asp:GridView＞

2）若要绑定到某个实现

System.Collections.IEnumerable接口的数据源，

可以以编程方式将GridView控件的DataSource属

性设置为该数据源，然后调用DataBind（）方法。

当使用此方法时，GridView控件不提供内置的排

序、更新、删除和分页功能。因此，需要使用适当

的事件处理程序来提供此功能。如下面的示例所

示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="true"＞

＜/asp:GridView＞

下面就可以给这个GridView控件在后台代码里

绑定一个DataTable，当然也可以是DataSet或者

List等。如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

Bind（）；

}

}

private void Bind（）

{

GridView1.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select*from employee"）；

GridView1.DataBind（）；

}

8.1.2　定义列

到现在为止，你所看到的GridView控件示例都

是把AutoGenerateColumns属性设置为true。采

用这样的设置时，GridView会使用反射来检查数据

对象并找到所有字段（记录）或者属性（自定义对

象），然后它会按照发现的次序为它们逐一创建

列。

当然，这种自动生成列的功能对于快速创建页

面非常有效，但它却缺少灵活性。如果希望隐藏某

些列，或者改变它们的显示顺序，又或者希望自定

义显示某些方面，例如，希望用自定义的标题文字

来代替原始字段名显示，等等，在这些情况下，这

种自动生成列的功能将不能够满足要求。这时，就

必须采用自定义列的方式来定义GridView控件，而

将自动生成列的功能关闭，即将

AutoGenerateColumns属性设置为false。
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通过将AutoGenerateColumns属性设置为

false，然后定义自己的列字段集合，也可以手动控

制哪些列字段将显示在GridView控件中。不同的列

字段类型决定控件中各列的行为。表8-1列出了可

以使用的不同列字段类型。

若要以声明方式定义列字段集合，首先必须在

GridView控件的开始和结束标记之间添加＜

Columns＞开始和＜/Columns＞结束标记。接

着，列出想包含在＜Columns＞开始和

＜/Columns＞结束标记之间的列字段。指定的列

将以所列出的顺序添加到Columns集合中。

Columns集合存储该控件中的所有列字段，并允许

以编程方式管理GridView控件中的列字段。

值得注意的是，显式声明的列字段可与自动生

成的列字段结合在一起显示。两者同时使用时，先

呈现显式声明的列字段，再呈现自动生成的列字

段。

在表8-1所示的GridView控件的列字段类型

中，最基本的列类型是BoundField，它绑定到数据

对象的某个字段上。如下面是一个显示employeeid

字段的数据绑定列的定义：

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号"/＞

这样标题的文字就由“employeeid”变成

了“编号”。下面展示了一个完整的GridView控件

自定义列的示例。

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门"/＞

＜asp:BoundField

DataField="address"HeaderText="地址"/＞

＜asp:BoundField

DataField="email"HeaderText="邮箱"/＞

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

示例运行结果如图8-1所示。
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图　8-1　GridView控件示例运行结果


另外，除了可以为BoundField列设置DataField

和HeaderText属性之外，还可以设置其他的属性，

如表8-2所示。
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除了可以像上面那样手动配置GridView控件的

列之外，还可以使用Visual Studio的配置工具来配

置GridView控件的列与相关列属性。其方法如下：

1）打开GridView Tasks，如图8-2所示。

2）在“GridView Tasks”中单击“Edit

Columns”链接菜单，打开“Fields”窗体，如图
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8-3所示，可以在这里配置GridView控件列，并设

置相关的列属性。

图　8-2　GridView Tasks

图　8-3　“Fields”窗体

8.2　格式化GridView

通常情况下，可以通过三种方式来对GridView

控件进行格式化，使其呈现的数据更加标准，样式

更加美观。

1）在BoundField列字段中使用

DataFormatString属性来为显示的值指定自定义显

示格式。如果未设置DataFormatString属性，则字

段的值在显示时不使用任何特殊的格式设置。

2）可以通过事件的形式以编程的方法来格式化

某些特定的数据。

3）使用样式特性来定义GridView控件的外观显

示。

8.2.1　格式化字段

上面已经阐述过，每个BoundField列字段中都

有一个DataFormatString属性，可以通过该属性来

使用格式化字符串控制数值和日期的外观显示格

式。通常，格式化字符串由一个占位符和格式指示

器组成，它们被包含在一组花括号中。如下面的示

例所示：

{0：C}

在上面的这个格式化字符串中，“0”代表要格

式的值，字母“C”指示一个预定义的格式样式，

这里“C”指的是货币格式。应用示例如下面的代

码所示：
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＜asp:BoundField DataField="salary" 

HeaderText="工资" 

DataFormatString="{0：C}"/＞

运行结果如图8-4所示。

图　8-4　字段格式化示例运行结果

表8-3列出了常用的数值格式化字符串。
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表8-4列出了时间和日期格式化字符串。

除此之外，对于日期的格式化字符串，还可以

采取自定义的形式来设置。其中：

❑年：yyyy代表四位数的年，而yy代表两位数

的年（取后两位）。

❑月：MM代表两位数的月，而M代表一位数

的月。

❑日：dd代表两位数的日，而d代表一位数的

日。

❑小时：HH代表两位数的小时，而H代表一位

数的小时。

❑分钟：mm代表两位数的分钟，而m代表一位

数的分钟。

❑秒：ss代表两位数的秒，而s代表一位数的

秒。

例如，对于日期“2010-1-3 1：01：

01”与“2010-10-30 23：10：11”，如果采

用“{0：yy-M-d H:m：s}”字符串格式化，其结

果分别为10-1-3 1：1：1与10-10-30 23：10：

11；如果采用“{0：yyyy-MM-dd

HH:mm:ss}”字符串格式化，其结果分别为2010-

01-03 01：01：01与2010-10-30 23：10：

11。
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有了上面的自定义日期的格式化字符串形式之

后，现在假设希望“工作日期”列按照如“2010

年10月30日”这样的格式来显示，就可以设置列

的DataFormatString属性。如下面的代码所示：

＜asp:BoundField

DataField="workdate"HeaderText="工作日期" 

DataFormatString="{0：yyyy年MM月dd日}"/＞

示例运行结果如图8-5所示。

图　8-5　字段格式化示例运行结果

其实，格式化字符串并不只限于GridView控件

使用。同时，它们还可以和其他控件一起使用，如

可以把它们用于模板中的数据绑定表达式，也可以

作为很多方法的参数。例如，Decimal与DateTime

类型就暴露了它们自己的ToString（）方法，该方

法接受一个格式化字符串，从而允许手动格式化

值。

8.2.2　格式化特定值

通过BoundField列字段中的DataFormatString

属性可以格式化整个GridView控件列的值。但在实

际开发环境中，有时需要根据相关条件来格式化相

关列的值或者格式化某个特定行的值，又或者格式

化某个特定行的某个单元的值。很显然，面对这些
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特殊要求，使用DataFormatString属性是不可能办

到的。

这时，可以利用GridView的RowDataBound事

件处理程序来实现上述要求。RowDataBound事件

在GridView控件中将数据行绑定到数据时发生。可

以利用GridViewRow类的相关属性来对GridView控

件的当前行进行设置。

GridViewRow表示GridView控件中的单独行，

其常用属性如表8-5所示。
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下面的示例展示了如何使用GridView控件的

RowDataBound事件对特定的列、行或者行单元进

行格式化。如下面的代码所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False" 

onrowdatabound="GridView1_RowDataBound" 

Width="550px"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门"/＞

＜asp:BoundField

DataField="salary"HeaderText="工资" 

DataFormatString="{0：C}"/＞

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

声明好GridView控件之后，就可以在protected

void GridV iew1_RowDataBound(object sender, 

GridViewRowEventArgs e）事件里根据相关需求

条件对特定的列、行或者行单元进行处理。

其中，如果“工资＜3000”，就将该行的

ForeColor属性设置为Red，“工资”单元格的字体

的Size属性设置为13；如果“工资＞6000”，就

将该行的ForeColor属性设置为Green，“工

资”单元格的字体的Size属性设置为16；其余情况

将“工资”单元格的ForeColor属性设置为Blue。

如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

Bind（）；

}

}

private void Bind（）

{

GridView1.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select a.employeeid, a.employeename, 

a.department, b.salary

from employee a, salarybwhere

a.employeeid=b.employeeid"）；

GridView1.DataBind（）；

}

protected void GridView1_RowDataBound(object

sender，

GridViewRowEventArgs e）

{

if(e.Row.RowType==DataControlRowType.DataRow)

{

double salary=Convert.ToDouble

(（DtaBinder.Eval(e.Row.DataItem，"salary"））；

if(salary＜3000）

{

e.Row.ForeColor=System.Drawing.Color.Red；

e.Row.Cells[3].Font.Size=13；

e.Row.ToolTip="工资低于3000"；

}

else if(salary＞6000）

{

e.Row.ForeColor=System.Drawing.Color.Green；

e.Row.Cells[3].Font.Size=16；

e.Row.ToolTip="工资高于6000"；

}

else

{

e.Row.Cells[3].ForeColor=System.Drawing.Color.Blue；

e.Row.ToolTip="工资在3000与6000之间"；

}

}

}

示例运行结果如图8-6所示。
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图　8-6　特定值格式化示例运行结果

8.3　样式定义

如表8-6所示，GridView控件公开了许多样式

属性，可以通过设置GridView控件的不同部分的样

式属性来自定义该控件的外观。

表8-6中的这些样式属性并不是简单的单值属

性。相反，每个样式属性都暴露了一个Style对象，

该对象包含一组属性，包括颜色选择(（FreColor与

BackColor)、边框设置(（BrderColor、

BorderStyle与BorderWidth)、调整行的尺寸

(（Hight与Width)、对齐行(（HrizontalAlign与

VerticalAlign)以及配置文字外观(（Fnt与Wrap)

等。这些样式属性几乎可以设置GridView控件的所

有外观显示。当然，还可以通过设置样式对象的
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CssClass属性，来引用定义在链接样式表中的样式

表类。

设置GridView控件样式时，可以通过如下两种

类似的语法来设置样式属性。

1）可以使用对象驱动的语法用GridView开始标

签中的特性表示扩展样式。如下面的示例所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False" 

OnRowDataBound="GridView1_RowDataBound" 

Width="550px" 

HeaderStyle-BackColor="Gray" 

HeaderStyle-BorderColor="Red" 

HeaderStyle-BorderWidth="1px" 

HeaderStyle-Font-Size="10pt" 

RowStyle-BackColor="White" 

RowStyle-BorderColor="Red" 

RowStyle-BorderWidth="1px" 

RowStyle-Font-Size="9pt"＞

＜Columns＞

……

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

2）使用内嵌标签来设置样式。如下面的示例所

示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False" 

OnRowDataBound="GridView1_RowDataBound" 

Width="550px"＞

＜HeaderStyle BackColor="Gray" 

BorderColor="Red" 

BorderWidth="1px" 

Font-Size="10pt"/＞

＜RowStyle BackColor="White" 

BorderColor="Red" 

BorderWidth="1px" 

Font-Size="9pt"/＞

＜Columns＞

……

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

上面这两种方式完全等效，因此，所展示出来

的效果也是一样的。

除此之外，还可以将样式定义在具体的列标签

内。如下面的示例所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False" 

OnRowDataBound="GridView1_RowDataBound" 

Width="550px"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号" 

ItemStyle-BackColor="#00ffff" 

ItemStyle-Font-Size="9pt" 

ItemStyle-BorderColor="Red" 

ItemStyle-BorderWidth="1px"/＞

……

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

或者使用等效的内嵌标签形式：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False" 

OnRowDataBound="GridView1_RowDataBound" 

Width="550px"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号"＞

＜ItemStyle BackColor="#00ffff" 

Font-Size="9pt" 

BorderColor="Red" 

BorderWidth="1px"/＞

＜/asp:BoundField＞

……

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

如果不喜欢用手动的方式来编写这些样式代

码，也可以利用Visual Studio提供的样式配置工具

来设置这些样式。有三种方法可供选择：

1）可以使用GridView控件的“属性”窗口的样

式属性来进行设置。但它存在一个缺陷：不能够在

这里为每个列设置样式。

2）如果需要为每个列设置具体的样式，可以打

开如图8-3所示的“Fields”窗体进行设置。

3）甚至还可以通过单击GridView Tasks中

的“Auto Format”链接来打开“AutoFormat”窗

体，来使用预置好的主题设置组合样式，如图8-7

所示。
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图　8-7　AutoFormat窗体

选定好一个主题之后，样式设置会自动添加到

GridView控件。如选择“Snowy Pine”主题，单

击“OK”按钮之后，页面会自动生成如下样式代

码：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False" 

OnRowDataBound="GridView1_RowDataBound" 

Width="550px"BackColor="White"BorderColor="#CCCCCC" 

BorderStyle="None"BorderWidth="1px" 

CellPadding="3"＞

＜Columns＞

……

＜/Columns＞

＜FooterStyle

BackColor="White"ForeColor="#000066"/＞

＜HeaderStyle BackColor="#006699"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"/＞

＜PagerStyle

BackColor="White"ForeColor="#000066" 

HorizontalAlign="Left"/＞

＜RowStyle ForeColor="#000066"/＞

＜SelectedRowStyle BackColor="#669999"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"/＞

＜SortedAscendingCellStyle

BackColor="#F1F1F1"/＞

＜SortedAscendingHeaderStyle

BackColor="#007DBB"/＞

＜SortedDescendingCellStyle

BackColor="#CAC9C9"/＞

＜SortedDescendingHeaderStyle

BackColor="#00547E"/＞

＜/asp:GridView＞

运行结果如图8-8所示。
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图　8-8　应用“Snowy Pine”主题的示例运行结果

最后，还可以通过设置ShowFooter与

ShowHeader属性来显示或隐藏GridView控件的不

同部分。其中，ShowFooter属性用于显示或隐藏

GridView控件的页脚节；ShowHeader属性用于显

示或隐藏GridView控件的页眉节。

8.4　GridView控件的基本操作

GridView控件的功能非常强大，因此操作技巧

也很多，下面就一些常用的基本操作技巧做一些阐

述。

8.4.1　数据分页

GridView控件自带了分页功能，只需要将

AllowPaging属性设置为true就开启了分页功能，

如图8-9所示。
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图　8-9　分页属性设置

默认情况下，它的页面尺寸PageSize属性为

10，可以根据自己的需要来设置它。当然，还可以

通过展开PagerSettings属性来设置分页的样式外

观与位置，等等。如果GridView控件是采用后台数

据绑定的方式，那么还需要为它添加一个

PageIndexChanging事件。如下面的示例所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False"Width="480px" 

BorderColor="Blue" 

HeaderStyle-BackColor="#cccccc" 

RowStyle-BorderWidth="1px" 

RowStyle-BorderColor="Blue" 

AllowPaging="true" 

OnPageIndexChanging="GridView1_PageIndexChanging" 

PageSize="2"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField DataField="employeeid" 

HeaderText="编号"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门"/＞

＜asp:BoundField

DataField="salary"HeaderText="工资" 

DataFormatString="{0：C}"/＞

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

后台的protected void

GridView1_PageIndexChanging(object sender, 

GridViewPageEventArgs e）事件处理代码如下所

示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

Bind（）；

}

}

private void Bind（）

{
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GridView1.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select a.employeeid, a.employeename, 

a.department, b.salary

from employee a, salary b

where a.employeeid=b.employeeid"）；

GridView1.DataBind（）；

}

protected void

GridView1_PageIndexChanging(object sender，

GridViewPageEventArgs e）

{

this.GridView1.PageIndex=e.NewPageIndex；

Bind（）；

}

示例运行结果如图8-10所示。

图　8-10　分页示例运行结果

8.4.2　数据排序

GridView控件自带了排序功能，只需要将

AllowSorting属性设置为true就开启了排序功能。

接下来只需要对需要排序的列加上一个

SortExpression属性就可以了。如下面的代码所

示：

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号" 

SortExpression="employeeid"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名" 

SortExpression="employeename"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门" 

SortExpression="department"/＞

＜asp:BoundField

DataField="salary"HeaderText="工资" 

DataFormatString="{0：

C}"SortExpression="salary"/＞

如果GridView控件是采用后台数据绑定的方

式，那么还需要为它添加一个Sorting事件。事件

处理代码如下所示：

protected void GridView1_Sorting(object

sender，

GridViewSortEventArgs e）

{

string sortExpression=e.SortExpression；

if(GridViewSortDirection==SortDirection.Ascending)

{

GridViewSortDirection=SortDirection.Descending；

SortGridView(sortExpression，"DESC"）；

}

else

{

GridViewSortDirection=SortDirection.Ascending；

SortGridView(sortExpression，"ASC"）；

}

}

public SortDirection GridViewSortDirection

{

get

{

if(ViewState["sortDirection"]==null)

{

ViewState["sortDirection"]=SortDirection.Ascending；

}

return(SortDirection)ViewState["sortDirection"]；

}

set

{

ViewState["sortDirection"]=value；

}

}

private void SortGridView(string

sortExpression, string direction)

{

DataTable dt=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select a.employeeid, a.employeename, 

a.department，

b.salary from employee a, salarybwhere

a.employeeid=b.employeeid"）；

DataView dv=new DataView(dt)；

dv.Sort=sortExpression+direction；

GridView1.DataSource=dv；

GridView1.DataBind（）；

}

其中，GridViewSortDirection是一个简单的属

性，它使用ViewState（视图状态）来保存每次排

序的方向。

而在GridView1_Sorting事件中，首先要得到用

户单击要排序列的标题，然后判断当前

GridViewSortDirection的属性值。如果已经是升

序，则将GridViewSortDirection设置为降序，并

调用一个SortGridView（）方法。在

SortGridView（）方法中将要排序的数据转换为

DataView并进行排序，最后再将排好序的

DataView绑定到GridView1控件上。

示例运行结果如图8-11所示。
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图　8-11　排序示例运行结果

8.4.3　创建空表头

在GridView控件中，当绑定的数据源为空（即

GridView.DataSource=null)时，将不能显示出

GridView控件的表头。但有时因为客户的需要，要

求数据源为空时，必须要显示一个数据表头结构。

这时，就需要进行相关的处理来满足其需求。通

常，处理方法有如下三种：

1）采用EmptyDataTemplate来实现，在模板

中写一个静态的Table。如果表头只是html的文

本，没有任何控件，则可以在表头显示出来的时

候，复制表头部分的html，然后放到

EmptyDataTemplate模板里面。如下面的示例代码

所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False"Width="480px" 

BorderColor="Blue"HeaderStyle-

BackColor="#cccccc" 

RowStyle-BorderWidth="1px" 

RowStyle-BorderColor="Blue"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门"/＞

＜asp:BoundField

DataField="salary"HeaderText="工资" 

DataFormatString="{0：C}"/＞

＜/Columns＞

＜EmptyDataTemplate＞

＜asp:Table

ID="Table1"runat="server"rules="all" 

Style="width：480px；border-color:Blue；"＞

＜asp:TableRow HorizontalAlign="Center"＞

＜asp:TableCell Style="border-color：#CCCCCC"＞

编号＜/asp:TableCell＞

＜asp:TableCell Style="border-color：#CCCCCC"＞

姓名＜/asp:TableCell＞

＜asp:TableCell Style="border-color：#CCCCCC"＞

部门＜/asp:TableCell＞

＜asp:TableCell Style="border-color：#CCCCCC"＞

工资＜/asp:TableCell＞

＜/asp:TableRow＞

＜/asp:Table＞

＜/EmptyDataTemplate＞

＜/asp:GridView＞

示例运行结果如图8-12所示。
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图　8-12　使用EmptyDataTemplate创建空表头示例

运行结果

2）如果数据源为DataTable，可以始终返回一

个空行的DataTable；如果数据源是集合类

(（ArayList、List＜T＞等），可以生成一个空的实

体加入到集合类中。

3）还可以通过扩展GridView控件类来实现，即

自定义一个GridView控件类，并继承于

System.Web.UI.WebControls.GridView。在自定

义的GridView类中重写Render方法，当其数据源

为空时做一下处理就可以了。自定义示例可以参考

如下代码：

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Data；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

namespace_8_1

{

public class

MyGridView:System.Web.UI.WebControls.GridView

{

private bool_enableEmptyContentRender=true；

///＜summary＞

///是否数据为空时显示标题行

///＜/summary＞

public bool EnableEmptyContentRender

{

set{_enableEmptyContentRender=value；}

get{return_enableEmptyContentRender；}

}

private string_TableCellCssClass；

///＜summary＞

///为空时单元格样式类

///＜/summary＞

public string TableHeaderCssClass

{

set{_TableCellCssClass=value；}

get{return_TableCellCssClass；}

}

///＜summary＞

///为空时输出内容

///＜/summary＞

///＜param name="writer"＞＜/param＞

protected virtual void RenderEmptyContent（

HtmlTextWriter writer)

{

Table t=new Table（）；

t.CssClass=this.CssClass；

t.GridLines=this.GridLines；

t.BorderStyle=this.BorderStyle；

t.BorderWidth=this.BorderWidth；

t.CellPadding=this.CellPadding；

t.CellSpacing=this.CellSpacing；

t.HorizontalAlign=this.HorizontalAlign；

t.Width=this.Width；

t.CopyBaseAttributes(this)；

TableRow row=new TableRow（）；

t.Rows.Add(row)；

foreach(DataControlFieldfin this.Columns)

{

TableCell cell=new TableCell（）；

cell.Text=f.HeaderText；

cell.CssClass=this._TableCellCssClass；

row.Cells.Add(cell)；

}

t.RenderControl(writer)；

}

protected override void Render(HtmlTextWriter

writer)

{

if（_enableEmptyContentRender＆＆

(（tis.Rows.Count==0

||this.Rows[0].RowType==

DataControlRowType.EmptyDataRow)）

{

RenderEmptyContent(writer)；

}

else

{

base.Render(writer)；

}

}

}

}

现在，就可以在页面引用自己的MyGridView控

件。如下面的代码所示：

＜cc1：MyGridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False"Width="480px" 

BorderColor="Blue"HeaderStyle-

BackColor="#cccccc" 

RowStyle-BorderWidth="1px" 

RowStyle-BorderColor="Blue"＞

＜Columns＞

……

＜/Columns＞

＜/cc1：MyGridView＞

关于更多的自定义控件的内容，将在本书后面

用一章的内容来详细阐述，读者可以参考学习。

8.4.4　编辑数据

GridView控件自带了编辑功能，只需要将

AutoGenerateEditButton属性设置为true就开启

了默认的编辑功能。但在一般情况下，为了能够更

[image: Image 231]

好地控制编辑按钮，采用CommandField字段列的

形式来添加编辑按钮。

CommandField类是一个特殊字段，由数据绑

定控件（如GridView和DetailsView)使用以显示执

行删除、编辑、插入或选择操作的命令按钮。执行

这些操作的命令按钮可以通过使用表8-7中显示的

属性来显示或隐藏。

若要指定要显示的按钮类型，就必须使用
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ButtonType属性。当ButtonType属性设置为

ButtonType.Button或ButtonType.Link时，可以通

过设置表8-8中的属性来指定按钮显示的文本。

当ButtonType属性设置为ButtonType.Image

时，可以通过设置表8-9中的属性来指定按钮显示

的图标。
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CommandField列字段的设置示例如下所示：

＜asp:CommandField EditText="编

辑"CancelText="取消" 

UpdateText="修改"ShowEditButton="True"/＞

在GridView控件中，如果GridView控件是采用

后台数据绑定的方式，那么除了添加这些

CommandField字段列外，还需要为它们添加相关

事件来进行处理。这些编辑事件如表8-10所示。

最后，为了方便在后台事件程序里获取相关的

主键值，还需要在GridView标签里添加一个

DataKeyNames属性。完整的演示示例如下面的代

码所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False"Width="480px" 

CellPadding="4"ForeColor="#333333"AllowPaging="true" 

OnPageIndexChanging="GridView1_PageIndexChanging" 

OnRowCancelingEdit="GridView1_RowCancelingEdit" 

OnRowDeleting="GridView1_RowDeleting" 

OnRowEditing="GridView1_RowEditing" 

OnRowUpdating="GridView1_RowUpdating" 

DataKeyNames="employeeid"PageSize="2"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号" 

ReadOnly="true"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名"＞

＜ControlStyle Width="50px"/＞

＜/asp:BoundField＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门"＞

＜ControlStyle Width="50px"/＞

＜/asp:BoundField＞

＜asp:BoundField

DataField="salary"HeaderText="工资" 

DataFormatString="{0：C}"ReadOnly="true"/＞

＜asp:CommandField EditText="编

辑"CancelText="取消" 

UpdateText="修

改"ShowEditButton="True"HeaderText="编辑"/＞

＜asp:CommandField DeleteText="删

除"ShowDeleteButton="True" 

HeaderText="删除"/＞

＜/Columns＞

＜FooterStyle BackColor="#990000"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"/＞

＜RowStyle ForeColor="#000066"/＞

＜PagerStyle

BackColor="White"ForeColor="#000066" 

HorizontalAlign="Left"/＞

＜HeaderStyle BackColor="#006699"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"/＞

＜/asp:GridView＞

在上面的GridView控件中，分别添加了4个编辑

事件(（GidView1_RowCancelingEdit、

GridView1_RowDeleting、

GridView1_RowEditing与

GridView1_RowUpdating)来处理数据的编辑与删

除功能。其中，ControlStyle标签用于控制在编辑

模式下编辑框的样式。事件的处理代码如下所示：

protected void

GridView1_RowCancelingEdit(object sender，

GridViewCancelEditEventArgs e）

{

this.GridView1.EditIndex=-1；

Bind（）；

}

protected void GridView1_RowEditing(object

sender，

GridViewEditEventArgs e）

{

this.GridView1.EditIndex=e.NewEditIndex；

this.GridView1.EditRowStyle.BackColor=Color.GreenYellow；

Bind（）；

}

protected void GridView1_RowDeleting(object

sender，

GridViewDeleteEventArgs e）

{

DbHelper.Instance.ExecuteNonQuery(CommandType.Text，

"delete from employee where employeeid=" 

+Convert.ToInt32(（tis.GridView1.DataKeys[e.RowIndex].Value)）；

this.GridView1.EditIndex=-1；

Bind（）；

}

protected void GridView1_RowUpdating(object

sender，

GridViewUpdateEventArgs e）

{

int employeeid=

Convert.ToInt32(（tis.GridView1.DataKeys[e.RowIndex].Value)；

string employeename=（(（TxtBox)

(（GidView1.Rows

[e.RowIndex].Cells[1].Controls[0]））.Text.ToString（）；

string department=（(（TxtBox)(（GidView1.Rows

[e.RowIndex].Cells[2].Controls[0]））.Text.ToString（）；

DbHelper.Instance.ExecuteNonQuery(CommandType.Text，

"update employee set

employeename='"+employeename

+"'，department='"+department

+"'where employeeid="+employeeid)；

this.GridView1.EditIndex=-1；

Bind（）；

}

示例运行结果如图8-13所示。
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图　8-13　编辑示例运行结果

8.5　选择行

所谓选择行，是指用户可以突出显示行的外观

或者通过单击某个按钮或链接来改变行的外观。当

用户单击选择行按钮时，不仅可以改变行的外观，

还可以通过相关的事件来进行处理。

下面的代码定义了一个选择按钮：

＜asp:CommandField

ShowSelectButton="true"SelectText="选择"/＞

如果要使用户选择该行后突出显示行的外观，

可以通过定义SelectedRowStyle样式属性来实现。

如下面的代码所示：

＜SelectedRowStyle BackColor="#669999"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"/＞

8.5.1　RowDataBound事件

呈现GridView控件之前，该控件中的每一行必

须绑定到数据源中的一条记录。将某个数据行（用

GridViewRow对象表示）绑定到GridView控件中的

数据以后，将引发RowDataBound事件。

下面的示例就是通过RowDataBound事件来处

理选择行，并将选择行的相关单元格的值以弹出窗

体的形式输出。如下面的代码所示：

protected void GridView1_RowDataBound(object

sender，

GridViewRowEventArgs e）

{

//如果是绑定数据行

if(e.Row.RowType==DataControlRowType.DataRow)

{

if(e.Row.RowState==DataControlRowState.Normal||

e.Row.RowState==DataControlRowState.Alternate)

{

（(（LnkButton)e.Row.Cells[4].Controls[0]）.Attributes.Add

（"onclick"，"javascript:return confirm（'你选择

了：\"" 

+e.Row.Cells[1].Text+"\"'）"）；

}

}

}

其中，GridViewRowEventArgs对象将被传给

事件处理方法，以便可以访问正在绑定的行的属

性。若要访问行中的特定单元格，可以使用

GridViewRowEventArgs对象的Cells属性。使用

RowType属性可确定正在绑定的是哪一种行类型

（标题行、数据行等）。

示例运行结果如图8-14与图8-15所示。

[image: Image 236]

[image: Image 237]

图　8-14　选择行弹出相关信息

图　8-15　单击“确定”按钮，改变选择行的外观

当然，还可以在RowDataBound事件里处理当

鼠标指针移到GridView某一行时动态地改变该行的

背景色。如下面的代码所示：

if(e.Row.RowType==DataControlRowType.DataRow)

{

//鼠标经过时，行背景色变

e.Row.Attributes.Add（"onmouseover"，

"this.style.backgroundColor='#00A9FF'"）；

//鼠标移出时，行背景色变

e.Row.Attributes.Add（"onmouseout"，

"this.style.backgroundColor='#FFFFFF'"）；

}

除此之外，下面的方法同样可以实现当鼠标指

针移到GridView某一行时动态地改变该行的背景

色。如下面的代码所示：

int i；

//执行循环，保证每条数据都可以更新

for(i=0；i＜GridView1.Rows.Count；i++）

{

//首先判断是否是数据行

if(e.Row.RowType==DataControlRowType.DataRow)

{

//当鼠标停留时更改背景色

e.Row.Attributes.Add（"onmouseover"，

"color=this.style.backgroundColor；

this.style.backgroundColor='#00A9FF'"）；

//当鼠标移开时还原背景色

e.Row.Attributes.Add（"onmouseout"，

"this.style.backgroundColor=color"）；

}

}

示例运行结果如图8-16所示。

8.5.2　SelectedIndexChanging与

SelectedIndexChanged事件

对于选择行，GridView控件还提供了

SelectedIndexChanging与

SelectedIndexChanged事件来进行处理。

1.SelectedIndexChanging事件

当用户单击GridView控件上的某一行的"选

择"按钮后，在GridView控件处理选择操作之前，

将引发SelectedIndexChanging事件。

2.SelectedIndexChanged事件

当用户单击GridView控件上的某一行的"选

择"按钮后，在GridView控件处理选择操作之后，

将引发SelectedIndexChanged事件。

下面的GridView1_SelectedIndexChanged事

件实现了一个主从表操作，当单击主表

(（GidView1）某一行的“选择”按钮后，将该主

表所关联的从表信息在GridView2中显示出来。如

下面的代码所示：

protected void

GridView1_SelectedIndexChanged(object sender，

EventArgs e）

{

GridViewRow row=GridView1.SelectedRow；

int

employeeid=Convert.ToInt32(（rw.Cells[0].Text)；

GridView2.DataSource=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

"select*from salary where

employeeid="+employeeid)；

GridView2.DataBind（）；

}

示例运行结果如图8-17所示。
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图　8-16　当鼠标指针移到GridView某一行时动态

地改变该行的背景色
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图　8-17　主从表显示示例

8.5.3　将数据字段用做选择按钮

有时，为了程序的美观，并不希望创建一个新

列去支持选择行。这时把一个现有的列变成链接列

就可以了。其方法很简单，只需要用ButtonField列

代替原来的BoundField列，并对ButtonField列作

相关设置就可以了。如下面的代码所示：

＜asp:ButtonField

ButtonType="Link"CommandName="select" 

DataTextField="employeeid"HeaderText="编号"/＞

8.5.4　在GridView中保持行选择

在ASP.NET的早期版本中，行选择是基于页面的

行索引进行的。而在ASP.NET 4中，它新增加了一

个EnablePersistedSelection属性来支持持久化选

择。启用此功能后，将基于行数据键选择项。也就

是说，如果选择第一页上的第三行，然后移至第二

页时，则不会选定第二页上的任何行。当再次返回

第一页时，仍将选定第三行。其中，设置示例如下

面的代码所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

DataKeyNames="EmployeeID" 

Width="480px"BorderColor="Blue" 

HeaderStyle-BackColor="#cccccc" 

RowStyle-BorderWidth="1px" 

RowStyle-BorderColor="Blue" 

AllowPaging="true" 

OnPageIndexChanging="GridView1_PageIndexChanging" 

PageSize="10"AutoGenerateSelectButton="true" 

EnablePersistedSelection="true"＞

＜SelectedRowStyle BackColor="#669999" 

Font-Bold="True"ForeColor="White"/＞

＜/asp:GridView＞

8.6　GridView模板

与其他数据控件一样，GridView控件也支持模

板列。可以通过TemplateField来为GridView控件

中的每一列定义一个完全定制的模板。可以在该模

板中加入控件标签、任意的html元素以及数据绑定

表达式等。可以说，在模板中完全可以按照自己的

方式来布置一切，想怎么布置就怎么布置，与设计

页面一样方便。

例如，可以使用GridView的模板列技术将上面

的员工信息表换成另外一种排版方式进行显示。如

下面的代码所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False"Width="480px" 

AllowPaging="true"PageSize="2" 

OnPageIndexChanging="GridView1_PageIndexChanging"＞

＜Columns＞

＜asp:TemplateField HeaderText="员工信息表"＞

＜ItemTemplate＞

＜b＞

＜%#Eval（"employeeid"）%＞

-

＜%#Eval（"employeename"）%＞

＜/b＞

＜hr/＞

＜small＞＜i＞部门：＜%#Eval（"department"）%＞＜

br/＞

邮箱：＜%#Eval（"email"）%＞＜br/＞

工资：＜%#Eval（"salary"，"{0：C}"）%＞＜br/＞

＜/i＞＜/small＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:TemplateField＞

＜/Columns＞

＜HeaderStyle BackColor="#006699"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"/＞

＜/asp:GridView＞

这样，当绑定GridView后，GridView会从数据

源获取数据并循环处理项目的集合，为每个项目处

理ItemTemplate，计算其中的数据绑定表达式，并

把生成的html加到表中。

这里的表达式使用了Eval（）方法，它是

System.Web.UI.DataBinder类的一个静态方法。

Eval（）方法的使用非常方便，它会自动读取绑定

到当前行的数据项，使用反射找到匹配的字段（对

于DataRow对象）或属性（对于自定义对象）并获

得值。反射的过程稍微增加了一些负载，但不会给

整个请求的处理增加很长时间。如果不使用

Eval（）方法，还可以使用Container.DataItem属

性来访问数据对象。但在这里，建议使用Eval（）

方法。

除此之外，还可以在Eval（）方法中加入一个格

式化字符串来控制数据的显示格式。如下面的代码
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所示：

＜%#Eval（"salary"，"{0：C}"）%＞

图　8-18　模板显示示例运行结果

示例运行结果如图8-18所示。
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8.6.1　定义GridView模板

除了上面的ItemTemplate之外，GridView控件

还支持许多其他的模板，如表8-11所示。这些模板

可以使你对TemplateField对象的不同部分分别自定

义模板。

在表8-11中，除了自定义HeaderTemplate或

FooterTemplate模板以外，还可以通过设置

TemplateField对象的其他属性来自定义

TemplateField对象的标头和脚注部分。

若要在标头或脚注部分显示标题，请分别设置

TemplateField对象的HeaderText或FooterText属

性。当然，也可以通过设置HeaderImageUrl属性

来显示图像，而不是在标头部分中显示文本。通过

将ShowHeader属性设置为false，可以将标头部分

隐藏在TemplateField对象中。通过将Visible属性设

置为false，可以在数据绑定控件中隐藏

TemplateField对象。

同样，也可以通过为字段的不同部件设置样式

属性(（CntrolStyle、FooterStyle、HeaderStyle与

ItemStyle)来自定义TemplateField对象的外观（如

字体颜色、背景颜色等）。

8.6.2　绑定方法

其实，使用模板的一个最大好处就是它允许你

使用数据绑定表达式。可以在后台代码里根据需要

定义相关方法，然后将此方法绑定到模板里，从而

大大地增强程序设计的灵活性。

如下面的GetSalaryFlag（）方法返回一个工资

标志，如果工资小于3500，就返回一个红色的英

文单词“Low”；如果工资大于6000，就返回一个

红色的英文单词“High”。

protected string GetSalaryFlag(object item)

{

double

salary=Convert.ToDouble(DataBinder.Eval(item，

"salary"）. ToString（））；

if(salary＜3500）

{

return"＜b style=\"color:Red\"＞Low＜/b＞"；

}

else if(salary＞6000）

{

return"＜b style=\"color:Red\"＞High＜/b＞"；

}

else

{

return""；

}

}

定义好方法之后，就可以在模板里像使用

Eval（）方法一样使用GetSalaryFlag（）方法。如

下面的示例代码所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False"Width="480px" 

AllowPaging="true"PageSize="2" 

OnPageIndexChanging="GridView1_PageIndexChanging"＞

＜Columns＞

＜asp:TemplateField HeaderText="员工信息表"＞

＜ItemTemplate＞

＜b＞

＜%#GetSalaryFlag(Container.DataItem)%＞
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……

＜/asp:GridView＞

示例运行结果如图8-19所示。

图　8-19　绑定方法示例运行结果

8.6.3　处理事件

有时，可能会需要响应那些由模板列中的控件

产生的事件。例如，修改上一节示例中的代码，不

使用英文字母“Low”和“Hig h”来标识工资，

而是使用ImageButton控件创建一组可单击的图片

链接。针对这样的问题，可以这样来处理，如下面

的代码所示：

＜asp:TemplateField HeaderText="员工信息表"＞

＜ItemTemplate＞

＜asp:ImageButton

ID="ImageButton1"runat="server" 

ImageUrl='＜%#GetSalaryFlag(Container.DataItem)%

＞'/＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:TemplateField＞

这样的处理方法会存在一个问题，在模板中加

入一个控件之后，GridView会为每个数据项创建一

个该控件的副本。这样，当单击ImageButton控件

时，需要通过这种方式确定被单击的图片属于哪一

行。

解决这一问题的办法是使用GridView的事件而

不是按钮事件。GridView.RowCommand事件就是

起这个作用的，因为它在模板中的任意按钮被单击

时发生。

当然，还是要借助某种方式向RowCommand事

件传递信息以识别事件究竟发生在哪一行。这时，

就要靠按钮控件的两个字符串属性：

CommandName和CommandArgument。可以

为CommandName属性设置一个描述性的名字从

而区分当前的单击是发生在ImageButton上还是发

生在GridView中的其他按钮上。

CommandArgument属性则提供一段与行有关的

信息，通过它可以区分被单击的行。可以通过数据

绑定表达式提供这一信息。

根据上面的描述，现在就来修改一下模板里的

ImageButton按钮控件。修改示例如下面的代码所

示：

＜asp:TemplateField HeaderText="员工信息表"＞

＜ItemTemplate＞

＜asp:ImageButton

ID="ImageButton1"runat="server" 

ImageUrl='＜%#GetSalaryFlag(Container.DataItem)%

＞' 

CommandName="FlagClick" 

CommandArgument='＜%#Eval（"employeeid"）%＞'/

＞

＜/ItemTemplate＞

＜/asp:TemplateField＞

定义好模板里的ImageButton按钮控件之后，

就可以通过RowCommand事件来响应

ImageButton按钮单击所需要的代码。如下面的示

例代码所示：

protected void GridView1_RowCommand(object

sender，

GridViewCommandEventArgs e）

{

if(e.CommandName=="FlagClick"）

{

Label1.Text="你选择的员工编号

是："+e.CommandArgument；

}

}

8.6.4　使用模板编辑

使用模板进行数据编辑的方法很简单，只需要

在EditItemTemplate模板里添加好相应的编辑文本

框，而后在GridView控件里添加相关

CommandField列，并处理相关的事件就可以了。

如下面的示例代码所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="False"Width="480px" 

AllowPaging="true"PageSize="2"DataKeyNames="employeeid" 

OnPageIndexChanging="GridView1_PageIndexChanging" 

OnRowCancelingEdit="GridView1_RowCancelingEdit" 

OnRowDeleting="GridView1_RowDeleting" 

OnRowEditing="GridView1_RowEditing" 

OnRowUpdating="GridView1_RowUpdating"＞

＜Columns＞

＜asp:TemplateField HeaderText="员工信息表"＞

＜ItemTemplate＞

＜b＞

＜%#Eval（"employeeid"）%＞-

＜%#Eval（"employeename"）%＞

＜/b＞

＜hr/＞

＜small＞＜i＞部门：＜%#Eval（"department"）%＞＜

br/＞

邮箱：＜%#Eval（"email"）%＞＜br/＞

工资：＜%#Eval（"salary"，"{0：C}"）%＞＜br/＞

＜/i＞＜/small＞

＜/ItemTemplate＞

＜EditItemTemplate＞

＜b＞

＜%#Eval（"employeeid"）%＞-

＜%#Eval（"employeename"）%＞

＜/b＞

＜hr/＞

＜small＞＜i＞部门：＜asp:TextBox

ID="department" 

runat="server"Text='＜%#Bind（"department"）%

＞' 

Width="80%"＞＜/asp:TextBox＞＜br/＞

邮箱：＜asp:TextBox ID="email"runat="server" 

Text='＜%#Bind（"email"）%＞' 

Width="80%"＞＜/asp:TextBox＞＜br/＞

工资：＜%#Eval（"salary"，"{0：C}"）%＞＜br/＞

＜/i＞＜/small＞

＜/EditItemTemplate＞

＜/asp:TemplateField＞

＜asp:CommandField ShowEditButton="True" 

ShowDeleteButton="true"CancelText="取消" 

UpdateText="更新"EditText="编辑" 

DeleteText="删除"HeaderText="编辑"＞

＜ItemStyle HorizontalAlign="Center"/＞

＜/asp:CommandField＞

＜/Columns＞

＜HeaderStyle BackColor="#006699"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"/＞

＜/asp:GridView＞

在这里需要注意的是，绑定一个编辑值到控件

时，必须在数据绑定表达式中使用Bind（）方法而

不是通常的Eval（）方法。只有Bind（）方法才会

创建双向链接，这样更新后的值才能回送到服务

器。

其实，Bind（）方法与Eval（）方法有一些相

似之处，但也存在很大的差异。虽然可以像使用

Eval（）方法一样地使用Bind（）方法来检索数据

绑定字段的值，但当数据可以被修改时，还是建议

使用Bind（）方法。

在ASP.NET中，如果采用的是数据源控件进行绑

定的方式，那么数据绑定控件（如GridView、

DetailsView和FormView控件）可自动使用数据源

控件的更新、删除和插入操作。例如，如果已为数

据源控件定义了SQL Select、Insert、Delete和

Update语句，则通过使用GridView、DetailsView

或FormView控件模板中的Bind（）方法，就可以

使控件从模板的子控件中提取值，并将这些值传递

给数据源控件。然后数据源控件将执行适当的数据

库命令。出于这个原因，在数据绑定控件的

EditItemTemplate或InsertItemTemplate中要使用

Bind（）函数。

Bind方法通常与输入控件一起使用，例如由编

辑模式中的GridView行所呈现的TextBox控件。当

数据绑定控件将这些输入控件作为自身呈现的一部

分创建时，该方法便可提取输入值。Bind方法采用

数据字段的名称作为参数，从而与绑定属性关联。

如下面的示例所示：

＜asp:TextBox ID="email"runat="server" 

Text='＜%#Bind（"email"）%＞'Width="80%"＞

＜/asp:TextBox＞＜

GridView1_RowCancelingEdit、

GridView1_RowEditing、

GridView1_RowDeleting与

GridView1_RowUpdating事件处理代码如下：

protected void

GridView1_RowCancelingEdit(object sender，

GridViewCancelEditEventArgs e）

{

GridView1.EditIndex=-1；

Bind（）；

}

protected void GridView1_RowEditing(object sender，

GridViewEditEventArgs e）

{

GridView1.EditIndex=e.NewEditIndex；

Bind（）；

}

protected void GridView1_RowDeleting(object

sender，

GridViewDeleteEventArgs e）

{

DbHelper.Instance.ExecuteNonQuery(CommandType.Text，

"delete from employee where employeeid=" 

+Convert.ToInt32(（tis.GridView1.DataKeys

[e.RowIndex].Values["employeeid"].ToString（）））；

GridView1.EditIndex=-1；

Bind（）；

}

protected void GridView1_RowUpdating(object

sender，

GridViewUpdateEventArgs e）

{

GridViewRow grid=GridView1.Rows[e.RowIndex]；

int employeeid=Convert.ToInt32（

this.GridView1.DataKeys[e.RowIndex].Values

["employeeid"].ToString（））；

string email=

（（(（TxtBox)grid.FindControl（"email"））.Text).ToString（）；

string department=

（（(（TxtBox)grid.FindControl（"department"））.Text).ToString（）；
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DbHelper.Instance.ExecuteNonQuery(CommandType.Text，

"update employee set email='"+email

+"'，department='"+department

+"'where employeeid="+employeeid)；

GridView1.EditIndex=-1；

Bind（）；

}

示例运行结果如图8-20所示。

图　8-20　使用模板编辑示例运行结果

除了可以使用CommandField列之外，还可以

在EditItemTemplate模板里使用其他按钮控件来进

行编辑。如下面的示例所示：

＜EditItemTemplate＞

＜b＞

＜%#Eval（"employeeid"）%＞

-

＜%#Eval（"employeename"）%＞

＜/b＞

＜hr/＞

＜small＞＜i＞部门：＜asp:TextBox

ID="department"runat="server" 

Text='＜%#Bind（"department"）%＞' 

Width="80%"＞＜/asp:TextBox＞＜br/＞

邮箱：＜asp:TextBox ID="email"runat="server" 

Text='＜%#Bind（"email"）%＞'Width="80%"＞

＜/asp:TextBox＞＜br/＞

工资：＜%#Eval（"salary"，"{0：C}"）%＞＜br/＞

＜/i＞＜/small＞

＜asp:LinkButton runat="server"Text="修改" 

CommandName="Update"ID="cmdUpdate"＞

＜/asp:LinkButton＞

＜asp:LinkButton runat="server"Text="取消" 

CommandName="Cancel"ID="cmdCancel"＞

＜/asp:LinkButton＞

＜/EditItemTemplate＞

8.7　GridView的常用编程技巧

上面几节阐述了GridView控件的基础知识与相

关基础编程操作，本节将重点阐述GridView控件日

常使用中最常见的几种编程操作技巧。

8.7.1　GridView实现多表头

有过统计表设计经验的人都知道，在日常的报

表处理中，大多数统计表都需要设计成多表头的形

式，如图8-21所示。
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图　8-21　多表头示例

对于这种多表头统计表，GridView控件也提供

了很好的解决方案来满足需要。我们知道，在呈现

GridView控件之前，必须先为该控件中的每一行创

建一个GridViewRow对象。而在创建GridView控件

中的每一行时，都将引发一个RowCreated事件，

即RowCreated事件在创建GridView控件中的行时

发生。因此，可以在RowCreated事件里创建一个

多表头。

下面的示例演示了如何创建图8-21的多表头统

计表。首先，需要在GridView控件里添加一个

RowCreated事件。如下面的代码所示：

＜asp:GridView ID="GridView1"runat="server" 

AutoGenerateColumns="false"Width="700px" 

AllowPaging="true"PageSize="2" 

OnPageIndexChanging="GridView1_PageIndexChanging" 

DataKeyNames="employeeid" 

OnRowCreated="GridView1_RowCreated"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门"/＞

＜asp:BoundField

DataField="address"HeaderText="地址"/＞

＜asp:BoundField

DataField="email"HeaderText="邮箱"/＞

＜asp:BoundField

DataField="workdate"HeaderText="入职时间" 

DataFormatString="{0：yyyy-MM-dd}"/＞

＜asp:BoundField

DataField="total"HeaderText="总工资" 

DataFormatString="{0：C}"/＞

＜asp:BoundField

DataField="salestax"HeaderText="税款" 

DataFormatString="{0：C}"/＞

＜asp:BoundField

DataField="salary"HeaderText="实际工资" 

DataFormatString="{0：C}"/＞

＜/Columns＞

＜HeaderStyle BackColor="#006699"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"/＞

＜/asp:GridView＞

在GridView1_RowCreated里创建多表头的方

法很简单，可以使用TableCellCollection对象来动

态地生成一个类似于多表头的表格，当然也可以用

html标签来设计。如下面的代码所示：

protected void GridView1_RowCreated(object

sender，

GridViewRowEventArgs e）

{

if(e.Row.RowType==DataControlRowType.Header)

{

//第一行表头

TableCellCollection tcHeader=e.Row.Cells；

tcHeader.Clear（）；

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[0].Attributes.Add（"colspan"，"9"）；

tcHeader[0].Text="全部信息＜/th＞＜/tr＞＜tr＞"；

//第二行表头

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[1].Attributes.Add（"colspan"，"6"）；

tcHeader[1].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[1].Text="基础信息"；

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[2].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[2].Attributes.Add（"colspan"，"3"）；

tcHeader[2].Text="工资情况＜/th＞＜/tr＞＜tr＞"；

//第三行表头

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[3].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[3].Text="编号"；

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[4].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[4].Text="姓名"；

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[5].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[5].Text="部门"；

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[6].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[6].Text="地址"；

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[7].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[7].Text="邮箱"；

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[8].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[8].Text="入职时间"；

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[9].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[9].Text="总工资"；

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[10].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[10].Text="税款"；

tcHeader.Add(new TableHeaderCell（））；

tcHeader[11].Attributes.Add（"bgcolor"，"#006699"）；

tcHeader[11].Text="实际工资"；

}

}

这样，一个如图8-21所示的多表头统计表就设

计完成了。但是，这样的设计存在一个问题，即每

次设计一个多表头统计表时都要在RowCreated事

件里重新进行多表头绘制，这种重复繁杂的工作很

是让人讨厌，并且也不好维护。因此，可以将这些

重复性的绘制工作抽象出来设计成可复用的类。这

样，以后设计多表头统计表就简单多了。绘制多表

头的类如代码清单8-1所示。

代码清单8-1 GridViewHeader.cs

public class GridViewHeader

{

public GridViewHeader（）

{

}

///＜summary＞

///构造函数

///＜/summary＞

///＜param name="row"＞GridViewRow＜/param＞

///＜param name="header"＞需要显示的多表头

＜/param＞

public GridViewHeader(GridViewRow row, string

header)

{

CreateGridViewHeader(row, header)；

}

///＜summary＞

///绘制多表头

///＜/summary＞

///＜param name="row"＞GridViewRow＜/param＞

///＜param name="header"＞需要显示的多表头

＜/param＞

public void CreateGridViewHeader(GridViewRow row, string header)

{

TableCellCollection cell=row.Cells；

cell.Clear（）；

int rowCount=GetRowCount(header)；

int colCount=GetColCount(header)；

string[，]arr=ConvertHeaderToArray(header, 

rowCount, colCount)；

int rowSpan=0；

int colSpan=0；

for(int k=0；k＜rowCount；k++）

{

string name=""；

for(int i=0；i＜colCount；i++）

{

if(name==arr[i, k]＆＆k！=rowCount-1）

{

name=arr[i, k]；

continue；

}

else

{

name=arr[i, k]；

}

int flag=IsVisible(arr, k,i, name)；

switch(flag)

{

case 0：

break；

case 1：

rowSpan=GetSpanRowCount(arr, rowCount, k,i）；

colSpan=GetSpanColCount(arr, rowCount, 

colCount, k,i）；

cell.Add(new TableHeaderCell（））；

cell[cell.Count-1].RowSpan=rowSpan；

cell[cell.Count-1].ColumnSpan=colSpan；

cell[cell.Count-1].HorizontalAlign=

HorizontalAlign.Center；

cell[cell.Count-1].Text=name；

break；

case 2：

string[]lowColName=name.Split(new char[]

{'，'}）；

foreach(string lowName in lowColName)

{

cell.Add(new TableHeaderCell（））；

cell[cell.Count-1].HorizontalAlign=

HorizontalAlign.Center；

cell[cell.Count-1].Text=lowName；

}

break；

}

}

if(k！=rowCount-1）

{

//不是起始行，加入新行标签

cell[cell.Count-1].Text=cell[cell.Count-

1].Text

+"＜/th＞＜/tr＞＜tr class="+row.CssClass+"＞"；

}

}

}

///＜summary＞

///如果上一行已经输出和当前内容相同的列头，则不显示

///＜/summary＞

///＜param name="columnArray"＞表头集合＜/param

＞

///＜param name="rowIndex"＞行索引＜/param＞

///＜param name="colIndex"＞列索引＜/param＞

///＜returns＞0：不显示；1：显示；2：含'，'分隔符

＜/returns＞

private int IsVisible(string[，]columnArray, 

int rowIndex，

int colIndex, string CurrName)

{

if(rowIndex！=0）

{

if(columnArray[colIndex, rowIndex-

1]==CurrName)

{

return 0；

}

else

{

if(columnArray[colIndex, 

rowIndex].Contains（"，"））

{

return 2；

}

else

{

return 1；

}

}

}

return 1；

}

///＜summary＞

///取得和当前索引行及列对应的下级的内容所跨的行数

///＜/summary＞

///＜param name="columnArray"＞表头集合＜/param

＞

///＜param name="rowCount"＞行数＜/param＞

///＜param name="rowIndex"＞行索引＜/param＞

///＜param name="colIndex"＞列索引＜/param＞

///＜returns＞行数＜/returns＞

private int

GetSpanRowCount(string[，]columnArray，

int rowCount, int rowIndex, int colIndex)

{

string name=""；

int rowSpan=1；

for(int k=rowIndex；k＜rowCount；k++）

{

if(columnArray[colIndex, k]==name)

{

rowSpan++；

}

else

{

name=columnArray[colIndex, k]；

}

}

return rowSpan；

}

///＜summary＞

///取得和当前索引行及列对应的下级的内容所跨的列数

///＜/summary＞

///＜param name="columnArray"＞表头集合＜/param

＞

///＜param name="rowCount"＞行数＜/param＞

///＜param name="colCount"＞列数＜/param＞

///＜param name="rowIndex"＞行索引＜/param＞

///＜param name="colIndex"＞列索引＜/param＞

///＜returns＞列数＜/returns＞

private int

GetSpanColCount(string[，]columnArray，

int rowCount, int colCount, int rowIndex, int

colIndex)

{

string name=columnArray[colIndex, rowIndex]；

int colSpan=columnArray[colIndex, rowCount-

1].Split（

new char[]{'，'}）.Length；

colSpan=colSpan==1?0：colSpan；

for(int i=colIndex+1；i＜colCount；i++）

{

if(columnArray[i, rowIndex]==name)

{

colSpan+=columnArray[i, rowCount-1].Split（

new char[]{'，'}）.Length；

}

else

{

name=columnArray[i, rowIndex]；

break；

}

}

return colSpan；

}

///＜summary＞

///将已定义的表头保存到数组

///＜/summary＞

///＜param name="header"＞新表头＜/param＞

///＜param name="rowCount"＞行数＜/param＞

///＜param name="colCount"＞列数＜/param＞

///＜returns＞表头数组＜/returns＞

private string[，]ConvertHeaderToArray(string

header，

int rowCount, int colCount)

{

string[]columnNames=header.Split(new char[]

{'＆'}）；

string[，]headerArray=new string[colCount, 

rowCount]；

string name=""；

for(int i=0；i＜colCount；i++）

{

string[]currColNames=

columnNames[i].ToString（）.Split(new char[]

{'-'}）；

for(int k=0；k＜rowCount；k++）

{

if(currColNames.Length-1＞=k）

{

if(currColNames[k].Contains（"，"）＆＆

currColNames.Length！=rowCount)

{

if(name==""）

{

headerArray[i, k]=headerArray[i, k-1]；

name=currColNames[k].ToString（）；

}

else

{

headerArray[i, k+1]=name；

name=""；

}

}

else

{

headerArray[i, 

k]=currColNames[k].ToString（）；

}

}

else

{

if(name==""）

{

headerArray[i, k]=headerArray[i, k-1]；

}

else

{

headerArray[i, k]=name；

name=""；

}

}

}

}

return headerArray；

}

///＜summary＞

///取得复合表头的行数

///＜/summary＞

///＜param name="header"＞需要显示的多表头

＜/param＞

///＜returns＞行数＜/returns＞

private int GetRowCount(string header)

{

string[]columnNames=header.Split(new char[]

{'＆'}）；

int Count=0；

foreach(string name in columnNames)

{

int TempCount=name.Split(new char[]{'-

'}）.Length；

if(TempCount＞Count)

Count=TempCount；

}

return Count；

}

///＜summary＞

///取得复合表头的列数

///＜/summary＞

///＜param name="header"＞需要显示的多表头

＜/param＞

///＜returns＞列数＜/returns＞

private int GetColCount(string header)

{

return header.Split(new char[]{'＆'}）.Length；

}

}

使用GridViewHeader类绘制多表头时，传入的

表头字符串需要遵循以下几点：

1）程序约定相邻父列头之间用“＆”分隔，父

列头与子列头用空格（“-”）分隔，相邻子列头

用逗号分隔（“，”）。例如，两行的设置示

例：“基础信息-编号，姓名，部门，地址，邮

箱，入职时间＆工资情况-总工资，税款，实际工

资”）。

2）使用三行表头时，列头要重复，如示

例：“全部信息-基础信息-编号，姓名，部门，地

址，邮箱，入职时间＆全部信息-工资情况-总工

资，税款，实际工资”。

现在，就可以这样来处理多表头了。如下面的

代码所示：

protected void GridView1_RowCreated(object

sender，

GridViewRowEventArgs e）

{

if(e.Row.RowType==DataControlRowType.Header)

{

//三行表头

string header="全部信息-基础信息-编号，姓名，部门，

地址，邮箱，

入职时间＆全部信息-工资情况-总工资，税款，实际工资"；

//两行表头

//string header="基础信息-编号，姓名，部门，地址，

邮箱，

入职时间＆工资情况-总工资，税款，实际工资"；

//加载HeaderStyle的样式

e.Row.CssClass=GridView1.HeaderStyle.CssClass；

GridViewHeader gvHeader=new

GridViewHeader（）；

gvHeader.CreateGridViewHeader(e.Row, header)；

}

}

示例运行结果与图8-21完全一样。

8.7.2　GridView实现数据统计

如图8-22所示，有时一张报表除了要求能够显

示逐条记录之外，还需要能够将报表里的某些信息

做一些简单的统计展示在报表的下面，以方便客户

进行查看。
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图　8-22　数据统计示例

其实，像这种统计功能在GridView控件里面非

常容易实现。首先，需要将GridView控件里的

ShowFooter属性设置为True，否则默认为隐藏。

然后在GridView1_RowDataBound事件里做一些

统计处理就可以了。如下面的示例代码所示：

private double salary=0；

private double salestax=0；

private double total=0；

protected void GridView1_RowDataBound(object

sender，

GridViewRowEventArgs e）

{

if(e.Row.RowIndex＞=0）

{

total+=

Convert.ToDouble(e.Row.Cells[6].Text.Remove（0，

1））；salestax+=

Convert.ToDouble(e.Row.Cells[7].Text.Remove（0，

1））；salary+=

Convert.ToDouble(e.Row.Cells[8].Text.Remove（0，

1））；

}

else

if(e.Row.RowType==DataControlRowType.Footer)

{

e.Row.Cells[0].Text="工资："；

e.Row.Cells[1].Text="总"+total.ToString（）；

e.Row.Cells[2].Text="平均" 

+（(（duble)

(（ttal/GridView1.Rows.Count)）.ToString（）；

e.Row.Cells[3].Text="税款："；

e.Row.Cells[4].Text="总"+salestax.ToString（）；

e.Row.Cells[5].Text="平均" 

+（(（duble)

(（slestax/GridView1.Rows.Count)）.ToString（）；

e.Row.Cells[6].Text="实际工资："；

e.Row.Cells[7].Text="总"+salary.ToString（）；

e.Row.Cells[8].Text="平均" 

+（(（duble)

(（slary/GridView1.Rows.Count)）.ToString（）；

}

}

运行结果如图8-22所示。

8.7.3　GridView导出数据

在日常开发中，还经常需要将GridView控件里

的数据导入到类似于Excel、Word、Txt与html等

文件中。其导出方法可分四步进行，见下面的代码

与注释所示：

public bool Export(string fileType, string

fileName)

{

bool flag=false；

try

{

this.ExportData.Visible=false；

//1.定义文档类型、字符编码

Response.Clear（）；

Response.Buffer=true；

HttpContext.Current.Response.Charset="GB2312"；

HttpContext.Current.Response.ContentEncoding=

System.Text.Encoding.GetEncoding（"utf-8"）；

//2.定义导入文档的类型

HttpContext.Current.Response.ContentType=fileType；

HttpContext.Current.Response.AppendHeader（

"Content-Disposition"，"attachment；

filename=\"" 

+System.Web.HttpUtility.UrlEncode(fileName，

System.Text.Encoding.UTF8））；

GridView1.Page.EnableViewState=false；

//3.定义一个输入流

System.IO.StringWriter tw=new

System.IO.StringWriter（）；

HtmlTextWriter hw=new HtmlTextWriter(tw)；

//4.将目标数据绑定到输入流输出

this.RenderControl(hw)；

Response.Output.Write(tw.ToString（））；

Response.Flush（）；

Response.End（）；

GridView1.AllowPaging=false；

flag=true；

}

catch(Exception ex)

{

flag=false；

throw ex；

}

return flag；

}

值得注意的是，上面的

HttpContext.Current.Response.ContentType=fileType

语句指定导入的文件类型，它可以是

application/ms-excel（输出Excel文档）、

application/ms-word（输出Word文档）、

application/ms-txt（输出Txt文档）、

application/ms-html（输出html文档）或其他浏

览器可直接支持的文档。

定义好导出方法之后，还需要在代码里重载一

下VerifyRenderingInServerForm方法。如下面的

代码所示：

public override void

VerifyRenderingInServerForm(Control control)

{

}

现在，就可以使用上面的Export（）法来导出

所需要的文件格式了。如导出一个Excel文件：

protected void ExportData_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！Export（"application/ms-

excel"，"FileName.xls"））

{

//处理导出不成功的情况

}

}

示例运行结果如图8-23所示。
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图　8-23　导出Excel示例运行结果

8.8　本章小结

本章深入地讲解了GridView控件的基础理论知

识与常用编程技巧，尤其是针对GridView控件的列

定义、字符串格式化、样式定义、选择行与模板等

技术做了非常详细的阐述，并且使用了大量的示例

代码来演示其功能。与此同时，还阐述了GridView

控件的几个最常用的编程技巧，从而让读者可以举

一反三、学以致用。

第9章　LINQ查询基础

LINQ(Language Integrated Query，语言级

集成查询）是Visual Studio 2008和.NET

Framework 3.5版中才开始引入的一组.NET

Framework扩展模块集合，它内含语言集成查询、

集合以及转换操作，从而在对象领域和数据领域之

间架起了一座桥梁。

传统上，针对数据的查询都是以简单的字符串

表示，而没有编译时类型检查或IntelliSense支持。

此外，还必须针对以下各种数据源学习一种不同的

查询语言：SQL数据库、XML文档、各种Web服务

等。LINQ使查询成为C#和Visual Basic中的一流语

言构造，可以使用语言关键字和熟悉的运算符针对

强类型化对象集合编写查询。

在Visual Studio中，可以很方便地使用C#和

Visual Basic为以下数据源编写LINQ查询：SQL

Server数据库、XML文档、ADO.NET数据集，以

及支持IEnumerable或泛型IEnumerable＜T＞接口

的任意对象集合。此外，还计划了对ADO.NET

Entity Framework的LINQ支持，并且第三方为许

多Web服务和其他数据库实现编写了LINQ提供程

序。

9.1　LINQ查询概述

简单地讲，LINQ包括五个部分的内容，如图9-

1所示。

❑LINQ to Objects：指直接对任意

IEnumerable或IEnumerable＜T＞集合使用LINQ

查询，无须使用中间LINQ提供程序或API，如

LINQ to SQL或LINQ to XML。可以使用LINQ来

查询任何可枚举的集合，如List＜T＞、Array或

Dictionary＜TKey, TValue＞。该集合可以是用户

定义的集合，也可以是.NET Framework API返回

的集合。

❑LINQ to DataSet：它将LINQ和ADO.NET集

成，它通过ADO.NET获取数据，然后通过LINQ进

行数据查询，从而实现对数据集进行非常复杂的查

询。可以简单把它理解成通过LINQ对DataSet中保

存的数据进行查询。

❑LINQ to SQL：它是基于关系数据的.NET语

言集成查询，用于以对象形式管理关系数据，并提

供了丰富的查询功能。其建立于公共语言类型系统

中的基于SQL的模式定义的集成之上，当保持关系

型模型表达能力和对底层存储的直接查询评测的性

能时，这个集成在关系型数据之上提供强类型。

❑LINQ to Entities：它使开发人员能够通过使

用LINQ表达式和LINQ标准查询运算符，直接从开

发环境中针对实体框架对象上下文创建灵活的强类

型查询。

❑LINQ to XML：在System.Xml.LINQ命名空

间下实现对XML的操作。采用高效、易用、内存中

的XML工具在宿主编程语言中提供XPath/XQuery

功能等。
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图　9-1　LINQ架构

下面将通过两个实际的例子演示如何使用LINQ

来查询数组与SQL Server数据库，以便对LINQ查

询有一个大致的了解。

9.1.1　查询数组

在日常的开发中，经常需要对数组中的数据做

一些“筛选”操作。如下面的数组所示：

int[]num={1，2，3，4，5，6，7，8，9}；

对于num数组，如需要从中“筛选”出大于5的

数据并将结果显示出来。而在传统的开发过程中，

如果要筛选其中大于5的数据，则需要遍历整个数

组进行对比。如下面的代码所示：

//遍历数组

for(int i=0；i＜num.Length；i++）

{

//判断数组元素的值是否大于5

if(num[i]＞5）

{

//输出对象

Label1.Text+=num[i].ToString（）；

}

}

上述代码非常简单，将数组从头开始遍历，遍

历中将数组中的值与5相比较，如果大于5就会输出

该值，如果小于5就不会输出该值。虽然上述代码

实现了功能的要求，但是这样编写的代码繁冗复

杂，也不具有扩展性，并且还需要进行复杂的数组

遍历。如果使用LINQ查询语句进行查询就非常简

单。示例代码如下所示：

//执行LINQ查询语句

var result=from data in num where data＞5

select data；

//遍历集合元素

foreach(variin result)

{

//输出对象

Label1.Text+=i.ToString（）；

}

这样，LINQ执行了条件语句并返回了元素的值

大于5的元素，并且也省去了复杂的数组遍历。

其实，使用LINQ进行查询之后会返回一个

IEnumerable的集合，而IEnumerable是.NET框架

中最基本的集合访问器，可以使用foreach语句遍

历集合元素。当然，LINQ不仅能够查询数组，还

可以通过.NET提供的编程语言进行筛选。例如，对

于一个字符串数组str，如果要查询其中包

含“C#”的字符串，对于传统的编程方法是非常冗

余和烦琐的。但使用LINQ就非常简单，由于LINQ

是.NET编程语言中的一部分，开发人员就能通过编

程语言进行筛选。如下面的代码所示：

string[]str={"我爱C#"，"C#新特

性"，"Web.Config"，"URL"}；

var result=from data in str where

data.Contains（"C#"）select data；

除此之外，LINQ语句能够方便地扩展，当有不

同的需求时，可以修改条件语句进行逻辑判断。例

如，在上面的num数组中，可以筛选一个平方数为

偶数的数组元素，直接修改条件即可。LINQ查询

语句如下所示：

var result=from data in num

where(data*data)%2==0

select data；

上述代码通过条件(（dta*data)%2==0将数组

元素进行筛选，选择平方数为偶数的数组元素的集

合，因此得到的结果是2468。

9.1.2　查询数据库

在数据库操作中，同样可以使用LINQ进行数据

库查询。LINQ以其优雅的语法和面向对象的思想

能够方便地进行数据库操作。下面的示例演示了如

何使用LINQ to SQL查询数据库ASPNET4中工资

大于3000的员工。

要使用LINQ to SQL查询数据库，首先需要创

建一个LINQ to SQL类文件，如图9-2所示。
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图　9-2　选择LINQ to SQL模板

然后，直接将服务资源管理器中的相应表拖放

到LINQ to SQL类文件可视化窗口中即可，如图9-

3所示。
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图　9-3　创建LINQ to SQL类文件

创建好LINQ to SQL类文件后，就可以直接使

用LINQ to SQL类文件提供的类进行查询。示例代

码如下所示：

EmployeeDataContext lq=new

EmployeeDataContext（）；

var result=from employeeData in lq.Employees

from salaryData in lq.Salaries

where employeeData.employeeid==

salaryData.employeeid

＆＆salaryData.salary1＞3000

select employeeData；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.employeename.ToString（）；

}

如上面的代码所示，在LINQ to SQL类文件

中，LINQ to SQL类文件已经将数据库的模型封装

成一个对象，开发人员能够通过面向对象的思想访

问和整合数据库。如下面的查询语句所示：

var result=from employeeData in lq.Employees

from salaryData in lq.Salaries

where employeeData.employeeid==

salaryData.employeeid

＆＆salaryData.salary1＞3000

select employeeData；

除此之外，LINQ作为编程语言的一部分，还可

以使用更多的编程方法实现不同的筛选需求。例

如，筛选姓名中包含“马”的员工：

var result=from employeeData in lq.Employees from salaryData in lq.Salaries

where employeeData.employeeid==

salaryData.employeeid

＆＆salaryData.salary1＞3000

＆＆employeeData.employeename.Contains（"马"）

select employeeData；

如上述代码使用了Contains方法判断一个字符

串中是否包含某个字符或字符串，这样不仅方便阅

读，也简化了查询操作。LINQ返回了符合条件的

元素的集合，并实现了筛选操作。

LINQ不仅作为编程语言的一部分，简化了开发

人员的开发操作，从另一方面讲，LINQ也补充了

在SQL中难以通过几条语句实现的功能的实现。从

上面的LINQ查询代码可以看出，就算是不同的对

象、不同的数据源，其LINQ基本的查询语法都非

常相似，并且LINQ还能够支持编程语言具有的特

性，从而弥补SQL语句的不足。在数据集的查询

中，其查询语句也可以直接使用而无须大面积修改

代码，这样代码就具有了更高的维护性和可读性。

9.1.3　LINQ查询语法概述

从上面的两小节中可以看出，LINQ查询语句能

够将复杂的查询应用简化成一个简单的查询语句。

不仅如此，LINQ还支持编程语言本有的特性进行

高效的数据访问和筛选。虽然LINQ在写法上和

SQL语句十分相似，但是LINQ语句在其查询语法

上和SQL语句还是有出入的。如下面的SQL查询语

句：

select*from employee, salary where

employee.employeeid=salary.Employeeid

and salary.salary＞3000

与上面的SQL查询语句相对应的LINQ查询语句

格式如下所示：

var result=from employeeData in lq.Employees

from salaryData in lq.Salaries

where employeeData.employeeid==

salaryData.employeeid

＆＆salaryData.salary1＞3000

select employeeData；

上述代码作为LINQ查询语句实现了同SQL查询

语句一样的效果，但是LINQ查询语句在格式上与

SQL语句不同。LINQ的基本格式如下所示：

var＜变量＞=from＜项目＞in＜数据源＞where＜表达式＞

orderby＜表达式＞select＜项目＞

LINQ语句不仅能够支持对数据源的查询和筛

选，同SQL语句一样，它还支持orderby等排序以

及投影等操作。示例查询语句如下所示：

var result=from employeeData in lq.Employees

from salaryData in lq.Salaries

where employeeData.employeeid==

salaryData.employeeid

＆＆salaryData.salary1＞3000

＆＆employeeData.employeename.Contains（"马"）

orderby salaryData.salary1 descending

select employeeData；

从结构上来看，LINQ查询语句同SQL查询语句

中比较大的区别就在于SQL查询语句中的select关

键字在语句的前面，而在LINQ查询语句中select关

键字在语句的后面，在其他地方没有太大的区别，

相信对于熟悉SQL查询语句的人来说非常容易上

手。

9.2　LINQ基本子句

其实，同SQL查询语句一样，LINQ查询语句也

提供有如from、select、where、orderby等关键

字，这些关键字在LINQ中是基本子句。

9.2.1　from查询子句

from子句是LINQ查询语句中最基本的，同时也

是最重要的、必需的子句关键字。与SQL查询语句

不同的是，from关键字必须在LINQ查询语句的开

始，后面跟随着项目名称和数据源。格式如下所

示：

from＜项目＞in＜数据源＞

示例如下面的代码所示：

var result=from data in num select data；

如上面的from子句格式与示例代码所示，from

子句指定项目名称和数据源，并且指定需要查询的

内容。其中，项目名称作为数据源的一部分而存

在，用于表示和描述数据源中的每个元素；而数据

源可以是数组、集合、数据库甚至XML等。

顾名思义，可以将from语句理解为“来自”，

而in可以被理解为“在哪个数据源中”。这样可以

将from data in num select data语句翻译成“找

到来自num数据源中的集合data”，这样就能够更

加方便地理解from语句。

注意from子句的数据源的类型必须为

IEnumerable、IEnumerable＜T＞类型或者

IEnumerable、IEnumerable＜T＞的派生类，否则

from不能够支持LINQ查询语句。

其实，在.NET Framework泛型编程中，

List（可通过索引的强类型列表）也能够支持LINQ

查询语句的from关键字，因为List实现了

IEnumerable、IEnumerable＜T＞类型，在LINQ

中可以对List类进行查询。示例代码如下所示：

List＜string＞myList=new List＜string＞（）；

myList.Add（"马伟"）；

myList.Add（"马伟1"）；

myList.Add（"马伟2"）；

var result=from data in myList select data；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.ToString（）；

}

除了上面的简单查询之外，from查询子句还支

持嵌套查询。

我们知道，在SQL语句中，为了实现某一功

能，往往需要包含多个条件，以及包含多个SQL子

句嵌套。而在LINQ查询语句中，并没有and关键字

为复合查询提供功能。如果需要进行复杂的复合查

询，可以使用在from子句中嵌套另一个from子句

来实现这样的复合查询。示例代码如下所示：

var result=from namedata in name

from emaildata in email

where emaildata.Contains(namedata)

select namedata；

上述代码就使用了一个嵌套查询进行LINQ查

询。在有多个数据源或者包括多个表的数据需要查

询时，就可以使用这种from子句嵌套查询。

为了演示这种from子句嵌套查询，下面来分别

创建两个数据源。如下面的代码所示：

List＜string＞name=new List＜string＞（）；

name.Add（"mawei"）；

name.Add（"zhangjun"）；

name.Add（"huawei"）；

name.Add（"liaojie"）；

List＜string＞email=new List＜string＞（）；

email.Add（"mawei@hotmail.com"）；

email.Add（"liaojie@hotmail.com"）；

email.Add（"zhangjun@hotmail.com"）；

email.Add（"zhangsan@hotmail.com"）；

其中，name存放了联系人姓名的拼音名称，而

email则存放了联系人的邮箱。为了方便地查询在

数据源中“联系人”和“联系人邮箱”都存在并且

匹配的数据，就需要使用from子句嵌套查询。示例

代码如下所示：

var result=from namedata in name

from emaildata in email

where emaildata.Contains(namedata)

select namedata；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.ToString（）+"＜br＞"；

}

运行结果如图9-4所示。

其实，对于这种嵌套查询在LINQ中会被经常使

用到，因为开发人员常常遇到需要面对多个表与多

个条件，以及不同数据源或数据源对象的情况，使

用LINQ查询语句的嵌套查询可以方便地在不同的

表和数据源对象之间建立关系。

9.2.2　select选择子句

与from子句一样，select子句也是LINQ查询语

句中必不可少的关键字。在LINQ查询语句中必须

包含select子句，若不包含select子句则系统会抛出

异常（除特殊情况外）。select子句指定了返回到

集合变量中的元素是来自哪个数据源的。

如上面的from子句嵌套查询示例中，如果将

select namedata改为select emaildata，如下面的

代码所示：

var result=from namedata in name

from emaildata in email

where emaildata.Contains(namedata)

select emaildata；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.ToString（）+"＜br＞"；
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}

这样得出的结果就是email数据源中的数据，如

图9-5所示。

图　9-4　from子句嵌套查询示例运行结果
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图　9-5　示例运行结果

从上面的示例中可以看出，对于不同的select对

象返回的结果也不尽相同，当开发人员需要进行复

合查询时，可以通过select语句返回不同的复合查

询对象。这在多数据源和多数据对象查询中是非常

有帮助的。

9.2.3　where条件子句

我们知道，在SQL查询语句中可以通过where子

句来设置相关的查询条件表达式，以此来进行数据

的筛选工作。而在LINQ中，同样也包括功能强大

的where子句，可以通过为它设置相关的查询表达

式来进行数据源中数据的筛选工作。示例如下面的

代码所示：

string[]str={"abd"，"abcrttt"，"ab"，

"ggggabcd"，"abc"，"abcde"，}；

var result=from data in str

where data.Contains（"abc"）

select data；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.ToString（）+"，"；

}

在上面的示例代码中，where

data.Contains（"abc"）表示在数组str中查询匹

配“abc”的字符串。因此它返回的结果是abcrttt, 

ggggabcd, abc, abcde。

同样，也可以在LINQ查询语句中包含多个

where子句，多个where子句使用“＆＆”连接，

而且where子句中可以包含一个或多个布尔值变

量。例如，需要在上面的数组str中查询匹

配“abc”并且长度大于7的字符串。如下面的代码

所示：

var result=from data in str

where data.Contains（"abc"）

＆＆data.Length＞7

select data；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.ToString（）+"，"；

}

这样，它返回的结果便成了ggggabcd。

除此使用“＆＆”连接之外，还可以将多个

where子句写成如下方式：

var result=from data in str

where data.Contains（"abc"）

where data.Length＞7

select data；

其运行结果与上面的“＆＆”连接一样，同样

返回ggggabcd。

复合where子句查询通常用于同一个数据源中的

数据查询，当需要在同一个数据源中进行筛选查询

时，可以使用where子句进行单个或多个where子

句条件查询，where子句能够对数据源中的数据进

行筛选并将复合条件的元素返回到集合中。

9.2.4　orderby排序子句

同SQL查询语句一样，在LINQ查询语句中也提

供了一个排序子句orderby。这里的orderby是一个

词组，而不是分开的。orderby能够支持对象的升

序(（acending)或者降序(（dscending)排序。排序

示例代码如下所示：

int[]num={1，2，3，4，5，6，7，9，8}；

var result=from data in num

where data＞5

orderby data descending

select data；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.ToString（）；

}

在上面的代码中，因为采用降序(（dscending)

排序，所以返回的结果是9876。

当然，使用orderby子句同样能够进行多个条件

排序，如果需要使用orderby子句进行多个条件排

序，只需要将这些条件用“，”号分隔即可。示例

代码如下所示：

var result=from data in employee

orderby data.employeeid descending, 

data.employeename

select data；

9.2.5　group分组子句

在LINQ查询语句中，group子句对from语句执

行查询的结果进行分组，并返回元素类型为

IGrouping＜TKey, TElement＞的对象序列。

group子句支持将数据源中的数据进行分组。但进

行分组前，数据源必须支持分组操作才可使用

group语句进行分组处理。如下面的示例代码所

示：

public class Student

{

public int Age；

public string Name；

public Student(int age, string name)

{

this.Age=age；

this.Name=name；

}

}

上面的Student类用于描述学生的年龄和姓名，

并且要求按照年龄进行分组。如下面的示例代码所

示：

List＜Student＞person=new List＜Student＞（）；

person.Add(new Student（25，"张三"））；

person.Add(new Student（26，"张华"））；

person.Add(new Student（25，"小西"））；

person.Add(new Student（24，"张军"））；

person.Add(new Student（26，"张雨"））；

var result=frompin person

orderby p.Age ascending

grouppby p.Age；

foreach(var element in result)

{

Label1.Text+=element.Key+"岁组的学生有："；

foreach(Studentpin element)

{

Label1.Text+=p.Name.ToString（）+"，"；

}

Label1.Text+="＜br＞"；

}

在上面的代码中，使用了grouppby p.Age子句

使数据按照年龄进行分组，其运行结果如图9-6所

示。
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图　9-6　分组示例运行结果

如图9-6所示，group子句将数据源中的数据进

行分组，在遍历数据元素时，并不像前面的章节那

样直接对元素进行遍历，因为group子句返回的是

元素类型为IGrouping＜TKey, TElement＞的对象

序列，必须在循环中嵌套一个对象的循环才能够查

询相应的数据元素。

在使用group子句时，LINQ查询子句的末尾并

没有select子句，因为group子句会返回一个对象

序列，通过循环遍历才能够在对象序列中寻找到相

应的对象的元素。如果使用group子句进行分组操

作，可以不使用select子句。

9.2.6　into联接子句

通常情况下，LINQ查询语句中无须into子句，

但是如果需要对分组中的元素进行操作，则需要使

用into子句，into子句通常需要和group子句一起

使用。into语句能够创建临时标识符用于保存查询

的集合。示例代码如下所示：

List＜Student＞person=new List＜Student＞（）；

person.Add(new Student（25，"张三"））；

person.Add(new Student（26，"张华"））；

person.Add(new Student（25，"小西"））；

person.Add(new Student（24，"张军"））；

person.Add(new Student（26，"张雨"））；

var result=frompin person

orderby p.Age ascending

grouppby p.Age

into per

select per；

foreach(var element in result)

{

Label1.Text+=element.Key+"岁组的学生有："；

foreach(Studentpin element)

{

Label1.Text+=p.Name.ToString（）+"，"；

}

Label1.Text+="＜br＞"；

}

上面的代码通过使用into子句创建标识，从

LINQ查询语句中可以看出，查询后返回的是一个

集合变量per而不是p，但是编译能够通过并且能够

执行查询，这说明LINQ查询语句将查询的结果填

充到了临时标识符对象per中并返回查询集合给
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result集合变量。这里，还需要说明的是into子句

必须以select、group等子句作为结尾子句，否则

会抛出异常。示例运行结果如图9-7所示。

图　9-7　into子句示例运行结果

9.2.7　join联接子句

对于熟悉SQL语句的读者，相信对join联接子句

并不陌生。join子句用于根据两个或多个表中的列

之间的关系，从这些表中查询数据。在LINQ中，

同样也可以使用join子句对有关联的数据源或数据

对象进行查询。通常，join子句可以实现以下3种联

接关系：

❑内部联接，元素的联接关系必须同时满足被

联接的两个数据源；

❑分组联接，含有into子句的join子句；

❑左外部联接。

1.内部联接

内部联接要求元素的联接关系必须同时满足被

联接的两个数据源，同SQL查询语句中的inner join

查询语句相似。示例代码如下所示：

public class Student

{

public int ID；

public int Age；

public string Name；

public Student(int id, int age, string name)

{

this.ID=id；

this.Age=age；

this.Name=name；

}

}

public class Course

{

public int ID；

public string CourseName；

public Course(int id, string courseName)

{

this.ID=id；

this.CourseName=courseName；

}

}

上面代码创建了两个类，其中，Student类用于

描述学生，而Course类用于描述学生所选择的课

程，它们之间通过ID进行关联。现在，就可以使用

List类来创建相关的对象了，并使用LINQ的join联

接子句进行联接查询。示例代码如下所示：

List＜Student＞person=new List＜Student＞（）；

person.Add(new Student（1，25，"张三"））；

person.Add(new Student（2，26，"张华"））；

person.Add(new Student（3，25，"小西"））；

person.Add(new Student（4，24，"张军"））；

person.Add(new Student（5，26，"张雨"））；

List＜Course＞course=new List＜Course＞（）；

course.Add(new Course（1，"ASP.NET"））；

course.Add(new Course（2，"C"））；

course.Add(new Course（3，"VB"））；

var result=frompin person

joincin course on p.ID equals c.ID

select p；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.Name.ToString（）+"＜br＞"；

}

上面的代码使用join子句进行不同数据源之间关

系的创建，其运行结果如图9-8所示。
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图　9-8　内部联接示例运行结果

2.分组联接

含有into子句的join子句被分组联接。分组联接

产生分层数据结构，它将第一个集合中的每个元素

与第二个集合中的一组相关元素进行匹配。在查询

结果中，第一个集合中的元素都会出现在查询结果

中。如果第一个集合中的元素在第二个集合中找到

相关元素，则使用被找到的元素，否则使用空。示

例代码如下所示：

List＜Student＞person=new List＜Student＞（）；

person.Add(new Student（1，25，"张三"））；

person.Add(new Student（2，26，"张华"））；

person.Add(new Student（3，25，"小西"））；

person.Add(new Student（4，24，"张军"））；

person.Add(new Student（5，26，"张雨"））；

List＜Course＞course=new List＜Course＞（）；

course.Add(new Course（1，"ASP.NET"））；

course.Add(new Course（2，"C"））；

course.Add(new Course（3，"VB"））；var

result=frompin person

joincin course on p.ID equals c.ID into g

select new

{

ID=p.ID，

Name=p.Name，

Age=p.Age，

Courses=g.ToList（）

}；

foreach(varvin result)

{

Label1.Text+=v.Name+"：" 

+（v.Courses.Count＞0? 

v.Courses[0].CourseName："没有选课"）

+"＜/br＞"；

}
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其运行结果如图9-9所示。

图　9-9　分组联接示例运行结果

3.左外部联接

左外部联接与SQL语句中的left join子句比较相

似，它将返回第一个集合中的每一个元素，而无论

该元素在第二个集合中是否具有相关元素。

需要说明的是，LINQ查询表达式若要执行左外

部联接，往往与DefaultIfEmpty（）方法和分组联

接结合起来使用。如果第一个集合中的元素没有找

到相关元素，DefaultIfEmpty（）方法可以指定该

元素的相关元素的默认元素。

通常，若要生成两个集合的左外部联接，可以

分为两步来实现：

1）使用分组联接执行内部联接。

2）在结果集内包含第一个（左）集合的每个元

素，即使该元素在右集合中没有匹配的元素也是如

此。这是通过对分组联接中的每个匹配元素序列调

用DefaultIfEmpty（）方法来实现的。如下面的示

例代码所示：

List＜Student＞person=new List＜Student＞（）；

person.Add(new Student（1，25，"张三"））；

person.Add(new Student（2，26，"张华"））；

person.Add(new Student（3，25，"小西"））；

person.Add(new Student（4，24，"张军"））；

person.Add(new Student（5，26，"张雨"））；

List＜Course＞course=new List＜Course＞（）；

course.Add(new Course（1，"ASP.NET"））；

course.Add(new Course（2，"C"））；

course.Add(new Course（3，"VB"））；

var result=frompin person

joincin course on p.ID equals c.ID into g

from pc in g.DefaultIfEmpty（）

select new

{

ID=p.ID，

Name=p.Name，

Age=p.Age，

Courses=g.ToList（）

}；

foreach(varvin result)

{

Label1.Text+=v.Name+"：" 

+（v.Courses.Count＞0? 

v.Courses[0].CourseName："没有选课"）

+"＜/br＞"；

}

其运行结果如图9-10所示。
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图　9-10　左外部联接示例运行结果

9.2.8　let临时表达式子句

在查询表达式中，存储子表达式的结果有时很

有用，这样可以在随后的子句中使用。可以使用let

关键字完成这一工作，该关键字可以创建一个新的

范围变量，并且用提供的表达式的结果初始化该变

量。一旦用值初始化了该范围变量，它就不能用于

存储其他值。但如果该范围变量存储的是可查询的

类型，则可以对其进行查询。

换句话讲，可以将let关键字看作是在表达式中

创建了一个临时的变量用于保存表达式的结果，但

是let子句指定的范围变量的值只能通过初始化操作

进行赋值，一旦初始化之后就无法再次进行更改操

作。示例代码如下所示：

String[]str={"Thank you so much."，

"I appreciate your kindness."，

"I have no words to thank you."}；

var result=from sentence in str

let words=sentence.Split（''）//用空格分隔str数组

from word in words

let w=word.ToLower（）//把数组元素进行小写操作

where w[0]=='y' 

select word；
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foreach(varvin result)

{

Label1.Text+=v+"＜br＞"；

}

在上面的代码中，使查询只能对范围变量word

调用一次ToLower。如果不使用let，则必须在

where子句的每个谓词中调用ToLower。let就相当

于一个中转变量，用于临时存储表达式的值。运行

结果如图9-11所示。

图　9-11　let子句示例运行结果

9.3　LINQ查询操作

LINQ不仅提供了基本查询表达式，而且还提供

了数十个查询操作，如筛选操作、投影操作、集合

操作、聚合操作等。通过这些操作，可以更加方

便、快捷地操作序列，并对序列实现筛选、投影、

排序、聚合、联接等功能。本节将详细介绍LINQ

查询操作及其使用方法。

9.3.1　查询操作概述

LINQ提供了数十个查询操作，大多数操作都在

序列（实现了IEnumerable＜T＞或IQueryable＜T

＞接口）之上运行。LINQ提供的查询操作可以简
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单地划分为筛选操作、投影操作、排序操作、聚合

操作、集合操作、元素操作、数据类型转换操作、

生成操作、限定符操作、数据分区操作、联接操

作、相等操作、串联操作等。常用查询操作如表9-

1所示。通过这些操作，可以对序列实现筛选、投

影、排序、聚合、联接等功能。
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9.3.2　筛选操作

筛选操作Where能够处理由逻辑运算符（如逻

辑“与”、逻辑“或”）组成的逻辑表达式，并从

数据源中筛选数据，它和where子句的功能相似。

示例代码如下所示：

int[]arr={1，2，3，4，5，6，7，8，9，10}；

var result=arr.Where(i=＞i＞5＆＆i＜10＆＆i！

=7）；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.ToString（）+"＜br＞"；

}

上述代码通过Where方法和Lambda表达式实现

了对数据源中数据的筛选操作，其中Lambda表达

式筛选了现有集合中所有值大于5、且小于10、且

不等于7的元素并填充到新的集合中。当然，使用

LINQ查询语句的子查询语句同样能够实现这样的

功能。示例代码如下所示：

var result=from data in arr

where data＞5＆＆data＜10＆＆data！=7

select data；

上面的代码同样实现了LINQ中的筛选操作

Where，但是使用筛选操作的代码更加简洁，其运

行结果如图9-12所示。
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图　9-12　筛选操作示例运行结果

9.3.3　投影操作

在LINQ中，投影操作和SQL语句中的select子

句功能相似，它能够选择数据源中的元素，并指定

元素的表现形式。通常，投影操作包括以下两种操

作：

❑Select操作：将数据源中的元素投影到新序列

中，并指定元素的类型和表现形式。

❑SelectMany操作：也可以将数据源中的元素

投影到新序列中，并指定元素的类型和表现形式。

但是，SelectMany操作可以将一个函数应用到

多个序列之上，并将结果合并为一个序列。

1.Select操作

Select操作能够将数据源中的元素投影到新序列

中，并指定元素的类型和表现形式，它和select子

句的功能相似。Select操作将一个函数应用到一个

序列之上，并产生另外一个序列。示例代码如下所

示：

int[]arr={1，2，3，4，5，6，7，8，9，10}；

var result=arr.Select(data=＞data)；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.ToString（）+"，"；

}

上面的代码将集合中的元素进行投影并将符合

条件的元素投影到新的集合中result去。由此可

见，使用Select进行投影操作是非常简单的。

2.SelectMany操作

SelectMany操作和Select操作比较相似，它也

可以将数据源中的元素投影到新序列中，并指定元

素的类型和表现形式。但是，SelectMany操作可

以将一个函数应用到多个序列之上，并将结果合并

为一个序列。示例代码如下所示：

int[]arr1={1，2，3}；

int[]arr2={4，5，6}；

List＜int[]＞list=new List＜int[]＞（）；

list.Add(arr1）；

list.Add(arr2）；
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var result=list.SelectMany(data=＞data)；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i.ToString（）+"＜br＞"；

}

上面的代码通过SelectMany方法将不同的数据

源投影到一个新的集合中，其运行结果如图9-13所

示。

图　9-13　SelectMany操作示例运行结果

9.3.4　排序操作

排序操作最常使用的是OrderBy方法，其使用

方法同LINQ查询子句中的orderby子句基本类似。

使用OrderBy方法能够对集合中的元素进行排序，

同样OrderBy方法也能够针对多个关键字进行排

序，可以按照一个或多个关键字对序列中的元素进

行排序。其中，第一个排序关键字为主要关键字，

第二个排序关键字为次要关键字。

除此之外，排序操作不仅提供了OrderBy方

法，还提供了其他的方法进行高级排序。这些方法

包括：

❑OrderBy操作：根据关键字对序列中的元素

按升序排列。

❑OrderByDescending操作：根据关键字对序

列中的元素按降序排列。

❑ThenBy操作：根据次要关键字对序列中的元

素按升序排列。

❑ThenByDescending操作：根据次要关键字

对序列中的元素按降序排列。

❑Reverse操作：将序列中的元素的顺序进行反

转。

下面的示例演示了使用OrderBy对第一关键字

Age进行升序排列，然后再使用ThenBy对第二关键

字ID进行升序排列。如下面的代码所示：

List＜Student＞person=new List＜Student＞（）；

person.Add(new Student（1，25，"张三"））；

person.Add(new Student（2，26，"张华"））；

person.Add(new Student（3，25，"小西"））；

person.Add(new Student（4，24，"张军"））；

person.Add(new Student（5，26，"张雨"））；

var result=person.OrderBy(p=＞p.Age).ThenBy(p=

＞p.ID)；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+="年龄："+i.Age.ToString（）

+"——姓名："+i.Name.ToString（）

+"——编号："+i.ID.ToString（）+"＜br＞"；

}

其运行结果如图9-14所示。

除此之外，还可以使用Reverse操作将这些排序

的结果进行反转。示例代码如下所示：

var result=person.OrderBy(p=＞p.Age).ThenBy(p=

＞p.ID).Reverse（）；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+="年龄："+i.Age.ToString（）

+"——姓名："+i.Name.ToString（）

+"——编号："+i.ID.ToString（）+"＜br＞"；

}

[image: Image 263]

反转后的运行结果如图9-15所示。

图　9-14　排序操作示例运行结果
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图　9-15　反转操作示例运行结果

9.3.5　聚合操作

有过SQL编程经验的读者知道，在SQL中往往

需要统计一些基本信息，例如员工表里有多少员

工、员工的平均年龄与工资、员工的总工资等。这

些信息都可以通过SQL语句进行查询。在SQL查询

语句中，支持一些能够进行基本运算的函数，这些

函数包括Max、Min等。而在LINQ中，同样包括

这些函数，用来获取集合中的最大值、最小值、平

均值、总和等一些常用的统计信息，我们将这类操

作统称为聚合操作。聚合操作常用的方法有：

❑Count操作：计算序列中元素的数量，或者

计算序列满足一定条件的元素的数量。

❑Sum操作：计算序列中元素的总和。

❑Max操作：计算序列中元素的最大值。

❑Min操作：计算序列中元素的最小值。

❑Average操作：计算序列中元素的平均值。

❑Aggregate操作：对集合中的元素进行自定

义的聚合计算。

❑LongCount操作：计算序列中元素的数量，

或者计算序列满足一定条件的元素的数量。一般计

算大型集合中的元素的数量。

下面的示例演示了这些聚合操作的使用方法。

如下面的代码所示：

int[]arr={20，1，2，3，4，5，6，7，8，9，10，11，

12，13，14，15}；

var count=arr.Count(i=＞i＞13）；

var sum=arr.Sum(i=＞i）；

var max=arr.Max(i=＞i）；

var min=arr.Min(i=＞i）；

var averagr=arr.Average(i=＞i）；

var aggregate=arr.Aggregate（（x, y）=＞x+y）；

var longCount=arr.LongCount(i=＞i＞13）；

Label1.Text+="Count："+count.ToString（）+"＜br

＞"；

Label1.Text+="Sum："+sum.ToString（）+"＜br＞"；

Label1.Text+="Max："+max.ToString（）+"＜br＞"；

Label1.Text+="Min："+min.ToString（）+"＜br＞"；

Label1.Text+="Average："+averagr.ToString（）
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+"＜br＞"；

Label1.Text+="Aggregate："+aggregate.ToString（）

+"＜br＞"；

Label1.Text+="LongCount："+longCount.ToString（）

+"＜br＞"；

运行结果如图9-16所示。

图　9-16　聚合操作示例运行结果

9.3.6　集合操作

在LINQ中，集合操作是指对一个序列或多个序

列本身的操作，如去掉重复元素、计算两个集合的

交集等操作。它主要包括以下4种操作：

❑Distinct操作：可以去掉将数据源中重复的元

素，并返回一个新序列。另外，它还可以指定一个

比较器来比较两个元素是否相同。

❑Except操作：可以计算两个集合的差集（在

一个集合中而不在另外一个集合中元素组成的集

合）。

❑Intersect操作：可以计算两个集合的交集

（由既在一个集合中，又在另外一个集合中的元素

组成的集合）。

❑Union操作：可以计算两个集合的并集（由在

一个集合中，或者在另外一个集合中的元素组成的

集合）。

下面的示例演示了这些集合操作的使用方法。

如下面的代码所示：

private void WriteLabel(List＜string＞list, 

string name)

{

Label1.Text+=name+"={"；

for(int i=0；i＜list.Count；i++）

{

if(i＜list.Count-1）

{

Label1.Text+=list[i]+"，"；

}

else

{

Label1.Text+=list[i]；

}

}

Label1.Text+="}＜br/＞"；

}

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

List＜string＞listA=new List＜string＞（）；

listA.Add（"A"）；

listA.Add（"A"）；

listA.Add（"B"）；

listA.Add（"C"）；

listA.Add（"D"）；

listA.Add（"D"）；

List＜string＞listB=new List＜string＞（）；

listB.Add（"C"）；

listB.Add（"D"）；

listB.Add（"E"）；

listB.Add（"F"）；

listB.Add（"G"）；

var listADistinct=listA.Distinct（）；

WriteLabel(listA，"集合A"）；

WriteLabel(listB，"集合B"）；

WriteLabel(listADistinct.ToList＜string＞（），

"(（Dstinct)去掉重复元素之后的集合A"）；

Label1.Text+="——＜br/＞"；

var except=listA.Except(listB)；

WriteLabel(except.ToList＜string＞（），" 

(（Ecept)A与B差集"）；

Label1.Text+="——＜br/＞"；

var intersect=listA.Intersect(listB)；

WriteLabel(intersect.ToList＜string＞（），" 

(（Itersect)A与B交集"）；

Label1.Text+="——＜br/＞"；

var union=listA.Union(listB)；

WriteLabel(union.ToList＜string＞（），" 

(（Uion)A与B并集"）；

}

运行结果如图9-17所示。

9.3.7　元素操作

在LINQ中，元素操作可以获取计算序列中一个

特定的元素。它包括以下8种操作：

❑ElementAt操作：返回集合中指定索引处的元

素。

❑ElementAtOrDefault操作：返回集合中指定

索引处的元素。如果索引超出集合的返回，则返回
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默认值。

图　9-17　集合操作示例运行结果

❑First操作：返回集合的第一个元素，或者返

回集合的满足指定条件的第一个元素。

❑FirstOrDefault操作：返回集合的第一个元

素，或者返回集合的满足指定条件的第一个元素。

如果不存在满足该条件的元素，则返回默认元素。

❑Last操作：返回集合的最后一个元素，或者

返回集合的满足指定条件的最后一个元素。

❑LastOrDefault操作：返回集合的最后一个元

素，或者返回集合的满足指定条件的最后一个元

素。如果不存在满足该条件的元素，则返回默认元

素。

❑Single操作：返回集合的唯一元素，或者返回

集合的满足指定条件的唯一元素。

❑SingleOrDefault操作：返回集合的唯一元

素，或者返回集合的满足指定条件的唯一元素。如

果不存在满足该条件的元素，则返回默认元素。

下面的示例演示了这些元素操作的使用方法。

如下面的代码所示：
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int[]arr={1，2，2，4，5，5，7，8，9，0，3}；

int elementAt=arr.ElementAt（8）；

Label1.Text+="ElementAt："+elementAt.ToString（）

+"＜br＞"；

int

elementAtOrDefault=arr.ElementAtOrDefault（16）；

Label1.Text+="ElementAtOrDefault："+elementAtOrDefault.ToString（）

+"＜br＞"；

int first=arr.First（）；

Label1.Text+="First："+first.ToString（）+"＜br

＞"；

int last=arr.Last（）；

Label1.Text+="Last："+last.ToString（）+"＜br

＞"；

运行结果如图9-18所示。

图　9-18　元素操作示例运行结果

9.3.8　数据类型转换操作

在LINQ中，数据类型转换操作可以将数据源的

类型或者其元素的类型转换为用户指定的类型。它

包括以下8种操作：

❑AsEnumerable操作：可以将数据源转换为

IEnumerable＜T＞类型的序列。

❑AsQueryable操作：可以将数据源转换为

IQueryable＜T＞或者IQueryable类型的序列。

❑Cast操作：将序列中的元素的类型转换为指

定的类型（由TResult参数指定）。

❑OfType操作：从序列中筛选指定类型的元

素，并构建为一个序列。

❑ToList操作：将IEnumerable＜T＞类型的序

列转换为List＜T＞类型的序列。

❑ToArray操作：将IEnumerable＜T＞类型的

序列转换为T[]类型的数组。

❑ToDictionary操作：按照键值将序列中的元

素放入一对一的字典序列(（Dctionary＜TKey, 

TValue＞）中。

❑ToLookup操作：按照键值将序列中的元素放

入一对多的字典序列(（Lokup＜TKey, TValue＞）

中。

9.3.9　生成操作

在LINQ中，生成操作能够产生指定的新序列。

它常包括以下4种操作：

❑DefaultIfEmpty操作：返回IEnumerable＜T

＞类型的序列。如果序列为空，则返回只包含一个

元素（值为默认值或者指定的值）的序列。

❑Empty操作：返回IEnumerable＜T＞类型的

空序列。

❑Range操作：返回指定范围的数字序列。

❑Repeat操作：返回IEnumerable＜T＞类型的

包含一个重复值的序列。

下面的示例演示了DefaultIfEmpty操作的使用

方法。如下面的代码所示：

int[]arr={1，2，2，4，5，5，7，8，9，0，3}；

int[]newarr={}；
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var values=arr.DefaultIfEmpty（）；

var newvalues=newarr.DefaultIfEmpty（-1）；

foreach(varvin values)

{

Label1.Text+=v+"，"；

}

Label1.Text+="＜br/＞"；

foreach(varvin newvalues)

{

Label1.Text+=v+"，"；

}

运行结果如图9-19所示。

图　9-19　DefaultIfEmpty操作示例运行结果

9.3.10　限定符操作

在LINQ中，限定符操作可以检测序列中是否存

在满足指定条件的元素，或者检测序列中的所有元

素满足指定的条件，它返回一个布尔值。它包含以

下3种操作：

❑All操作：检测序列中的所有元素是否都满足

指定的条件。如果满足，则返回true，否则返回

false。

❑Any操作：检测序列中是否存在满足指定条件

的元素。如果存在这样的元素，则返回true，否则

返回false。

❑Contains操作：检测序列中是否存在指定的

元素。如果存在这样的元素，则返回true，否则返

回false。

9.3.11　连接操作

LINQ只提供了两种连接操作：Join和

GroupJoin。这两种连接都属于相等连接，即根据

两个数据源的键是否相等来匹配这两个数据源的连

接。

1.Join连接

它要求元素的连接关系必须同时满足被连接的

两个数据源，和SQL语句中的inner join子句相似。

下面的示例代码演示了这种连接方式：

List＜Student＞person=new List＜Student＞（）；

person.Add(new Student（1，25，"张三"））；

person.Add(new Student（2，26，"张华"））；

person.Add(new Student（3，25，"小西"））；

person.Add(new Student（4，24，"张军"））；

person.Add(new Student（5，26，"张雨"））；

List＜Course＞course=new List＜Course＞（）；

[image: Image 269]

course.Add(new Course（1，"ASP.NET"））；

course.Add(new Course（2，"C"））；

course.Add(new Course（3，"VB"））；

var result=person.Join(course，

p=＞p.ID，

c=＞c.ID，

（p, c）=＞new{Name=p.Name, 

CourseName=c.CourseName}）；

foreach(varvin result)

{

Label1.Text+=v.Name+"："+v.CourseName+"＜br/

＞"；

}

运行结果如图9-20所示。

图　9-20　Join操作示例运行结果

2.GroupJoin连接

它产生分层数据结构，将第一个集合中的每个

元素与第二个集合中的一组相关元素进行匹配。在

查询结果中，第一个集合中的元素都会出现在查询

结果中。如果第一个集合中的元素在第二个集合中

找到相关元素，则使用被找到的元素，否则使用

空。下面的示例代码演示了这种连接方式：

List＜Student＞person=new List＜Student＞（）；

person.Add(new Student（1，25，"张三"））；

person.Add(new Student（2，26，"张华"））；

person.Add(new Student（3，25，"小西"））；

person.Add(new Student（4，24，"张军"））；

person.Add(new Student（5，26，"张雨"））；

List＜Course＞course=new List＜Course＞（）；

course.Add(new Course（1，"ASP.NET"））；

course.Add(new Course（2，"C"））；

course.Add(new Course（3，"VB"））；

var result=person.GroupJoin(course，

p=＞p.ID，

c=＞c.ID，
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（p, c）=＞new{Name=p.Name, 

Courses=c.ToList（）}）；

foreach(varvin result)

{

Label1.Text+=v.Name+"：" 

+（v.Courses.Count＞0? 

v.Courses[0].CourseName："没有选课"）

+"＜/br＞"；

}

运行结果如图9-21所示。

图　9-21　GroupJoin操作示例运行结果

9.3.12　SequenceEqual操作

SequenceEqual操作可以判断两个序列是否相

等，它返回一个布尔值。即给定两个序列，如果这

两个序列相等，则必须满足以下两个条件：

1）序列元素的数量相等，即序列的长度相等。

2）两个序列的对应元素相等。

如下面的示例代码所示：

string[]arr1={"AB"，"BC"，"CD"}；

string[]arr2={"DE"，"EF"，"FG"}；

bool result=arr1.SequenceEqual(arr2）；

上面的结果返回false。

9.3.13　Contact操作
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Contact操作可以实现序列的串联操作，即将一

个序列的元素全部追加到另一个序列中，并构成一

个新的序列。如下面的示例代码所示：

string[]arr1={"AB"，"BC"，"CD"}；

string[]arr2={"DE"，"EF"，"FG"}；

var result=arr1.Concat(arr2）；

foreach(varvin result)

{

Label1.Text+=v+"，"；

}

运行结果如图9-22所示。

图　9-22　Contact操作示例运行结果

9.3.14　Skip与SkipWhile操作

Skip操作可以生成一个新序列，它可以跳过数

据源（序列）中指定数量的元素，然后返回由数据

源（序列）剩余的元素组成的序列。示例如下面的

代码所示：

int[]arr={0，1，2，3，4，5，6，7，8，9}；

var result=arr.Skip（5）；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i+"，"；

}

上面的代码输出结果为：5，6，7，8，9。

与Skip操作一样，SkipWhile操作也将生成一个

新序列。它可以跳过数据源（序列）中满足指定条

件的元素，然后返回由数据源（序列）剩余的元素

组成的序列。示例如下面的代码所示：

int[]arr={0，1，2，3，4，5，6，7，8，9}；

var result=arr.SkipWhile（（x, i）=＞i＜5）；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i+"，"；

}

同样，代码的输出结果为：5，6，7，8，9。

9.3.15　Take与TakeWhile操作

Take操作可以生成一个新序列，但它和Skip操

作相反。它从数据源（序列）的开头开始提取指定

数量的元素，然后返回由这些元素组成的序列。示

例如下面的代码所示：

int[]arr={0，1，2，3，4，5，6，7，8，9}；

var result=arr.Take（5）；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i+"，"；

}

上面的代码输出结果为：0，1，2，3，4。

与Take操作一样，TakeWhile操作也可以生成一

个新序列。不同的是，TakeWhile操作可以从数据

源（序列）的开头开始提取满足指定条件的元素，

然后返回由这些元素组成的序列。示例如下面的代

码所示：

int[]arr={0，1，2，3，4，5，6，7，8，9}；

var result=arr.TakeWhile（（x, i）=＞i＜5）；

foreach(variin result)

{

Label1.Text+=i+"，"；

}

同样，代码的输出结果为：0，1，2，3，4。

9.4　本章小结

本章详细地讲解了LINQ查询表达式的基础语法

知识与编程技巧，并重点阐述了LINQ的基本子句

与LINQ查询操作两方面的内容。学好这些基础知

识是非常重要的，否则你将无法继续阅读下面几章

关于LINQ应用的知识。

第10章　LINQ to ADO.NET

简单地讲，可以把LINQ to ADO.NET分成三种

独立的ADO.NET LINQ技术，即LINQ to

DataSet、LINQ to SQL和LINQ to Entities。其

中，LINQ to DataSet提供对DataSet的更为丰富

的优化查询；使用LINQ to SQL可以直接查询SQL

Server数据库架构；而使用LINQ to Entities可以

查询Entity Data Model。总之，通过LINQ to

ADO.NET，可以在ADO.NET中使用LINQ编程模型

来查询任何可枚举对象。

10.1　LINQ to SQL

LINQ to SQL提供用于将关系数据作为对象进

行管理的运行时基础结构。在LINQ to SQL中，关

系数据库的数据模型映射到用开发人员所用的编程

语言表示的对象模型。当执行应用程序时，LINQ

to SQL会将对象模型中的语言集成查询转换为

SQL，然后将它们发送到数据库进行执行。当数据

库返回结果时，LINQ to SQL会将它们转换回可以

操作的对象。

除此之外，LINQ to SQL还包括对数据库中存

储过程和用户定义的函数的支持，以及对对象模型

中继承的支持。

10.1.1　DataContext类

DataContext又称为数据上下文，它为LINQ to

SQL提供操作数据库的入口。如果使用LINQ to

SQL操作数据库，则首先需要为该数据库创建一个

继承于DataContext类的自定义的数据上下文类，

并在该类中定义表，以及操作数据的方法等。

1.DataContext类概述

DataContext类是一个LINQ to SQL类，它充

当SQL Server数据库与映射到该数据库的LINQ to

SQL实体类之间的管道，它包含用于连接数据库以

及操作数据库数据的连接字符串信息和方法。

DataContext类能够通过数据库连接或连接字符串

来映射数据库中的所有实体的源，并跟踪和标识用

户对数据库的更改。用户可以调用其

SubmitChanges（）方法将所有更改提交到数据

库。DataContext类提供了4个构造函数。具体说

明如下：

1）public DataContext(IDbConnection

connection)。使用连接对象创建DataContext类

的实例。如果提供了已关闭的连接或连接字符串，

则DataContext会根据需要打开和关闭数据库连

接。通常情况下，决不要对DataContext调用

Dispose。如果提供打开的连接，则DataContext

将不关闭该连接。因此，不要实例化具有打开的连

接的Dat aCo ntext，除非有充分的理由执行该操

作。在System.Transactions事务中，

DataContext将不打开或关闭连接以免提升。

2）public DataContext(string

fileOrServerOrConnection)。使用连接字符串、

数据库所在的服务器的名称（将使用默认数据库）

或数据库所在文件的名称创建DataContext类的实

例。

3）public DataContext(IDbConnection

connection, MappingSource mapping)。使用连

接对象和映射源创建DataContext类的实例。

4）public DataContext(string

fileOrServerOrConnection, MappingSource

mapping)。使用连接字符串、数据库所在的服务

器的名称（将使用默认数据库）或数据库所在文件

的名称和映射源创建DataContext类的实例。

下面的示例演示了如何使用DataContext类编

写自己的EmployeeDataContext类。

前面已经讲过，利用LINQ to SQL从数据库中

获取信息时，这些信息被从表中的一组记录转换为

内存中的一组对象，这些转换步骤是LINQ to SQL

的核心。因此，要使用LINQ to SQL，首先就需要

创建一个数据实体类，如代码清单10-1所示。

代码清单10-1 EmployeeEntity.cs

using System；

using System.Data.Linq.Mapping；

namespace Test

{

[TableAttribute(Name="dbo.Employee"）]

public partial class EmployeeEntity

{

private decimal_employeeid；

private string_employeename；

private string_department；

private string_address；

private string_email；

private System.Nullable＜System.DateTime＞

_workdate；

[ColumnAttribute(Storage="_employeeid"，

IsPrimaryKey=true，

DbType="Decimal（18，0）NOT NULL"）]

public decimal employeeid

{

get{return this._employeeid；}

set

{

if（(（tis._employeeid！=value)）

{

this._employeeid=value；

}

}

}

[ColumnAttribute(Storage="_employeename"，

DbType="VarChar（100）NOT NULL"，

CanBeNull=false)]

public string employeename

{

get{return this._employeename；}

set

{

if（(（tis._employeename！=value)）

{

this._employeename=value；

}

}

}

[ColumnAttribute(Storage="_department"，

DbType="VarChar（100）"）]

public string department

{

get{return this._department；}

set

{

if（(（tis._department！=value)）

{

this._department=value；

}

}

}

[ColumnAttribute(Storage="_address"，

DbType="VarChar（200）"）]

public string address

{

get{return this._address；}

set

{

if（(（tis._address！=value)）

{

this._address=value；

}

}

}

[ColumnAttribute(Storage="_email"，

DbType="VarChar（200）"）]

public string email

{

get{return this._email；}

set

{

if（(（tis._email！=value)）

{

this._email=value；

}

}}

[ColumnAttribute(Storage="_workdate"，

DbType="DateTime"）]

public System.Nullable＜System.DateTime＞

workdate

{

get{return this._workdate；}

set

{

if（(（tis._workdate！=value)）

{

this._workdate=value；

}

}

}

public EmployeeEntity（）

{

}

}

}
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在代码清单10-1中，

System.Data.Linq.Mapping命名空间包含用于生

成表示关系数据库的结构和内容的LINQ to SQL对

象模型的类。其中，TableAttribute类可以将某个

类指定为与数据库表相关联的实体类。它有两个属

性，Name属性用于获取或设置表或视图的名称，

而TypeId属性用于当在派生类中实现时，获取该

Attribute的唯一标识符。

ColumnAttribute类可以将类与数据库表中的

列相关联，它的常用属性如表10-1所示。

创建数据实体类EmployeeEntity之后，接下来

还需要创建一个EmployeeDataContext类。该类

继承于DataContext类，如代码清单10-2所示。

代码清单10-2 EmployeeDataContext.cs

using System；

using System.Data.Linq；

using System.Data.Linq.Mapping；

using System.Data；

using System.Collections.Generic；

using System.Reflection；

using System.Linq；

using System.Linq.Expressions；

using System.ComponentModel；

namespace Test

{

[DatabaseAttribute(Name="ASPNET4"）]

public partial class

EmployeeDataContext:DataContext

{

private static MappingSource mappingSource=new

AttributeMappingSource（）；

partial void OnCreated（）；

public EmployeeDataContext（）：

base(global:System. 

Configuration.ConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectString"].ConnectionString, 

mappingSource)

{

OnCreated（）；

}

public EmployeeDataContext(string

connection)：

base(connection, mappingSource)

{

OnCreated（）；

}

public EmployeeDataContext(IDbConnection

connection)：

base(connection, mappingSource)

{

OnCreated（）；

}

public EmployeeDataContext(string connection，

MappingSource mappingSource)：base(connection, 

mappingSource)

{

OnCreated（）；

}

public EmployeeDataContext(IDbConnection

connection，

MappingSource mappingSource)：base(connection, 

mappingSource)

{

OnCreated（）；

}

public Table＜EmployeeEntity＞Employee

{

get{return this.GetTable＜EmployeeEntity＞

（）；}

}

}

}

最后，它的数据库连接字符串与ADO.NET的数

据库连接字符串的配置格式一样。如下面的代码所

示：

＜connectionStrings＞

＜add name="ConnectString"connectionString=" 

server=.；database=ASPNET4；uid=sa；

pwd=mawei；" 

providerName="System.Data.SqlClient"/＞

＜/connectionStrings＞

2.DataContext类的属性

上面创建好DataContext类的派生类

EmployeeDataContext之后，接下来继续阐述如

何操作该类的常用属性。

（1）连接属性Connection

Connection属性可以获取DataContext类的实

例的连接（类型为DbConnection)。值得注意的

是，用户获取该属性的值（即连接对象）之后，该

连接对象的默认状态是关闭的。因此，用户如果要

使用该连接对象，则需要显式打开该连接对象的状

态。

下面的示例代码获取了EmployeeDataContext

类的实例db的Connection属性的值。然后通过调

用Open（）方法打开该连接对象的状态，并显示

该连接对象的属性（如数据库、数据源、服务器版

本、状态等）的值：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

using(DbConnection con=db.Connection)

{

con.Open（）；

//显示连接的信息

Response.Write（"ConnectionString：" 

+con.ConnectionString+"＜br＞"）；

Response.Write（"ConnectionTimeout：" 

+con.ConnectionTimeout.ToString（）+"＜br＞"）；

Response.Write（"Database："+con.Database+"＜br

＞"）；

Response.Write（"DataSource："+con.DataSource+"＜

br＞"）；

Response.Write（"ServerVersion：" 

+con.ServerVersion+"＜br＞"）；

Response.Write（"State："+con.State.ToString（）

+"＜br＞"）；

}

}
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示例运行结果如图10-1所示。

图　10-1　示例运行结果

（2）事务属性Transaction

Transaction属性为DataContext类的实例设置

访问数据库的事务。其中，LINQ to SQL支持以下

3种事务：

1）显式本地事务。调用Submit-Changes时，

如果Transaction属性设置为(（IbTransaction)事

务，则在同一事务的上下文中执行

SubmitChanges调用。成功执行事务后，要由你

来提交或回滚事务。与事务对应的连接必须与用于

构造DataContext的连接匹配。如果使用其他连

接，则会引发异常。

2）隐式事务。当你调用SubmitChanges时，

LINQ to SQL会检查此调用是否在Transaction的

作用域内或者Transaction属性(（IbTransaction)是

否设置为由用户启动的本地事务。如果这两个事务

均未找到，则LINQ to SQL启动本地事务

(（IbTransaction)，并使用此事务执行所生成的

SQL命令。当所有SQL命令均已成功执行完毕时，

LINQ to SQL提交本地事务并返回。

3）显式可分发事务。可以在活动Transaction

的作用域中调用LINQ to SQL API（包括但不限于

SubmitChanges)。LINQ to SQL检测到调用是在

事务的作用域内，因而不会创建新的事务。在这种

情况下，LINQ to SQL还会避免关闭连接。可以在

此类事务的上下文中执行查询和SubmitChanges

操作。

除此之外，还可以在LINQ to SQL中使用

TransactionScope类封闭提交到数据库的数据。前

面已经讲过，TransactionScope类可以将普通代码

创建为事务性代码。如下面的代码所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

using(TransactionScope ts=new

TransactionScope（））

{

……

}

（3）执行命令的最大时间属性

CommandTimeout

CommandTimeout属性可以设置或获取

DataContext类的实例的查询数据库操作的超时期

限，该时间的单位为秒。未设置此属性时，会使用

CommandTimeout的默认值执行查询命令，默认

值为30秒。

但有时查询数据库操作可能需要很长的时间。

此时，则需要增大该属性的值，以保证查询数据库

的操作能够完成。设置示例如下面的代码所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

db.CommandTimeout=120；

（4）冲突对象集合属性ChangeConflicts

ChangeConflicts属性返回DataContext类的实

例调用SubmitChanges（）方法时导致并发冲突

的对象的集合。如果要检测并发操作发生冲突，则

在调用SubmitChanges（）方法时需要设置报告

冲突的方式。该方式由ConflictMode枚举指定，

它包含以下两个枚举值：

❑FailOnFirstConflict：当检测到第一个并发冲

突错误时，则立即中止更新数据库的操作；

❑ContinueOnConflict：当检测到并发冲突错

误时，不立即中止更新数据库的操作，而是执行所

有更新数据库的操作之后，最终返回该更新过程中

所有并发冲突。

值得注意的是，只有在并发操作发生冲突时，

ChangeConflicts属性的值才不为空。其中，

ChangeConflicts属性返回并发冲突的对象的集

合，每一个冲突对象的类型为

ObjectChangeConflict。该类型包含以下4个属

性：

❑Object：发生冲突的对象；

❑MemberConflicts：导致更新失败的所有成

员冲突的集合；

❑IsDeleted：表示是否已从数据库中删除发生

冲突的对象的值；

❑IsResolved：表示是否已解决此对象的冲突的

值。

一旦检测到并发冲突的对象之后，可以把该对

象转换为数据库中对应的表，并读取该表的相应信

息。如下面的示例代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

//添加一个新员工

EmployeeEntity emp=new EmployeeEntity（）；

emp.employeeid=12；

emp.employeename="mawei"；

emp.department="软件研发部"；

emp.address="陕西西安"；

emp.email="mawei@hotmail.com"；

emp.workdate=System.DateTime.Now；

db.Employee.InsertOnSubmit(emp)；

try

{//提交更改到数据库

db.SubmitChanges(ConflictMode.ContinueOnConflict)；

}

catch(ChangeConflictException ex)

{

Response.Write（"提交数据库时发生错误，原因如下：＜

br/＞" 

+ex.Message)；

//显示冲突信息

foreach(ObjectChangeConflict occ in

db.ChangeConflicts)

{

MetaTable

mt=db.Mapping.GetTable(occ.Object.GetType（））；

EmployeeEntity employee=

(（EployeeEntity)occ.Object；

Response.Write（"表名称："+mt.TableName+"＜br/

＞"）；

Response.Write（"员工名

称："+employee.employeename

+"＜br/＞"）；

}

}

}

（5）是否延时加载关系属性

DeferredLoadingEnabled

DeferredLoadingEnabled属性可以设置或获取

DataContext类的实例是否延时加载关系。有时，

DataContext类的实例的查询操作可能要一次性加

载多个表（这些表之间可能存在一对一或一对多的

关系）的数据。如果DataContext类的实例一次性

加载所有表的数据可能需要很长时间，为了减少用

户的等待时间，可以把DataContext类的实例的

DeferredLoadingEnabled属性的值设置为false，

从而延时加载关系表的数据。如下面的示例代码所

示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

db.DeferredLoadingEnabled=false；

（6）数据导入选项属性LoadOptions

LoadOptions属性可以获取或设置与此

DataContext关联的DataLoadOptions。

DataLoadOptions类提供相关数据的立即加载和筛

选的方式，即它提供两种方法以立即加载指定的相

关数据。其中，LoadWith方法允许立即加载与主

目标相关的数据；而AssociateWith方法允许筛选

相关对象。更加详细的示例请参考10.1.2节。

（7）日志属性Log

Log属性可以将DataContext类的实例的SQL查

询或命令显示在网页或控制台中。示例如下面的代

码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

//输出查询日志

db.Log=Response.Output；

var result=from emp in db.Employee

where emp.employeeid＜=4
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select emp；

foreach(EmployeeEntity employee in result)

{

Response.Write（"＜hr/＞员工名称：" 

+employee.employeename+"＜br/＞"）；

}

}

示例运行结果如图10-2所示。

图　10-2　示例运行结果

3.DataContext类的方法

前文阐述了DataContext类的相关属性及其应

用方法。接下来，继续阐述DataContext类的常用

方法的使用。

（1）SubmitChanges（）方法

前面已经提到，SubmitChanges（）方法能够

计算要插入、更新或删除的已修改对象的集，并执

行相应的修改提交到数据库，并修改数据库。该方

法的原型如下：

public void SubmitChanges（）

public virtual void SubmitChanges(ConflictMode

failureMode)

其中，failureMode参数指定提交失败时要采取

的操作，有效参数包括FailOnFirstConflict与

ContinueOnConflict。默认失败模式为

FailOnFirstConflict。

（2）DatabaseExists（）方法

DatabaseExists（）方法可以检测指定的数据

库是否存在，如果存在，则返回true，否则返回

false。其实，它在检测指定的数据库时，将尝试打

开DataContext类的实例指定的数据库的连接。如

果打开连接成功，则返回true，否则返回false。示

例如下面的代码所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

if(db.DatabaseExists（））

{

Response.Write(db.Connection.Database+"数据库已

经存在。"）；

}

else

{

db.CreateDatabase（）；

}

（3）CreateDatabase（）方法

CreateDatabase（）方法可以在DataContext

类的实例的连接字符串指定的服务器上创建数据

库。在创建数据库时，CreateDatabase（）方法

可以使用以下两种方法设置数据库的名称：

❑如果在连接字符串中已经标识了数据库的名

称，则使用该连接字符串标识的名称作为数据库的

名称；

❑如果DataContext类使用DatabaseAttribute

属性通过Name属性指定了数据库的名称，则使用

Name属性的值作为数据库的名称。

（4）DeleteDatabase（）方法

DeleteDatabase（）方法可以删除

DataContext类的实例的连接字符串标识的数据

库。示例如下面的代码所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

if(db.DatabaseExists（））

{

db.DeleteDatabase（）；

}

（5）ExecuteCommand（）方法

ExecuteCommand（）方法能够执行指定的

SQL语句，并通过该SQL语句来操作数据库。该方

法的原型如下：

public int ExecuteCommand(string command，

params Object[]parameters)

其中，command参数表示要执行的SQL语句；

而parameters参数指定SQL语句中参数的值，且参

数的数量与SQL语句中的数量相等。在传递给命令

的参数数组时，需要注意下面的行为：

❑如果数组中的对象的数目小于命令字符串中

已标识的最大数，则会引发异常；

❑如果数组包含未在命令字符串中引用的对

象，则不会引发异常；

❑如果任一参数为null，则该参数会转换为

DBNull.Value。

ExecuteCommand（）方法返回一个整数值，

即该SQL语句修改记录的数量。下面的示例演示了

一个带参数的SQL语句的执行情况。

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

string sql=" 

update employee set employeename={0}where

employeeid=1"；

int result=db.ExecuteCommand(sql, new object[]

{"mawei"}）；

Response.Write(result.ToString（）+"条数据被修

改。"）；

（6）ExecuteQuery（）方法

ExecuteQuery（）方法可以执行指定的SQL查

询语句，并通过SQL查询语句检索数据，查询结果

保存数据类型为IEnumerable或IEnumerable＜

TResult＞的对象。该方法的原型如下：

public IEnumerable ExecuteQuery（

Type elementType，

string query，

params Object[]parameters

）

public IEnumerable＜TResult＞ExecuteQuery＜

TResult＞（

string query，

params Object[]parameters

）

其中，query参数指定SQL查询语句；

parameters参数指定SQL查询语句的参数，且参数

的数量与SQL查询语句中的数量相等；

elementType参数指定元素的数据类型。

ExecuteQuery（）方法返回数据类型为

IEnumerable或IEnumerable＜TResult＞的对象，

TResult参数指定元素的数据类型。示例如下面的代

码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

string sql="select*from employee"；
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//执行SQL语句，并获取数据

IEnumerable＜EmployeeEntity＞result=

db.ExecuteQuery＜EmployeeEntity＞(（sl)；

GridView1.DataSource=result；

GridView1.DataBind（）；

}

示例运行结果如图10-3所示。

图　10-3　示例运行结果

（7）GetCommand（）方法

GetCommand（）方法用于获取指定查询的执

行命令的信息。示例如下面的代码所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

var result=from emp in db.Employee

where emp.employeeid＜=4

select emp；

DbCommand cmd=db.GetCommand(result)；

Response.Write（"CommandText：＜br/

＞"+cmd.CommandText+"＜br/＞"）；

Response.Write（"CommandType：＜br/

＞"+cmd.CommandType+"＜br/＞"）；

Response.Write（"Connection：＜br/

＞"+cmd.Connection+"＜br/＞"）；

Response.Write（"CommandTimeout：＜br/

＞"+cmd.CommandTimeout)；

示例运行结果如图10-4所示。
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图　10-4　示例运行结果

（8）GetTable（）方法

GetTable（）方法是一个非常重要的方法，它

用于获取DataContext类的实例的表的集合。该方

法的原型如下：

public ITable GetTable(Type type)

public Table＜TEntity＞GetTable＜TEntity＞（）

where TEntity:class

其中，type参数指定返回对象的数据类型；而

TEntity参数指定返回的表中元素的数据类型。

其实，早在EmployeeDataContext类里面就使

用GetTable（）方法来获取该类的实例的表的集

合。如下面的代码所示：

public Table＜EmployeeEntity＞Employee

{

get

{

return this.GetTable＜EmployeeEntity＞（）；

}

}

除此之外，还可以像下面这样来调用它。示例

代码如下所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

Table＜EmployeeEntity＞Emp=db.GetTable＜

EmployeeEntity＞（）；

var result=from emp in Emp

where emp.employeeid＜=4

select emp；

foreach(EmployeeEntity employee in result)

{

Response.Write（"员工名

称："+employee.employeename+"＜br/＞"）；

}

10.1.2　延迟执行

在LINQ to SQL中，默认采用的模式就是延迟

执行。所谓延迟执行，其实就是在获取对象本身

时，并不会获取和其关联的其他对象，只有在访问

其关联对象的时候，程序才会去加载关联对象的数

据到内存中。这样的好处是程序不会在初次访问的

时候，就加载大批量的数据，而是以一种延迟加载

的方式进行处理。相对而言，对于系统和网络的性

能开支会减小很多。因此。对于一个默认的LINQ

to SQL查询，延迟加载就是其默认的设置。不过，

在某些情况下，延迟加载并非完全“智能”，不但

没有实现其本意，反而增大了网络流量和性能开

支。

为了演示延迟执行，接下来，看这样一个例

子。如下面的代码所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

db.Log=Response.Output；

var result=from emp in db.Employee

where emp.employeeid＜=2

select emp；

foreach(EmployeeEntity employee in result)

{

Response.Write（"＜br/＞员工名

称："+employee.employeename)；

}

示例运行结果如图10-5所示。

如图10-5所示，输出的SQL看来还比较正常。

下面再来改一下程序，即再增加一个foreach语

句。如下面的代码所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

db.Log=Response.Output；

var result=from emp in db.Employee

where emp.employeeid＜=2

select emp；

foreach(EmployeeEntity employee in result)

{

Response.Write（"＜br/＞员工名

称："+employee.employeename)；

}

Response.Write（"＜br/＞"）；

foreach(EmployeeEntity employee1 in result)

{

Response.Write（"＜br/＞员工邮

箱："+employee1.email)；

}
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示例运行结果如图10-6所示。

图　10-5　一个foreach语句示例运行结果
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图　10-6　两个foreach语句示例运行结果

如图10-6所示，两个foreach语句会导致查询

被执行两次，从而生成两个SQL语句。因此，这样

的延迟执行如果使用不当，反而会导致各种程序效

率问题，如果大量的数据绑定使得LINQ延迟执

行，程序效率将会大大降低。

这时你或许会问，面对这样的问题我们应该怎

样来处理呢？

其实，最简单的办法就是通过调用ToList、

ToArray等方法直接执行LINQ查询，将查询结果缓

冲在list变量中，从而可以避免LINQ延迟执行的效

率问题。如下面的代码所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

db.Log=Response.Output；

var result=from emp in db.Employee

where emp.employeeid＜=2

select emp；

var list=result.ToList＜EmployeeEntity＞（）；

foreach(EmployeeEntity employee in list)

{

Response.Write（"＜br/＞员工名

称："+employee.employeename)；

}

Response.Write（"＜br/＞"）；

foreach(EmployeeEntity employee1 in list)

{
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Response.Write（"＜br/＞员工邮

箱："+employee1.email)；

}

示例运行结果如图10-7所示。

图　10-7　使用ToList示例运行结果

当然，也可以通过设置DataContext类的

DeferredLoadingEnabled属性为false，来显式地

关闭默认的延迟加载方式。

上面的这些方法虽然比较方便，但是也有一定

的局限性。例如，简单地使用ToList只能解决一些

简单的查询问题，而对于复杂的查询需求，ToList

还是不能解决延迟取得子对象所引发的多次查询问

题。并且，在大量数据被加载到内存中的时候，对

内存的需求也是很大的。这时，就需要采用另外一

种方法，即使用DataLoadOptions实现对加载对象

的优化。

其中，使用DataLoadOptions的LoadWith方法

指定应同时检索与主目标相关的哪些数据。例如，

如果知道所需要的有关员工信息，则可以使用

LoadWith来确保在检索员工信息的同时检索员工

工资信息。使用此方法可仅访问一次数据库，但同

时获取两组信息。

如下面的示例中，通过设置

DataLoadOptions，来指示DataContext在加载

Employee的同时把对应的Salary一起加载，在执

行查询时会检索“Empolyeeid＜=3”的所有

Employee的所有Salary。这样，连续访问

Employee对象的Salaries属性不会触发新的数据库

查询。在执行时生成的SQL语句使用了左连接。如

下面的代码所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

db.Log=Response.Output；

DataLoadOptions dl=new DataLoadOptions（）；

dl.LoadWith＜Employee＞(（ep=＞emp.Salaries)；

db.LoadOptions=dl；

var result=(（fomcin db.Employees

where c.employeeid＜=3

select c）；

foreach(var employee in result)

{

Response.Write（"＜hr/＞"）；

foreach(var sal in employee.Salaries)

{

Response.Write（"员工姓

名："+employee.employeename

+"——工资："+sal.salary+"＜br/＞"）；

}

}

示例运行结果如图10-8所示。
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图　10-8　LoadWith示例运行结果

而使用DataLoadOptions的AssociateWith方

法可以指定子查询以限制检索的数据量，但它会生

成很多SQL语句。如下面的示例代码所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

db.Log=Response.Output；

DataLoadOptions dl=new DataLoadOptions（）；

dl.AssociateWith＜Employee＞

(（ep=＞emp.Salaries.Where(s=＞s.salary＜

4000））；

db.LoadOptions=dl；

var result=(（fomcin db.Employees

where c.employeeid＜=3

select c）；

foreach(var employee in result)

{

Response.Write（"＜hr/＞"）；

foreach(var sal in employee.Salaries)

{

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"员工姓

名："+employee.employeename

+"——工资："+sal.salary+"＜br/＞"）；

}

}

示例运行结果如图10-9所示。
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图　10-9　AssociateWith示例运行结果

10.1.3　自动生成数据类

其实，对于上面的数据类与DataContext派生

类，Visual Studio提供了自动生成的功能。为了在

Visual Studio里生成数据类，首先需要为应用程序

添加一个DBML(DataBase Markup Language，

数据库标记语言）文件。其添加方法很简单，用鼠

标右击项目，选择“Add”/“New Item”，然后

选择“LINQ to SQL Classes”，并在Name文本

框里设置好名字（如Employee.dbml)，最后单

击“Add”按钮即可。

创建好Employee.dbml文件之后，Visual

Studio会自动生成另外两个文件。如下所示：

❑Employee.dbml：该XML文件定义数据库某

部分的架构；

❑Employee.dbml.layout：该XML文件定义每

个表在数据库图表设计界面的布局；

❑Employee.designer.cs：这个C#代码文件包

含了自动生成的数据类。

如图10-10所示，在Employee.dbml设计界面

里，可以手动添加类或者直接从“服务器资源管理

器”里将表拖入设计器来自动创建数据类。

同时，在这里也可以设置表与表之间的依赖关

系。通过“属性”窗口，还可以修改属性的一些细

节问题，如Name、Access、Read Only与Type

等。

做好这些设置之后，打开Employee.designer.cs

文件，会发现Visual Studio已经自动生成好了数据

类与DataContext派生类，如图10-11所示。

[image: Image 282]

1.数据类

打开Employee.designer.cs文件，会发现Visual

Studio生成的数据类与上面自己创建的数据类大致

相同。如下面的示例代码所示：

图　10-10　为DBML文件构建图表
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图　10-11　自动生成的数据类

[global:System.Data.Linq.Mapping.TableAttribute（

Name="dbo.Employee"）]

public partial class

Employee:INotifyPropertyChanging，

INotifyPropertyChanged

{

private static PropertyChangingEventArgs

emptyChangingEventArgs=new

PropertyChangingEventArgs(String.Empty)；

private decimal_employeeid；

private string_employeename；

……

private EntitySet＜Salary＞_Salaries；

#region Extensibility Method Definitions

partial void OnLoaded（）；

partial void

OnValidate(System.Data.Linq.ChangeAction

action)；

partial void OnCreated（）；

……

#endregion

public Employee（）

{

this._Salaries=new EntitySet＜Salary＞（

new Action＜Salary＞(（tis.attach_Salaries)，

new Action＜Salary＞(（tis.detach_Salaries)）；

OnCreated（）；

}

[global:System.Data.Linq.Mapping.ColumnAttribute（

Storage="_employeeid"，DbType="Decimal（18，0）

NOT NULL"，

IsPrimaryKey=true)]

public decimal employeeid

{

get{return this._employeeid；}

set

{

if（(（tis._employeeid！=value)）

{

this.OnemployeeidChanging(value)；

this.SendPropertyChanging（）；

this._employeeid=value；

this.SendPropertyChanged（"employeeid"）；

this.OnemployeeidChanged（）；

}

}

}

……

[global:System.Data.Linq.Mapping.AssociationAttribute（

Name="Employee_Salary"，Storage="_Salaries"，

ThisKey="employeeid"，OtherKey="employeeid"）]

public EntitySet＜Salary＞Salaries

{

get{return this._Salaries；}

set{this._Salaries.Assign(value)；}

}

public event PropertyChangingEventHandler

PropertyChanging；

public event PropertyChangedEventHandler

PropertyChanged；

protected virtual void

SendPropertyChanging（）

{

if（(（tis.PropertyChanging！=null)）

{

this.PropertyChanging(this, 

emptyChangingEventArgs)；

}

}

……

}

如上面的示例代码所示，相比之下，Visual

Studio生成的数据类比编写的数据类在一些细节上

更加详细。其中：

1）局部类声明。生成的数据类总是用一个

partial关键字声明。这样，它们才可以和其他文件

里相近的类定义合并。其实，如果要往数据类里添

加自定义代码，就应该把这部分代码放到单独的文

件里。只要在类的定义里包含partial关键字，代码

就会和自动生成的代码合并为一个完整的类声明。

这种方式确保了即使重新生成了数据类，字定义代

码也不会被改动。

2）变更追踪。自动生成的数据类继承了

INotifyPropertyChanging与

INotifyPropertyChanged接口以支持变更追踪。

当属性值发生变化时，相应的PropertyChanging

与PropertyChanged事件就会通过这些接口触发。

2.派生的DataContext类

除了数据类Employee与Salary之外，Visual

Studio还自动生成了DataContext类的派生类

EmployeeDataContext。如下面的示例代码所

示：

[global:System.Data.Linq.Mapping.DatabaseAttribute（

Name="ASPNET4"）]

public partial class EmployeeDataContext：

System.Data.Linq.DataContext

{

private static

System.Data.Linq.Mapping.MappingSource

mappingSource=new AttributeMappingSource（）；

#region Extensibility Method Definitions

partial void OnCreated（）；

partial void InsertEmployee(Employee

instance)；

partial void UpdateEmployee(Employee

instance)；

partial void DeleteEmployee(Employee

instance)；

partial void InsertSalary(Salary instance)；

partial void UpdateSalary(Salary instance)；

partial void DeleteSalary(Salary instance)；

#endregion

public EmployeeDataContext（）：base(global：

System.Configuration.ConfigurationManager.ConnectionStrings

["ASPNET4ConnectionString"].ConnectionString, mappingSource)

{

OnCreated（）；

}

public EmployeeDataContext(string

connection)：

base(connection, mappingSource)

{

OnCreated（）；

}

public

EmployeeDataContext(System.Data.IDbConnection

connection)：base(connection, mappingSource)

{

OnCreated（）；

}

public EmployeeDataContext(string connection，

System.Data.Linq.Mapping.MappingSource

mappingSource)：

base(connection, mappingSource)

{

OnCreated（）；

}

public

EmployeeDataContext(System.Data.IDbConnection

connection, 

System.Data.Linq.Mapping.MappingSource

mappingSource)：base(connection, 

mappingSource)

{

OnCreated（）；

}

public System.Data.Linq.Table＜Employee＞

Employees

{

Get{return this.GetTable＜Employee＞（）；}

}

public System.Data.Linq.Table＜Salary＞

Salaries

{

get{return this.GetTable＜Salary＞（）；}

}

}

相比于编写的DataContext派生类，

EmployeeDataContext类为了提高扩展性，还额

外定义了一些没有代码的局部方法。如：

partial void InsertEmployee(Employee

instance)；

partial void UpdateEmployee(Employee

instance)；

partial void DeleteEmployee(Employee

instance)；

partial void InsertSalary(Salary instance)；

partial void UpdateSalary(Salary instance)；

partial void DeleteSalary(Salary instance)；

可以在自己的局部类声明中定义这些方法以便

于插入各类操作。例如，可以在记录被插入、更新

或者删除时加入自己的代码。

10.1.4　处理关系

如上面的Employee.dbml文件所示，LINQ to

SQL通过EntitySet集合与AssociationAttribute属

性来处理表与表之间的关系。如下面的示例代码所

示：

private EntitySet＜Salary＞_Salaries；

public Employee（）

{

this._Salaries=new EntitySet＜Salary＞（

new Action＜Salary＞(（tis.attach_Salaries)，

new Action＜Salary＞(（tis.detach_Salaries)）；

OnCreated（）；

}

[global:System.Data.Linq.Mapping.AssociationAttribute（

Name="Employee_Salary"，Storage="_Salaries"，

ThisKey="employeeid"，OtherKey="employeeid"）]

public EntitySet＜Salary＞Salaries

{

get

{

return this._Salaries；

}

set

{

this._Salaries.Assign(value)；

}

}

其中，EntitySet为LINQ to SQL应用程序中的

一对多关系和一对一关系的集合方提供延迟加载和

关系维护。即如果希望Employee对象保持Salary

对象的集合，那么该集合必须是EntitySet类的实

例。

而LINQ to SQL定义了AssociationAttribute属

性来帮助表示此类关系。AssociationAttribute属

性与EntitySet＜TEntity＞和EntityRef＜TEntity＞

类型一起使用，来表示将作为数据库中的外键关系

的内容。AssociationAttribute的属性如表10-2所

示。
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定义好表与表之间的关系之后，就可以这样来

进行访问了。如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

foreach(Employee emp in db.Employees)

{

str.Append(emp.employeename)；

foreach(Salarysin emp.Salaries)

{

str.Append（"-"）；

str.Append(s.salary)；

}

str.Append（"＜hr/＞"）；

}

Response.Write(str)；

}

在上面的代码中，需要说明的是db.Employees

只能够获取Employee的信息，并不能够获取

Salary的信息。相反，因为LINQ toSQ L使用了延

迟加载技术，每当访问emp.Salaries属性的时候，

LINQ to SQL才会执行一个新查询去获取当前

Employee相关的Salary信息。示例运行结果如图

10-12所示。
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图　10-12　示例运行结果

当然，也可以通过DataLoadOptions来预加载

Employee相关的Salary信息。如下面的代码所

示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

DataLoadOptions dl=new DataLoadOptions（）；

dl.LoadWith＜Employee＞(（ep=＞emp.Salaries)；

db.LoadOptions=dl；

除此之外，还可以使用EntityRef来实现从子记

录导航到父记录。如下面的代码所示：

private EntityRef＜Employee＞_Employee；

public Salary（）

{

this._Employee=default(EntityRef＜Employee

＞）；

OnCreated（）；

}

[global:System.Data.Linq.Mapping.AssociationAttribute（

Name="Employee_Salary"，Storage="_Employee"，

ThisKey="employeeid"，OtherKey="employeeid"，

IsForeignKey=true)]

public Employee Employee

{

get

{

return this._Employee.Entity；

}

set

{

Employee previousValue=this._Employee.Entity；

if（（(（peviousValue！=value)

||

(（tis._Employee.HasLoadedOrAssignedValue==false)））

{

this.SendPropertyChanging（）；

if（(（peviousValue！=null)）

{

this._Employee.Entity=null；

previousValue.Salaries.Remove(this)；

}

this._Employee.Entity=value；

if（(（vlue！=null)）

{

value.Salaries.Add(this)；

this._employeeid=value.employeeid；

}

else

{

this._employeeid=default(decimal)；

}

this.SendPropertyChanged（"Employee"）；

}

}

}

现在，就可以这样来加载它了。如下面的代码

所示：

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

[image: Image 286]

DataLoadOptions dl=new DataLoadOptions（）；

dl.LoadWith＜Salary＞(（sl=＞sal.Employee)；

db.LoadOptions=dl；

10.1.5　使用存储过程

其实，利用DBML设计器还可以很方便地生成

调用数据库存储过程的方法。其添加方法很简单，

如图10-13所示。

图　10-13　添加AddEmployee存储过程

在图10-13中，只需要将相关的存储过程（如

AddEmployee)拖入设计器中，Visual Studio便会

自动在DataContext派生类里面生成相关的存储过

程调用方法。如下面的代码所示：

[global:System.Data.Linq.Mapping.FunctionAttribute（

Name="dbo.AddEmployee"）]

public int AddEmployee（

[global:System.Data.Linq.Mapping.ParameterAttribute（

DbType="VarChar（100）"）]string employeename，

[global:System.Data.Linq.Mapping.ParameterAttribute（

DbType="VarChar（100）"）]string department，

[global:System.Data.Linq.Mapping.ParameterAttribute（

DbType="VarChar（200）"）]string address，

[global:System.Data.Linq.Mapping.ParameterAttribute（

DbType="VarChar（200）"）]string email，

[global:System.Data.Linq.Mapping.ParameterAttribute（

DbType="Int"）]ref System.Nullable＜int＞

getsucceed)

{

IExecuteResult

result=this.ExecuteMethodCall(this，

（(（MthodInfo)

(（MthodInfo.GetCurrentMethod（））），

employeename, department, address, email, 

getsucceed)；

getsucceed=

（(（Sstem.Nullable＜int＞）

(（rsult.GetParameterValue（4）））；

return（(（it)(（rsult.ReturnValue)）；

}

10.1.6　插入、更新与删除操作

其实，与ADO.NET相比，使用DataContext对

象进行数据库操作更加方便和简单。使用LINQ to

SQL类进行数据插入的操作步骤如下：

1）创建一个新的数据类对象，并赋值。

2）将这个新对象通过InsertOnSubmit方法添

加到与数据库中的目标表关联的LINQ to SQL

Table集合。

3）使用SubmitChanges方法将更改提交到数

据库。

插入示例如下面的代码所示：

public void InsertEmployee（）

{

Employee emp=new Employee（）；

emp.employeeid=15；

emp.employeename="马伟15"；

emp.department="软件研发部"；

emp.workdate=System.DateTime.Now；

emp.email="madengwei@163.com"；

EmployeeDataContext dc=new

EmployeeDataContext（）；

//执行插入数据操作

dc.Employees.InsertOnSubmit(emp)；

//执行更新操作

dc.SubmitChanges（）；

}

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

InsertEmployee（）；

EmployeeDataContext db=new

EmployeeDataContext（）；

GridView1.DataSource=db.Employees；

GridView1.DataBind（）；

}
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示例运行结果如图10-14所示。

图　10-14　插入示例运行结果

与插入操作一样，LINQ to SQL对数据库中数

据的修改也是非常简便的。其基本步骤如下所示：

1）查询数据库中要更新的行。

2）对得到的LINQ to SQL对象中的成员值进行

所需的更改。

3）使用SubmitChanges方法将更改提交到数

据库。

修改示例如下面的代码所示：

public void UpdateEmployee（）

{

EmployeeDataContext dc=new

EmployeeDataContext（）；

var result=from emp in dc.Employees

where emp.employeeid＞=8 select emp；

foreach(varein result)

{

e.department="市场部门"；

}

dc.SubmitChanges（）；

}

示例运行结果如图10-15所示。

类似地，若要删除记录，可以通过

DeleteOnSubmit与DeleteAllOnSubmit方法把需

要删除的记录从Table集合中删除。同样，最后还需

要使用SubmitChanges方法将更改提交到数据

库。其中，DeleteOnSubmit只接受一个对象，而

DeleteAllOnSubmit可以接受多个对象。

删除示例如下面的代码所示：

public void DeleteEmployee（）

{

EmployeeDataContext dc=new

EmployeeDataContext（）；

var result=from emp in dc.Employees

where emp.employeeid＞=12

select emp；

foreach(varein result)

{

//执行删除操作

dc.Employees.DeleteOnSubmit(e）；

dc.SubmitChanges（）；

}

}

示例运行结果如图10-16所示。
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图　10-15　修改示例运行结果

图　10-16　删除示例运行结果

10.2　LINQ to DataSet

LINQ to DataSet主要是提供对离线数据的支

持，当用数据填充完DataSet对象后，便可以开始

查询该对象了。与LINQ的其他实现一样，可以用

两种不同形式创建LINQ to DataSet查询：即查询

表达式语法和基于方法的查询语法。

但这里还需要注意的是，在对DataSet对象使用

LINQ查询时，所查询的是DataRow对象的枚举，

而不是自定义类型的枚举。这意味着可以在LINQ

查询中使用DataRow类的任意成员，它允许创建丰

富而复杂的查询。

10.2.1　LINQ to DataSet概述

简单地讲，一个LINQ to DataSet查询包括以

下几个步骤：

1）获取DataSet或者DataTable数据源。LINQ

to DataSet是通过LINQ来查询DataSet或者

DataTable中的数据，所以，首先就要准备好

DataSet或者DataTable数据源。可以通过

ADO.NET技术从数据库获取，可以通过XML技术

从XML文件获取，也可以从其他任何形式的数据源

获取，甚至可以在内存中直接创建并填充DataSet

或者DataTable对象。

2）将DataTable转换成IEnumerable＜T＞类

型。前面的章节已经阐述过，LINQ只能够在

IEnumerable＜T＞或IQueryable＜T＞接口对象上

执行查询操作，而DataTable并没有实现这两个接

口，所以不能直接查询。在LINQ to DataSet中，

可以通过DataTableExtensions扩展的

AsEnumerable（）方法从DataTable获取一个等价

的IEnumerable＜T＞对象。

3）使用LINQ语法编写查询。LINQ to

DataSet中查询的编写可以使用查询表达式语法和

基于方法的查询语法，可以对它执行任何

IEnumerable＜T＞允许的查询操作。

4）使用查询结果。查询结果产生后，就可以使

用这些查询结果（一个IEnumerable＜T＞对象）。

例如，用foreach遍历所有元素，用Max（）等进

行数值计算，将它作为数据源进行二次查询，等

等。

下面的示例演示了一个简单的LINQ to

DataSet查询。

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string sql="select*from employee"；

DataTable dt=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text, 

sql)；

IEnumerable＜DataRow＞result=

from emp in dt.AsEnumerable（）

select emp；

foreach(DataRow dr in result)

{

Response.Write(dr.Field＜string＞

（"employeename"））；

}

}

这里需要注意的是，由于DataSet本身是

DataTable的集合，它可以包含一个或多个

DataTable及它们之间的关系，LINQ to DataSet

实际是对DataTable进行数据查询，并非对DataSet

进行查询。

10.2.2　单表查询

我们知道，一个DataSet通常包含一个或多个

DataTable，同时也包括它们之间的关系集合等。

而在实际开发中，可以把DataSet看成是一个缩影

的数据库。LINQ to DataSet也是对一个或多个

DataTable进行查询，这些DataTable可以来自单个

DataSet，也可以来自多个DataSet。

上面已经阐述过，LINQ查询只适用于实现

IEnumerable＜T＞接口或IQueryable＜T＞接口的

数据源。而DataTable类不实现任何一个接口，所

以如果要使用DataTable作为LINQ查询的from子句

中的源，则必须调用AsEnumerable方法。

AsEnumerable方法将DataTable转换成一个类型为

IEnumerable＜DataRow＞的可枚举数据集合。该

方法的定义如下：

public static EnumerableRowCollection＜DataRow

＞AsEnumerable（

this DataTable source)

然而，要从DataTable中获取的元素类型为

DataRow，就需要进一步访问数据表的记录的具体

字段数据，这时就需要使用DataRow的一个扩展泛

型方法Field＜T＞，并通过Field＜T＞方法来获取

DataRow的某字段的数据。Field＜T＞方法的定义

如下：

public staticTField＜T＞(（tis DataRow row, 

DataColumn column)

public staticTField＜T＞(（tis DataRow row, int

columnIndex)

public staticTField＜T＞(（tis DataRow row, 

string columnName)

public staticTField＜T＞(（tis DataRow row，

DataColumn column, DataRowVersion version)

public staticTField＜T＞(（tis DataRow row，

int columnIndex, DataRowVersion version)

public staticTField＜T＞(（tis DataRow row，

string columnName, DataRowVersion version)

其中，参数columnIndex表示从0开始的索引列

索引，而columnName表示要返回数据的字段的名

称。演示示例如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string sql="select*from employee"；

DataTable dt=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text, sql)；

var result=from emp in dt.AsEnumerable（）

where emp.Field＜string＞（"department"）=="软件

研发部" 

select new

{

employeename=emp.Field＜string＞

（"employeename"），

email=emp.Field＜string＞（"email"）

}；

foreach(variin result)

{

Response.Write(i.employeename+"-"+i.email+"＜

hr/＞"）；

}

}

在上面的代码中，首先通过CreateDataTable方

法创建了一个DataTable。然后在查询result中通过

dt.AsEnumerable（）方法将DataTable转换成

IEnumerable＜T＞类型的数据集合，并在查询中使

用where子句来查询所有“软件研发部”的员工。
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示例运行结果如图10-17所示。

图　10-17　单表查询示例运行结果

10.2.3　交叉表查询

除了单表查询之外，也可以在LINQ to

DataSet中执行交叉表查询。它可以通过使用连接

来完成，连接就是将一个数据源中的对象与另一个

数据源中具有相同公共属性的对象相关联。在面向

对象的编程中，由于每个对象都有引用另一个对象

的成员，所以对象间的关系相对较容易导航。但在

外部数据库表中，导航关系不像这样简单。数据库

表不包含内置关系。在这些情况下，可以通过连接

操作来匹配每个源中的元素。

LINQ提供两个连接运算符：Join和

GroupJoin。这些运算符执行同等连接，即仅在键

相等时匹配两个数据源的连接。其中：

1）Join实现内部连接，内部连接是仅返回在相

对数据集中具有匹配对象的那些对象的一种连接类

型。

2）GroupJoin运算符没有直接等效项，它们实

现内部连接和左外部连接的超集。左外部连接是一

种即使在第二个集合中没有关联元素的情况下也会

返回第一个（左侧）集合中每个元素的连接。

演示示例如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string employeeSql="select*from employee"；

string salarySql="select*from salary"；

DataTable employeedt=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

employeeSql)；

DataTable salarydt=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

salarySql)；

var result=from emp in

employeedt.AsEnumerable（）

join sal in salarydt.AsEnumerable（）

on emp.Field＜decimal＞（"employeeid"）equals

sal.Field＜decimal＞（"employeeid"）

where emp.Field＜string＞（"department"）=="软件

研发部" 

select new

{

employeename=emp.Field＜string＞

（"employeename"），

email=emp.Field＜string＞（"email"），

salary=sal.Field＜decimal＞（"salary"）

}；

foreach(variin result)

{

Response.Write(i.employeename+"-"+i.email+"-" 

+i.salary+"＜hr/＞"）；

}

}

在上面的代码中，使用了Join连接运算符将

employee表与salary表的employeeid字段进行连

接。示例运行结果如图10-18所示。
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图　10-18　交叉表查询示例运行结果

除此之外，同样可以使用下面的LINQ to

DataSet方法来轻松地查询多个数据表中的数据。

这通常需要使用多个from子句进行复合查询，同时

通过where子句来进行多个表之间的关系判断。如

下面的示例代码所示：

protected void Page_Load(object sender，

EventArgs e）

{

string employeeSql="select*from employee"；

string salarySql="select*from salary"；

DataTable employeedt=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

employeeSql)；

DataTable salarydt=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

salarySql)；

var result=from emp in

employeedt.AsEnumerable（）

from sal in salarydt.AsEnumerable（）

where emp.Field＜decimal＞（"employeeid"）==

sal.Field＜decimal＞（"employeeid"）

＆＆emp.Field＜string＞（"department"）=="软件研

发部" 

select new

{

employeename=emp.Field＜string＞

（"employeename"），

email=emp.Field＜string＞（"email"），

salary=sal.Field＜decimal＞（"salary"）

}；

foreach(variin result)

{

Response.Write(i.employeename+"-"+i.email+"-" 

+i.salary+"＜hr/＞"）；

}

}

其运行结果与图10-18所示相同。

10.2.4　用查询创建数据表

LINQ to DataSet通过DataTableExtensions类

提供的扩展方法CopyToDataTable将从数据表中获

取到的查询结果（类型为IEnumerable＜DataRow

＞）直接复制到一个新的数据表(（DtaTable)中，

从而可以将查询结果绑定到界面控件（如GridView

等），也可以使用一些DataTable特有的特性。在

执行数据操作后，新的DataTable将合并回源

DataTable。

CopyToDataTable方法使用下面的过程来通过

查询创建DataTable：

1）CopyToDataTable方法克隆源表中的

DataTable（实现IQueryable＜T＞接口的

DataTable对象）。IEnumerable源通常来源于

LINQ to DataSet表达式或方法查询。

2）克隆的DataTable的架构从源表中枚举的第

一个DataRow对象的列生成，克隆表的名称是源表

的名称后面追加单词“query”。

3）对于源表中的每一行，会将行内容复制到新

DataRow对象中，然后将该对象插入到克隆表中。

RowState和RowError属性在整个复制操作过程中

保留。如果源中的ArgumentException对象来自不

同的表，则会引发DataRow。

4）复制完可查询的输入表中的所有DataRow对

象后，将返回克隆的DataTable。如果源序列不包

含任何DataRow对象，则该方法将返回一个空

DataTable。

当CopyToDataTable方法在源表的行中遇到空

引用或可以为null的值类型时，它将用Value替换该

值。这样可以在返回的DataTable中正确处理Null

值。

如下面的示例代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string employeeSql="select*from employee"；

DataTable employeedt=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

employeeSql)；
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var query1=from emp in

employeedt.AsEnumerable（）

where emp.Field＜string＞（"department"）=="软件

研发部" 

select emp；

DataTable newDt=query1.CopyToDataTable＜

DataRow＞（）；

GridView1.DataSource=newDt；

GridView1.DataBind（）；

}

示例运行结果如图10-19所示。

图　10-19　示例运行结果

最后还需要说明的是，CopyToDataTable方法

接受可从多个DataTable或DataSet对象返回行的查

询作为输入。CopyToDataTable方法将数据（不包

括属性）从源DataTable或DataSet对象复制到返回

的DataTable。你将需要显式设置返回的DataTable

的属性，如Locale和TableName。

10.2.5　修改表中字段数据

在前面的示例代码中，只使用了

DataRowExtensions类的Field方法来获取数据表中

字段的数据。其实在实际开发中，LINQ to

DataSet有时也需要对数据表中的数据进行修改，

这时就需要使用DataRowExtensions类的SetField

方法来修改数据。SetField方法主要用于设置数据

表中指定列的数据，并且指定明确的数据类型。该

方法的定义如下所示：

public static void SetField＜T＞(（tis DataRow

row，

DataColumn column, T value)

public static void SetField＜T＞(（tis DataRow

row，

int columnIndex, T value)

public static void SetField＜T＞(（tis DataRow

row，

string columnName, T value)

其中，column是表示要设置数据的列对象

(（DtaColumn类型）；columnIndex是从0开始

的要设置数据的列索引；columnName是要设置数

据的列名称。通常，一个数据表的列名是固定不变

的，所以建议尽可能使用列名指定要设置数据的

列，这样的代码更具扩展性与可读性。

示例如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string employeeSql="select*from employee"；

DataTable employeedt=

DbHelper.Instance.CreateDataTable(CommandType.Text，

employeeSql)；

foreach(var row in

employeedt.AsEnumerable（））

{

decimal emp=row.Field＜decimal＞

（"employeeid"）；

row.SetField＜decimal＞（"employeeid"，

emp+100）；

}

GridView1.DataSource=employeedt；

GridView1.DataBind（）；

}

示例运行结果如图10-20所示。
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图　10-20　示例运行结果

10.3　QueryExtender控件

QueryExtender控件是ASP.NET 4新增加的一

个数据筛选控件，它用于为从数据源检索的数据创

建筛选器，并且在数据源中不使用显式Where子

句。可以将它添加到EntityDataSource控件或

LinqDataSource控件以筛选这些控件返回的数

据。它依赖于LINQ，但无须了解如何编写LINQ查

询即可使用该查询扩展程序。利用它，可以简单地

通过声明性语法筛选网页标记中的数据。除此之

外，它还支持ASP.NET动态数据专用的表达式。

QueryExtender控件支持多种可用于筛选数据

的选项，即支持搜索字符串、搜索指定范围内的

值、将表中的属性值与指定的值进行比较、排序和

自定义查询等。下面就来详细阐述如何使用它进行

数据筛选。

10.3.1　SearchExpession

SearchExpression类将一个或多个字段中的指

定字符串与提供的值作比较，它执行“开头

为”、“包含”或“结尾为”搜索。例如，可以向

文本框控件中输入文本，并使用该表达式搜索从数

据源控件返回的列中的该文本。

在使用SearchExpression时，必须为它的

SearchType属性和DataFields属性指定值，以指明

要执行的搜索类型以及要搜索的数据字段。其中，

SearchType属性使用的SearchType枚举包含要在

SearchExpression类的实例中使用的搜索类型。枚

举值为：

❑StartsWith：指示的字段中的任意位置开始

的搜索。

❑Contains：指示从一个字段开头开始的搜

索。

❑EndsWith：指示在字段结尾的搜索。

因为QueryExtender控件依赖于LINQ。所以要

在QueryExtender控件中使用SearchExpression进

行数据搜索，还需要创建一个.dbml文件。创建的

示例Employees.dbml文件如图10-21所示。

创建好Employees.dbml文件之后，就可以通过

在页面中使用ASP.NET控件来提供要搜索的值。为
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此，还需要将SearchExpression对象中

ControlParameter类的ControlID属性设置为该

ASP.NET控件的ID。

图　10-21　示例Employees.dbml文件

下面的示例程序演示了如何在ASP.NET 4数据库

的Employee数据表的EmployeeName列中，搜索

以SearchTextBox控件中指定的字符串开头的员工

信息。从LinqDataSource控件返回的结果显示在

GridView控件中，如代码清单10-3所示。

代码清单10-3 SearchExpressionTest.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

搜索员工姓名：

＜asp:TextBox

ID="SearchTextBox"runat="server"/＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="搜索"/＞

＜br/＞＜br/＞

＜asp:LinqDataSource ID="LinqDataSource1" 

TableName="Employees"runat="server" 

ContextTypeName="_10_2.EmployeesDataContext" 

EntityTypeName=""Select="new(employeeid, employeename，

department, address, email, workdate)"＞

＜/asp:LinqDataSource＞

＜asp:QueryExtender

ID="QueryExtender1"runat="server" 

TargetControlID="LinqDataSource1"＞

＜asp:SearchExpression SearchType="StartsWith" 

DataFields="EmployeeName"＞

＜asp:ControlParameter

ControlID="SearchTextBox"/＞

＜/asp:SearchExpression＞

＜/asp:QueryExtender＞

＜asp:GridView

ID="GridView1"runat="server"Width="100%" 

DataSourceID="LinqDataSource1"AllowPaging="True" 

AutoGenerateColumns="False"DataKeyNames="employeeid"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号" 

ReadOnly="True"SortExpression="employeeid"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名" 

SortExpression="employeename"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门" 

SortExpression="department"/＞

＜asp:BoundField

DataField="address"HeaderText="住址" 

SortExpression="address"/＞

＜asp:BoundField

DataField="email"HeaderText="邮箱" 

SortExpression="email"/＞

＜asp:BoundField

DataField="workdate"HeaderText="工作时间" 

SortExpression="workdate"/＞

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

＜/form＞

示例运行结果如图10-22所示。
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图　10-22　示例运行结果

还需要说明的是，如果在QueryExtender控件

中使用的LINQ提供程序支持区分大小写，还可以

使用SearchExpression的ComparisonType属性启

用或禁用区分大小写。

10.3.2　RangeExpression

RangeExpression类与SearchExpression类相

似，不同之处在于RangeExpression类使用了一对

值来定义范围，以确定列中的值是否在指定的最小

值和最大值之间。例如，可以在表的“单价”列中

搜索介于10元和100元之间的值。

在使用RangeExpression时，必须使用

DataField属性指定要搜索的列；使用MinType属性

指定是否在搜索结果中包括或排除最小值；使用

MaxType属性指定是否包括或排除最大值。其中，

MinType与MaxType属性的值包括Inclusive、

Exclusive和None。当MinType属性或MaxType属

性设置为Inclusive时，范围的最大值和最小值包括

在搜索结果中，这相当于执行一个＞=或＜=运

算；Exclusive字段等效于＞或＜运算；None将不

会对范围施加任何限制。最大值和最小值可以通过

在页面中使用ASP.NET控件来指定，然后将该值作

为ControlParameter控件中的参数传递到

QueryExtender控件。

下面的示例程序演示了如何在ASP.NET 4数据库

的Employee数据表的EmployeeID列中，搜索员工

编号位于FromTextBox和ToTextBox文本框指定的

范围内的员工信息。其中，筛选器包括最小值，但

不包括结果中的最大值。最后，从

LinqDataSource控件返回的结果显示在GridView

控件中，如代码清单10-4所示。

代码清单10-4 RangeExpressionTest.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

搜索员工编号：

＜asp:TextBox ID="FromTextBox"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

到

＜asp:TextBox ID="ToTextBox"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="搜索"/＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:LinqDataSource ID="LinqDataSource1" 

TableName="Employees"runat="server" 

ContextTypeName="_10_2.EmployeesDataContext" 

EntityTypeName=""Select="new(employeeid, employeename，

department, address, email, workdate)"＞

＜/asp:LinqDataSource＞

＜asp:QueryExtender

ID="QueryExtender1"runat="server" 

TargetControlID="LinqDataSource1"＞

＜asp:RangeExpression DataField="employeeid" 

MinType="Inclusive"MaxType="Exclusive"＞

＜asp:ControlParameter

ControlID="FromTextBox"/＞

＜asp:ControlParameter ControlID="ToTextBox"/

＞

＜/asp:RangeExpression＞

＜/asp:QueryExtender＞

＜asp:GridView

ID="GridView1"runat="server"Width="100%" 

DataSourceID="LinqDataSource1" 

AllowPaging="True"AutoGenerateColumns="False" 

DataKeyNames="employeeid"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号" 

ReadOnly="True"SortExpression="employeeid"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名" 

SortExpression="employeename"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门" 

SortExpression="department"/＞

＜asp:BoundField

DataField="address"HeaderText="住址" 

SortExpression="address"/＞

＜asp:BoundField

DataField="email"HeaderText="邮箱" 

SortExpression="email"/＞

＜asp:BoundField

DataField="workdate"HeaderText="工作时间" 

SortExpression="workdate"/＞

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

＜/form＞

示例运行结果如图10-23所示。
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图　10-23　示例运行结果

10.3.3　PropertyExpression

相对于其他表达式类，Pro perty-Expression

类比较简单，它将列的属性值与指定的值进行比

较。它为每个参数的值和IQueryable数据对象的相

应属性创建一个相等（==）比较。如果提供多个

参数，将使用逻辑AND运算符组合这些参数，包含

空值的参数不添加到Where子句中。

下面的示例程序演示了如何在ASP.NET 4数据库

的Employee数据表的EmployeeName列中，搜索

员工姓名等于SearchTextBox文本框中指定的值的

员工信息。从LinqDataSource控件返回的结果显

示在GridView控件中，如代码清单10-5所示。

代码清单10-5 PropertyExpressionTest.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

搜索员工姓名：

＜asp:TextBox

ID="SearchTextBox"runat="server"/＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="搜索"/＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:LinqDataSource ID="LinqDataSource1" 

TableName="Employees"runat="server" 

ContextTypeName="_10_2.EmployeesDataContext" 

EntityTypeName=""Select="new(employeeid, employeename，

department, address, email, workdate)"＞

＜/asp:LinqDataSource＞

＜asp:QueryExtender

ID="QueryExtender1"runat="server" 

TargetControlID="LinqDataSource1"＞

＜asp:PropertyExpression＞

＜asp:ControlParameter

ControlID="SearchTextBox" 

Name="employeename"/＞

＜/asp:PropertyExpression＞

＜/asp:QueryExtender＞

＜asp:GridView

ID="GridView1"runat="server"Width="100%" 

DataSourceID="LinqDataSource1" 

AllowPaging="True"AutoGenerateColumns="False" 

DataKeyNames="employeeid"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号" 

ReadOnly="True"SortExpression="employeeid"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名" 

SortExpression="employeename"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门" 

SortExpression="department"/＞

＜asp:BoundField

DataField="address"HeaderText="住址" 
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SortExpression="address"/＞

＜asp:BoundField

DataField="email"HeaderText="邮箱" 

SortExpression="email"/＞

＜asp:BoundField

DataField="workdate"HeaderText="工作时间" 

SortExpression="workdate"/＞

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

＜/form＞

示例运行结果如图10-24所示。

图　10-24　示例运行结果

10.3.4　OrderByExpression

前面讲过，QueryExtender控件支持多种可用

于筛选数据的选项。但在使用筛选器选项之后，还

可以使用OrderByExpression对象来排序数据。其

中，OrderByExpression类可以按指定列和排序方

向对数据进行排序。

在使用OrderByExpression时，可以使用它的

DataField属性指定要排序的数据字段；使用

Direction属性指定排序方向。OrderByExpression

对象应用到数据源后，还可以使用ThenBy表达式

对另一个数据字段执行后续排序。

下面的示例程序演示了如何在ASP.NET 4数据库

的Employee数据表的Department列中，搜索员工

部门等于SearchTextBox文本框中指定的字符串开

头的员工信息。其中，OrderByExpression对象按

Workdate数据字段的降序和EmployeeID字段的升

序对数据排序。最后从LinqDataSource控件返回

的结果显示在GridView控件中。如代码清单10-6

所示。

代码清单10-6 OrderByExpressionTest.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

搜索员工部门：

＜asp:TextBox

ID="SearchTextBox"runat="server"/＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="搜索"/＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:LinqDataSource

ID="LinqDataSource1"TableName="Employees" 

runat="server"ContextTypeName="_10_2.EmployeesDataContext" 

EntityTypeName=""Select="new(employeeid, employeename，

department, address, email, workdate)"＞

＜/asp:LinqDataSource＞

＜asp:QueryExtender

ID="QueryExtender1"runat="server" 

TargetControlID="LinqDataSource1"＞

＜asp:SearchExpression SearchType="StartsWith" 

DataFields="department"＞

＜asp:ControlParameter

ControlID="SearchTextBox"/＞

＜/asp:SearchExpression＞

＜asp:OrderByExpression DataField="workdate" 

Direction="Descending"＞

＜asp:ThenBy DataField="employeeid" 

Direction="Ascending"/＞

＜/asp:OrderByExpression＞

＜/asp:QueryExtender＞

＜asp:GridView

ID="GridView1"runat="server"Width="100%" 

DataSourceID="LinqDataSource1" 

AllowPaging="True"AutoGenerateColumns="False" 

DataKeyNames="employeeid"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号" 

ReadOnly="True"SortExpression="employeeid"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名" 

SortExpression="employeename"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门" 

SortExpression="department"/＞

＜asp:BoundField
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DataField="address"HeaderText="住址" 

SortExpression="address"/＞

＜asp:BoundField

DataField="email"HeaderText="邮箱" 

SortExpression="email"/＞

＜asp:BoundField

DataField="workdate"HeaderText="工作时间" 

SortExpression="workdate"/＞

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

＜/form＞

示例运行结果如图10-25所示。

图　10-25　示例运行结果

10.3.5　CustomExpression

如果上面的表达式类都不能够满足要求，那么

可以通过CustomExpression类来提供可用于

QueryExtender控件中的自定义LINQ表达式。

CustomExpression类使你能够在应用程序中指定

自定义表达式，然后在事件处理程序中调用它。

下面的示例演示了如何创建一个由

QueryExtender控件使用的CustomExpression对

象。其中，该自定义表达式调用包含自定义LINQ

表达式的QueryEmployees方法。筛选操作的结果

显示在GridView控件中，如代码清单10-7所示。

代码清单10-7 CustomExpressionTest.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜asp:LinqDataSource ID="LinqDataSource1" 

TableName="Employees"runat="server" 

ContextTypeName="_10_2.EmployeesDataContext" 

EntityTypeName=""Select="new(employeeid, employeename，

department, address, email, workdate)"＞

＜/asp:LinqDataSource＞

＜asp:QueryExtender

ID="QueryExtender1"runat="server" 

TargetControlID="LinqDataSource1"＞

＜asp:CustomExpression

OnQuerying="QueryEmployees"＞

＜/asp:CustomExpression＞

＜/asp:QueryExtender＞

＜asp:GridView

ID="GridView1"runat="server"Width="100%" 

DataSourceID="LinqDataSource1" 

AllowPaging="True"AutoGenerateColumns="False" 

DataKeyNames="employeeid"＞

＜Columns＞

＜asp:BoundField

DataField="employeeid"HeaderText="编号" 

ReadOnly="True"SortExpression="employeeid"/＞

＜asp:BoundField

DataField="employeename"HeaderText="姓名" 

SortExpression="employeename"/＞

＜asp:BoundField

DataField="department"HeaderText="部门" 

SortExpression="department"/＞

＜asp:BoundField

DataField="address"HeaderText="住址" 

SortExpression="address"/＞

＜asp:BoundField

DataField="email"HeaderText="邮箱" 

SortExpression="email"/＞

＜asp:BoundField

DataField="workdate"HeaderText="工作时间" 

SortExpression="workdate"/＞

＜/Columns＞

＜/asp:GridView＞

＜/form＞

在上面的代码中，通过CustomExpression对象

的OnQuerying属性指定了自定义LINQ表达式的

QueryEmployees方法。其中，后台的自定义

LINQ查询的事件处理程序QueryEmployees代码

如下所示：
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protected void QueryEmployees(object sender，

CustomExpressionEventArgs e）

{

e.Query=frompin e.Query.Cast＜Employee＞（）

where p.employeeid＞=5

select p；

}

示例运行结果如图10-26所示。

图　10-26　示例运行结果

10.4　本章小结

本章详细地讲解了LINQ to SQL与LINQ to

DataSet的基础知识与编程技巧，以及如何使用

ASP.NET 4的新控件QueryExtender进行数据筛选

操作。其中，为了帮助读者能够更快地掌握这些编

程技巧，我们使用了大量的编程实例来演示与阐述

这些知识，从而使读者能够达到学以致用的目的。

第11章　XML与LINQ to XML

对于XML(Extensible Markup Language，可

扩展标记语言）这个词语，相信大家并不陌生。它

与HTML一样，都是SGML(Standard Generalized

Markup Language，标准通用标记语言）。它是

一种简单的数据存储语言，使用一系列简单的标记

描述数据，而这些标记可以以任何方便的方式建

立。虽然它只能够算是一种普通文本，但它却提供

了几乎可以在任何多个程序之间共享数据的方式。

例如，目前在网站信息传递中常用的RSS(Really

Simple Syndication，聚合内容）就是典型的XML

应用。

11.1　XML概述

上面已经讲过，XML是一种简单的数据存储语

言，它使用一系列简单的标记描述数据。但它与

Access、SQL Server和Oracle等数据库却存在着

本质的不同，数据库提供了更强有力的数据存储和

分析能力。例如，数据索引、排序、查找、相关一

致性等，而XML仅仅是展示数据。

除此之外，XML与HTML也存在着很大的区

别，XML是用来存储数据的，重在数据本身；而

HTML是用来定义数据的，重在数据的显示模式。

因此，XML的简单使其易于在任何应用程序中读写

数据，这使XML很快成为数据交换的唯一公共语

言。

简单地讲，一个简单的XML文档(（Dcument)

主要由声明(（Dclaration)、元素(（Eement)、节

点(（Nde)与属性(（Atribute)等组成。如下面的示

例所示：

＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞

＜plugin-menu＞

＜group name="报表管理系统"visible="true" 

image="Image/sys.gif"order="1"＞

＜group name="生产日报表"visible="true" 

image="Image/rday.gif"order="1"＞

＜item

visible="true"image="Image/day.gif"order="1"＞

＜url＞ReportForms/Day.aspx＜/url＞

＜title＞生产进度日报＜/title＞

＜description＞工程部生产进度日报＜/description＞

＜/item＞

＜item

visible="true"image="Image/month.gif"order="2"＞

＜url＞ReportForms/Month.aspx＜/url＞

＜title＞生产进度月报＜/title＞

＜description＞工程部生产进度月报＜/description＞

＜/item＞

＜/group＞

＜/group＞

＜/plugin-menu＞

11.1.1　XML声明

XML声明通常在XML文档的第一行出现。XML

声明不是必选项，但是如果使用XML声明，必须在

文档的第一行，前面不得包含任何其他内容或空

白。文档映射中的XML声明包含下列内容：

（1）版本号

＜?xml version="1.0"?＞

版本号属于声明中的必选项，尽管以后的XML

版本可能会更改该数字，但是1.0是当前的版本。

（2）编码声明

＜?xml version="1.0"encoding="UTF-8"?＞

编码声明属于可选项。如果使用编码声明，必

须紧接着在XML声明的版本信息之后，并且必须包

含代表现有字符编码的值。例如，以下是使用ISO-

8859-1的文档的编码声明：

＜?xml version="1.0"encoding="ISO-8859-1"?＞

除此之外，XML声明还可以包含独立声明。例

如：

＜?xml version="1.0"encoding="UTF-

8"standalone="yes"?＞

与编码声明类似，独立声明也是可选项。如果

使用独立声明，必须在XML声明的最后。

11.1.2　XML元素

元素的作用是将有关事物的所有描述信息黏合

到一起，它可以是任何内容。元素会为描述性信息

定义一个清楚的起始点和结束点。通常，元素存在

于成对的开始和结束的标记中。然而，开始标记也

可以自动结束，实质上它可以定义空元素。

XML元素的结构和HTML标记的结构很相似。

开始标记以左尖括号（＜）开始，包含名称和可能

的属性，最后以右尖括号（＞）结束。如：

＜group name="报表管理系统"visible="true" 

image="Image/sys.gif"order="1"＞

＜/group＞

元素也可以包含属性作为元素的打开标记（但

不是关闭标记）的一部分。而且，元素可以包含其

他的元素，但是如果包含的话，在关闭外层元素之

前必须先关闭内层的元素。如：

＜item

visible="true"image="Image/day.gif"order="1"＞

＜url＞ReportForms/Day.aspx＜/url＞

＜title＞生产进度日报＜/title＞

＜description＞工程部生产进度日报＜/description＞

＜/item＞

11.1.3　XML节点

在了解节点之前，首先要了解根节点。

每个XML文档都必须有且仅有一个（不能多也

不能少）根节点。根节点是包含了文档中其他元素

（如果有其他元素）的节点，如上面示例中的＜

plugin-menu＞节点。可以把根节点想象成把其下

面的所有节点连接在一起并且在任何特定XML文档

的范围内为子节点提供结构的统一节点。

根节点和其他任何元素一样，都遵循相同的命

名架构。但有一点例外，根节点的名称在文档中必

须是唯一的。也就是说，整个文档中，其他任何的

元素不可以和根节点有相同的名称。

一个根节点下可以包括任意多个节点元素，而

节点元素中同样可以包含多个子节点元素，这样一

个完整的XML文档就形成了一个类似树形的结构。

11.1.4　XML属性

通过属性可以使用“名值对”添加与元素有关

的信息。属性经常用于为不属于元素内容的元素定

义属性，尽管在某些情况下，元素内容由属性值确

定。属性可以出现在开始标记中，也可以出现在空

标记中，但是不能出现在结束标记中。如下所示：

＜group name="报表管理系统"visible="true" 

image="Image/sys.gif"order="1"＞

＜/group＞

属性必须有名称和值，不允许没有值的属性

名。同一个元素中不能包含两个同名的属性。与元

素名一样，属性名区分大小写，并且必须以字母或

下划线开头，名称的其他部分可以包含字母、数

字、连字符、下划线和句点；属性值必须遵循与正

常文本内容相同的规则，并增加了一些限制，属性

值只能包含文本，不能包含元素标记。属性值中允

许包含实体引用和字符引用，但是不允许包含

CDATA节。

XML规范允许使用单引号或双引号指示属性，

尽管属性值两侧所使用的引号类型必须相同。但

是，属性值两侧必须使用引号。XML分析器将简单


地拒绝属性值两侧未使用引号的文档，并报告错

误。

如果使用单引号指示属性值，必须使用＆

apos；实体引用显示属性值中的单引号。如下面的

示例所示：

＜myElement contraction='isn＆apos；t'/＞

如果使用双引号指示属性值，必须使用＆

quot；实体引用显示属性值中的双引号。如下面的

示例所示：

＜myElement question="They asked＆quot；Why?＆

quot；"/＞

但是，在加单引号的属性值中可以使用双引

号，同样也可以在双引号的属性值中使用单引号。

如下面的示例所示：

＜myElement contraction="isn't"/＞

＜myElement question='They asked"Why?"'/＞

也可以在同一元素中不同的属性值上使用不同

类型的引号。如下面的示例所示：

＜myElement contraction="isn't"question='They asked"Why?"'/＞

11.2　基于流的XML处理

在.NET Framework中，可以使用

XmlTextWriter与XmlTextReader类来对XML进行

写、读处理，它们都在System.Xml命名空间中。

11.2.1　XmlTextWriter

XmlTextWriter类继承自XmlWriter类，使用它

可以直接把文档写入流。同时，它也提供了快速、

非缓存、只进方法的编写器，该方法生成包含XML

数据的流或文件。它有三个构造函数，如下所示，

可以使用它们来创建一个XmlTextWriter对象。

❑public XmlTextWriter(TextWriter w）

使用指定的TextWriter创建XmlTextWriter类的

实例。

❑public XmlTextWriter(Stream w, Encoding

encoding)

使用指定的流和编码方式创建XmlTextWriter类

的实例。其中，如果编码方式为null，则它以UTF-

8的形式写出流，并忽略ProcessingInstruction中

的编码属性。

❑public XmlTextWriter(string filename, 

Encoding encoding)

使用指定的文件名称和编码方式创建

XmlTextWriter类的实例。其中，如果该文件存

在，它将截断该文件并用新内容对其进行覆盖；如

果编码方式为null，则它以UTF-8的形式写出流并

忽略ProcessingInstruction中的编码属性。

使用构造函数创建好XmlTextWriter对象之后，

就可以使用它的相关方法来写XML内容了。常用的

方法如表11-1所示。
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下面就来通过一个示例演示如何使用

XmlTextWriter类来写入一个XML文档。要使用

XmlTextWriter写一个XML文档，首先需要创建一

个XmlTextWriter对象，并在其构造函数中传入文

件的物理地址与文档编码。如下面的代码所示：

string xml=Server.MapPath（"MyBook.xml"）；

XmlTextWriter write=new XmlTextWriter(xml, 

null)；

XmlTextWriter的可配置性很高，可以指定是否

缩进文本、缩进量、在属性值中使用什么引号以及

是否支持命名空间等信息。如它拥有两个属性

Formatting与Indentation，可以用于设置XML数

据是否按照典型的层次结构自动缩进以及用于缩进

的空格数。如下面的代码所示：

writer.Formatting=Formatting.Indented；

writer.Indentation=3；

创建好XmlTextWriter对象与设置好格式之后，

就可以使用WriteStartDocument方法来写入版本

为“1.0”的XML声明。如下面的代码所示：

write.WriteStartDocument（）；

当然，这时还可以添加一些注释。如下面的代

码所示：

write.WriteComment（"创建时间

@"+System.DateTime.Now)；

如果还需要设置相关的XSL文件，可以这样来设

置。如下面的代码所示：

string

xsl="type=\"text/xsl\"href=\"employee.xsl\""；

writer.WriteProcessingInstruction（"xml-

stylesheet"，xsl)；

创建好上面的内容之后，就需要为

MyBook.xml文档写入真正的数据内容了，如元

素、节点等。下面的代码创建一个根节点

MyBook：

writer.WriteStartElement（"MyBook"）；

有了这个MyBook根节点之后，就可以在

MyBook根节点下创建更加具体的内容了。如下面

的代码所示：

writer.WriteComment（"易学C#"）；

writer.WriteStartElement（"book"）；

writer.WriteAttributeString（"id"，"1"）；

writer.WriteAttributeString（"name"，"易学

C#"）；

writer.WriteElementString（"description"，"一本

C#学习书籍"）；

writer.WriteElementString（"price"，"45"）；

writer.WriteEndElement（）；

writer.WriteComment（"ASP.NET4程序设计"）；

writer.WriteStartElement（"book"）；

writer.WriteAttributeString（"id"，"2"）；

writer.WriteAttributeString（"name"，"ASP.NET4

程序设计"）；

writer.WriteElementString（"description"，"一本

ASP.NET学习书籍"）；

writer.WriteElementString（"price"，"100"）；

writer.WriteEndElement（）；

最后，为了完成文档的创建，还需要调用

WriteEndElement、WriteEndDocument与Close

来关闭相关信息。如下面的代码所示：

writer.WriteEndElement（）；

writer.WriteEndDocument（）；

writer.Close（）；

运行上面的代码，产生的XML文档如图11-1所

示。
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图　11-1　MyBook.xml

11.2.2　XmlTextReader

上面阐述了如何使用XmlTextWriter类来写一个

XML文档。当然，写好一个XML文档之后，就可以

使用XmlTextReader类来进行各种读取操作。同

样，XmlTextReader类提供对XML数据进行快速、

非缓存、只进访问的读取器。

其实，该类设计的目的就是从XML文件中快速

读取数据，而对系统资源（主要包括内存和处理器

时间）不做很高的要求。它通过每次只处理一个节

点的方式来对XML文件进行逐步操作。在XML文件

的每个节点中，它能决定该节点的类型、属性和数

据（如果有的话），以及其他有关该节点的信息。

基于这些信息，可以选择是处理这个节点还是忽略

该节点的信息，以满足各种应用程序请求的需要。

它的这种处理模型也就是常说的抽取式(（pll)处理

模型。

关于节点，如下面的代码所示：

＜description＞一本ASP.NET学习书籍＜/description

＞

XmlTextReader把这个元素看做3个节点，顺序

如下：

1）＜description＞标签被读为类型

XMLNodeType.Element节点，元素的名

字“description”可从XMLTextReader的Name属

性中获得。

2）文本数据“一本ASP.NET学习书籍”被读为

类型为XMLNodeType.Text的节点。数据“一本

ASP.NET学习书籍”可从XMLTextReader的Value

属性中取得。

3）＜/description＞标签被读为类型为

XMLNodeType.EndElement节点。同样，元素的
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名称“description”可从XMLTextReader的Name

属性中获得。

XmlTextReader类常用的方法如表11-2所示。
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同样，如果要使用XmlTextReader类来读取

XML文档，首先需要创建一个XmlTextReader对

象。在XmlTextReader对象里加载XML文件以后，

开始一个循环—每次移动一个文档节点，即调用

Read方法，该方法移动到最后一个节点的时候返回

true。

Read方法可以进入下一个节点，然后查看该节

点是否有一个值(（HsValue)、该节点是否有属性

(（HsAttributes)。当然，也可以使用

ReadStartElement方法，查看当前节点是否是起始

元素，如果是起始元素，就可以定位到下一个节点

上。如果不是起始元素，就引发一个

XmlException。调用这个方法与调用Read后再调

用IsStartElement是一样的。如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string xml=Server.MapPath（"MyBook.xml"）；

XmlTextReader reader=new XmlTextReader(xml)；

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

while(reader.Read（））

{

if（(（rader.Name=="book"）＆＆

(（rader.NodeType==XmlNodeType.Element)）

{

str.Append（"＜b＞"）；

str.Append(reader.GetAttribute（"name"））；

str.Append（"＜/b＞＜br/＞"）；

reader.ReadStartElement（"book"）；

str.Append(reader.ReadElementString（"description"））；

str.Append（"＜br/＞"）；

str.Append(reader.ReadElementString（"price"））；

str.Append（"＜hr＞"）；

}

}

reader.Close（）；

Response.Write(str)；

}

示例运行结果如图11-2所示。
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图　11-2　示例运行结果

11.3　基于内存中的XML处理

虽然基于流形式的XmlTextWriter与

XmlTextReader

处理XML文档方法简单，但它缺乏灵活性，尤

其是在针对大的XML文档的处理时，显得有心无

力。如XmlTextReader类只能够以顺序读取，而不

能够像处理内存中的XML那样自由地移动到父、

子、兄弟节点。相反，它每次只能够读取一个节

点。

下面就来阐述如何使用基于内存的形式来处理

XML文档。

11.3.1　XmlDocument

XmlDocument是日常最常用的XML处理类，

它继承自XmlNode类。同时，它实现W3C文档对

象模型(（Dcument Object Model, DOM)级别1

核心和DOM级别2核心。DOM是XML文档的内存

中（缓存）树状表示形式，并允许此文档的导航和

编辑。由于XmlDocument实现IXPathNavigable

接口，因此它还可用做XslTransform类的源文档。

XmlDocument把信息保存为树的节点。节点是

XML文件的基本组成部分，它可以是一个元素、特

性、注释或者元素的一个值。每个单独的XmlNode

对象代表一个节点，XmlDocument将处于同一层

的XmlNode对象放在XmlNodeList集合中。

使用XmlDocument来操作一个XML文档时，

首先需要创建一个XmlDocument对象，并加载要

处理的XML文档。其中，XML的加载方法如下所

示：

❑public virtual void Load(Stream

inStream)：从指定的流加载XML文档。

❑public virtual void Load(string filename)：

从指定的URL加载XML文档。其中，URL既可以是

本地文件，也可以是HTTP URL(Web地址）。

❑public virtual void Load(TextReader

txtReader)：从指定的TextReader加载XML文档。

❑public virtual void Load(XmlReader

reader)：从指定的XmlReader加载XML文档。

❑public virtual void LoadXml(string xml)：

从指定的字符串加载XML文档。默认情况下，

LoadXml方法既不保留空白，也不保留有意义

的空白。而且，此方法不执行DTD或架构验证。下

面的示例代码演示了如何创建一个XmlDocument

对象，并加载要处理的XML文档。

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

string xml=Server.MapPath（"MyBook.xml"）；

XmlDocument doc=new XmlDocument（）；

doc.Load(xml)；

创建好XmlDocument对象之后，就可以来对这

个XML文档进行处理了。可以通过调用它的

SelectSingleNode方法来选择匹配XPath表达式的

第一个XmlNode，并通过调用XmlNode的

Attributes属性来将该节点的属性值输出。如下面

的代码所示：

XmlNode

node=doc.SelectSingleNode（"MyBook/book"）；

str.Append(node.Attributes["name"].InnerText)；

Response.Write(str.ToString（））；

上面的代码因为使用的是SelectSingleNode方

法，所以显示的结果是第一个book节点的name属

性的值，即“易学C#”。

当然，也可以通过XmlDocument的

SelectNodes方法来选择匹配XPath表达式的节点

列表。如下面的代码所示：

XmlNodeList

node=doc.SelectNodes（"MyBook/book"）；

for(int i=0；i＜node.Count；i++）

{

str.Append(node[i].Attributes["name"].InnerText+"＜

br＞"）；

}

Response.Write(str.ToString（））；

示例运行结果如图11-3所示。

除此之外，还可以通过使用ChildNodes属性来

获取节点的所有子节点的方式来获取MyBook节点

下的所有book节点。如下面的代码所示：

XmlNode node=doc.SelectSingleNode（"MyBook"）；

XmlNodeList list=node.ChildNodes；

for(int i=0；i＜list.Count；i++）

{

if(list[i].NodeType==XmlNodeType.Element)

{

str.Append(list[i].Attributes["name"].InnerText+"＜

br＞"）；

}

}

Response.Write(str.ToString（））；

上面代码的运行结果与图11-3相同。
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图　11-3　显示指定节点的属性示例运行结果

如果需要修改节点的属性的值，则只需要将新

值赋给节点的Attributes属性就可以了，然后再调

用Save方法来保存修改的结果。如下面的代码所

示：

XmlNode node=doc.SelectSingleNode（"MyBook"）；

XmlNodeList list=node.ChildNodes；

for(int i=0；i＜list.Count；i++）

{

if(list[i].NodeType==XmlNodeType.Element)

{

//修改属性的值

list[i].Attributes["name"].InnerText=

list[i].Attributes["name"].InnerText+"（马

伟）"；

str.Append(list[i].Attributes["name"].InnerText+"＜

br＞"）；

}

}

doc.Save(xml)；

Response.Write(str.ToString（））；

示例运行结果如图11-4所示。

在实际开发中，在更多情况下是利用

XmlElement类来操作XML的元素节点。与

XmlNode类相比，可以把XmlElement看做特殊的

XmlNode类。我们知道，Xml的节点有多种类型，

如属性节点、注释节点、文本节点、元素节点等，

而XmlNode就是这多种节点的统称，但

XmlElement则专指的就是元素节点。其中，

XmlElement类可以直接实例化，而XmlNode是抽

象类，必须通过XmlDocument实例来创建。对于

属性操作而言，XmlElement更为专业，它拥有众

多对Attribute的操作方法，如GetAttribute、

SetAttribute、RemoveAttribute、

GetAttributeNode等，可以方便地对其属性进行

读写操作。同样，也可使用它的Attributes属性，

它会返回一个XmlAttributeCollection，使你能够

按名称或索引访问集合中的特性。
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图　11-4　修改节点的属性示例运行结果

下面的示例代码演示了如何使用XmlElement类

来修改元素节点的属性值与节点的值。

XmlNode node=doc.SelectSingleNode（"MyBook"）；

XmlNodeList list=node.ChildNodes；

foreach(XmlNode xn in list)

{

if(xn.NodeType==XmlNodeType.Element)

{

//将子节点类型转换为XmlElement类型

XmlElement element=(（XlElement)xn；

if(element.GetAttribute（"name"）=="易学C#"）

{

//修改name属性的值

element.SetAttribute（"name"，"易学C#（马

伟）"）；

XmlNodeList clist=element.ChildNodes；

foreach(XmlNode cxn in clist)

{

XmlElement celement=(（XlElement)cxn；

if(celement.Name=="price"）

{

//修改节点price的值

celement.InnerText="60"；

break；

}

}

break；

}

}

}

doc.Save(xml)；

示例运行结果如图11-5所示。
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图　11-5　示例运行结果

上面的示例代码演示了如何使用XmlElement修

改元素节点，如果需要插入新属性，应该怎么办？

其方法与修改一样，同样使用SetAttribute方法。

如下面的代码所示：

XmlNode node=doc.SelectSingleNode（"MyBook"）；

XmlNodeList list=node.ChildNodes；

foreach(XmlNode xn in list)

{

if(xn.NodeType==XmlNodeType.Element)

{

XmlElement element=(（XlElement)xn；

if(element.GetAttribute（"name"）=="易学C#"）

{

element.SetAttribute（"ISBN"，"978-7-115-21198"）；

element.SetAttribute（"出版日期"，"2009年10

月"）；

XmlNodeList clist=element.ChildNodes；

foreach(XmlNode cxn in clist)

{

XmlElement celement=(（XlElement)cxn；

if(celement.Name=="price"）

{

celement.InnerText="45"；

break；

}

}

break；

}

}

}

doc.Save(xml)；

示例运行结果如图11-6所示。

如果需要插入新节点，可以调用XmlDocument

的CreateElement方法。下面的示例代码将在book

节点中插入一个Press元素节点：

XmlNode node=doc.SelectSingleNode（"MyBook"）；

XmlNodeList list=node.ChildNodes；

foreach(XmlNode xn in list)

{

if(xn.NodeType==XmlNodeType.Element)

{

XmlElement element=(（XlElement)xn；

XmlNodeList clist=element.ChildNodes；

XmlElement press=doc.CreateElement（"press"）；

if(element.GetAttribute（"name"）=="易学C#"）

{

press.InnerText="人民邮电出版社"；

}

if(element.GetAttribute（"name"）=="ASP.NET4程

序设计"）

{

press.InnerText="机械工业出版社"；

}

element.AppendChild(press)；

}

}

doc.Save(xml)；
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示例运行结果如图11-7所示。

如果需要删除某个节点的属性或者全部节点，

可以调用RemoveAttribute（删除指定的属性）与

RemoveAll（删除全部节点）方法来完成。

图　11-6　示例运行结果
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图　11-7　示例运行结果

11.3.2　用XPath搜索XmlDocument

XPath表达式使用路径表示法（与URL中使用的

路径表示法类似）寻找XML文档的各个部分。表达

式计算为生成节点集、布尔值、数字或字符串类型

的对象。例如，表达式MyBook/book将返回＜
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MyBook＞元素中包含的＜book＞元素的节点集，

前提是此类元素已在源XML文档中声明。此外，

XPath表达式还可以包含谓词（筛选表达式）或函

数调用。例如MyBook/book[@name="易学

C#"]。表11-3列举出了基本的XPath语法。

要在XmlDocument中执行XPath表达式，可以

选择下面的方法：

❑public XmlNodeList SelectNodes(string xpath)

选择匹配XPath表达式的节点列表。

❑public XmlNodeList SelectNodes(string

xpath, XmlNamespaceManager nsmgr)

选择匹配XPath表达式的节点列表。XPath表达

式中的任何前缀都使用提供的

XmlNamespaceManager进行解析。

❑public XmlNode SelectSingleNode(string

xpath)

选择匹配XPath表达式的第一个XmlNode。

❑public XmlNode SelectSingleNode(string

xpath, XmlNamespaceManager nsmgr)

选择匹配XPath表达式的第一个XmlNode。

XPath表达式中的任何前缀都使用提供的

XmlNamespaceManager进行解析。

如下面的示例代码所示：

public string SearchNode（）

{

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

string xml=Server.MapPath（"MyBook.xml"）；

XmlDocument doc=new XmlDocument（）；

doc.Load(xml)；

XmlNodeList list=

doc.SelectNodes（"/MyBook/book[starts-

with(press，'人'）]"）；

foreach(XmlNode node in list)

{

str.Append(node.Attributes["name"].InnerText)；

}

return str.ToString（）；

}

示例代码页面结果输出“易学C#”。

11.3.3　XPathNavigator

System. Xml.XPath命名空间中的

XPathNavigator类是一个抽象类，它将定位和编辑

XML信息项的游标模型定义为XQuery 1.0和XPath

2.0数据模型的实例。

XPathNavigator对象根据实现

IXPathNavigable接口的类(（XathDocument和

XmlDocument类）创建。由XPathDocument对

象创建的XPathNavigator对象为只读对象，而由

XmlDocument对象创建的XPathNavigator对象可

以进行编辑。XPathNavigator对象的只读或可编辑

状态是使用XPathNavigator类的CanEdit属性决定

的。

除此之外，XPathNavigator类与

XmlDocument类的处理方式相似。它同样把所有

的XML文档信息加载到内存中并允许在节点之间移

动。它们之间的关键区别在于XPathNavigator类使

用基于游标的方式允许使用MoveToNext之类的方

法在XML数据之间移动，并且XPathNavigator类

每次只能够定位到一个节点。

下面的SearchNode方法演示了如何在XML文

档中进行查询。首先，通过XmlDocument的

CreateNavigator方法创建一个XPathNavigator对

象；然后再使用Select方法通过XPath语句进行查

询，并且将查询结果赋给XPathNodeIterator对

象。其中，XPathNodeIterator类在一组选中的节

点上提供迭代器，它的MoveNext方法表示移动下

一个节点，而Current属性表示当前节点。如下面

的示例代码所示：

public string SearchNode(string search)

{

string xml=Server.MapPath（"MyBook.xml"）；

XmlDocument doc=new XmlDocument（）；

doc.Load(xml)；

XPathNavigator pn=doc.CreateNavigator（）；

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

//查询MyBook的子元素book中name属性值为search的所有

节点

XPathNodeIterator

iter=pn.Select（"MyBook/book[@name='" 

+search+"']"）；

str.Append（"＜br＞"+search+"：＜br＞"）；

while(iter.MoveNext（））

{

//迭代所有子代节点

XPathNodeIterator citer=

iter.Current.SelectDescendants(XPathNodeType.Element，

false)；

while(citer.MoveNext（））

{

str.Append(citer.Current.Name+"："）；

str.Append(citer.Current.Value+"＜br＞"）；

}

}

return str.ToString（）；

}

现在，就可以调用这个SearchNode方法来进行

XML查询，如查询“易学C#”下的节点元素。如

下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Response.Write(SearchNode（"易学C#"））；

}

示例运行结果如图11-8所示。

当然，也同样可以利用XPathNavigator来编辑

节点。但需要注意的是，在编辑之前，必须要检查
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CanEdit属性是否为true，然后再使用InsertAfter

方法来插入新节点。如下面的示例代码所示：

图　11-8　查询示例运行结果

public void InsertNode（）

{

string xml=Server.MapPath（"MyBook.xml"）；

XmlDocument doc=new XmlDocument（）；

doc.Load(xml)；

XPathNavigator pn=doc.CreateNavigator（）；

//判断是否可编辑

if(pn.CanEdit)

{

XPathNodeIterator

iter=pn.Select（"MyBook/book/press"）；

while(iter.MoveNext（））

{

//在当前节点之后插入新节点

iter.Current.InsertAfter（"＜author＞马伟

＜/author＞"）；

}

}

doc.Save(xml)；

}

在上面的代码中，通过语句

iter.Current.InsertAfter（"＜author＞马伟

＜/author＞"）在press节点的后面插入了一个

author节点。示例运行结果如图11-9所示。

可以说XPathNavigator功能非常强大，除了上

面的这些基本操作之外，还可以使用Evaluate方法

来计算表达式的值。如下面的示例代码所示：

public string TotalPrice（）

{

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

string xml=Server.MapPath（"MyBook.xml"）；

XmlDocument doc=new XmlDocument（）；

doc.Load(xml)；

XPathNavigator pn=doc.CreateNavigator（）；

XPathNodeIterator

iter=pn.Select（"MyBook/book"）；

str.Append（"＜br＞Price：＜br＞"）；

while(iter.MoveNext（））

{

XPathNodeIterator citer=

iter.Current.SelectDescendants(XPathNodeType.Element，

false)；

while(citer.MoveNext（））

{

if(citer.Current.Name=="price"）

{

str.Append(citer.Current.Name+"："）；

str.Append(citer.Current.Value+"＜br＞"）；

}

}

}

//统计图书总价

str.Append（"Total price=" 

+pn.Evaluate（"sum(MyBook/book/price)"））；

return str.ToString（）；

}
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示例运行结果如图11-10所示。

图　11-9　编辑示例运行结果
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图　11-10　统计示例运行结果

11.4　验证XML

上面几节阐述了如何读写或者操作XML文档，

但这些XML文档都没有经过正确的验证。如果试图

尝试访问一个无效的XML文档内容，那么就会得到

一个错误。因此，需要在操作XML文档之前来验证

XML文档的正确性。

11.4.1　XML架构

XML架构是用于定义和验证XML数据的内容和

结构的文档，就像数据库架构定义和验证组成数据

库的表、列和数据类型一样。XML架构通过XML架

构定义语言(（XL Schema Definition, XSD)定义和

描述某些XML数据类型。XML架构元素（元素、属

性、类型和组）用于定义某些XML数据类型的有效

结构、有效数据内容和关系。当然，XML架构还可

为属性和元素提供默认值。

在实际开发中，可以使用XML架构来保证应用

程序和单位之间共享的某些XML数据类型的一致

性。XML架构可用做两个应用程序之间进行数据交

换的合同。单位可以发布描述其应用程序生成和使

用的XML格式的架构。这样，希望交换数据的其他

单位和应用程序可以围绕这些架构生成它们的应用

程序，以便它们的XML消息能被理解。例如，在买

方和卖方之间发送以XML表示的订单之前，可以用

XML架构对其进行验证。该验证校验数据的所有元

素均存在，都按预期顺序排列，并且均为正确的数

据类型。这确保订单收件人在收到它时能够正确解

释数据。

架构定义如下面的示例MyBook.xsd所示。

＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞

＜xs:schema id="MyBook" 

targetNamespace="http：//tempuri.org/MyBook.xsd" 

elementFormDefault="qualified" 

xmlns="http：//tempuri.org/MyBook.xsd" 

xmlns:mstns="http：//tempuri.org/MyBook.xsd" 

xmlns:xs="http：//www.w3.org/2001/XMLSchema"＞

＜xs:element name="MyBook"＞

＜xs:complexType＞

＜xs:sequence＞

＜xs:element

maxOccurs="unbounded"name="book"＞

＜xs:complexType＞

＜xs:sequence＞

＜xs:element

name="description"type="xs:string"/＞

＜xs:element name="price"type="xs:double"/＞

＜xs:element name="press"type="xs:string"/＞

＜xs:element name="author"type="xs:string"/＞

＜/xs:sequence＞

＜xs:attribute name="id"type="xs:decimal"/＞

＜xs:attribute name="name"type="xs:string"/＞

＜/xs:complexType＞

＜/xs:element＞

＜/xs:sequence＞

＜/xs:complexType＞

＜/xs:element＞

＜/xs:schema＞

详细的定义知识请参考MSDN，鉴于篇幅与本

书重点的原因，这里就不再继续做详细阐述。

11.4.2　验证XmlDocument

创建好MyBook.xsd之后，就可以利用它验证

MyBook.xml文档的正确性。其中，验证XML文档

的一般步骤如下：

1）创建一个XmlReaderSettings对象的实例。

XmlReaderSettings类允许指定一套由XmlReader

对象支持的选项，并且这些选项将会在解析XML数

据的时候起作用。如下面的代码所示：

XmlReaderSettings settings=new

XmlReaderSettings（）；

2）将XmlReaderSettings的ValidationType属

性设置为ValidationType.Schema。如下面的代码

所示：

settings.ValidationType=ValidationType.Schema；

3）通过XmlReaderSettings类的Schema属性

将XSD模式添加至XmlReaderSettings类。如下面

的代码所示：

settings.Schemas.Add(null, 

Server.MapPath（"MyBook.xsd"））；

需要注意的是，这里的Add方法第一个参数是

targetNamespace的值，如果为null，则表示采用

XSD文件里targetNamespace属性的值。如果要传

递此参数，务必与targetNamespace的值一致。

4）定义一个ValidationEventHandler事件处理

程序方法。如下面的代码所示：

void settings_ValidationEventHandler(object

sender，

System.Xml.Schema.ValidationEventArgs e）

{

Response.Write(e.Message+"＜br/＞"）；

}

ValidationEventHandler事件定义了一个事件

处理程序，用于接收关于XSD模式验证错误的通

知。验证的错误和警告通过

ValidationEventHandler回调函数来报告。验证错

误不会停止解析，解析只会在XML文档不是格式良

好时停止。但是，如果没有提供验证事件处理程序

的回调函数并且发生了验证错误，将会抛出异常。

使用验证事件回调机制捕获所有验证错误的这种方

式可以在单步过程中发现所有的验证错误。

5）将前面定义好的ValidationEventHandler事

件处理程序方法与XmlReaderSettings类相关联。

如下面的代码所示：

settings.ValidationEventHandler+=new

System.Xml.Schema.ValidationEventHandler（

settings_ValidationEventHandler)；

6）在解析XML数据时，XmlReader类使用

Read方法验证XML文档。如下面的代码所示：

XmlReader

reader=XmlReader.Create(Server.MapPath（"MyBook.xml"），

settings)；

while(reader.Read（））

{

}

reader.Close（）；

完整的验证示例如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

XmlReaderSettings settings=new

XmlReaderSettings（）；

//验证类型设置为模式(（xd)

settings.ValidationType=ValidationType.Schema；

//为XmlReaderSettings对象添加模式

settings.Schemas.Add(null, 

Server.MapPath（"MyBook.xsd"））；

//添加验证错误的处理事件

settings.ValidationEventHandler+=new

System.Xml.Schema.ValidationEventHandler(settings_ValidationEventHandler)；

//同理第一个参数必须是绝对路径或物理路径

XmlReader reader=

XmlReader.Create(Server.MapPath（"MyBook.xml"），

settings)；

while(reader.Read（））

{}

reader.Close（）；

Response.Write（"验证完毕"）；

}

void settings_ValidationEventHandler(object

sender，

System.Xml.Schema.ValidationEventArgs e）

{

Response.Write(e.Message+"＜br/＞"）；

}

上面的代码使用了MyBook.xsd对MyBook.xml

进行了验证，如果MyBook.xml符合验证规则，则

验证通过，否则输出验证的错误信息。例如把

MyBook.xml文档改写成下面的形式，再运行程序

进行验证。

＜?xml version="1.0"?＞

＜！——创建时间@2010-6-10 17：45：41——＞

＜?xml-stylesheet

type="text/xsl"href="MyBook.xsl"?＞

＜MyBook

xmlns="http：//www.comesns.com/aspnet/"＞

＜！——易学C#——＞

＜book id="1"name="易学C#"＞

＜description＞一本C#学习书籍＜/description＞

＜price＞45元＜/price＞

＜press＞人民邮电出版社＜/press＞

＜author＞马伟＜/author＞

＜/book＞

＜！——ASP.NET4程序设计——＞

＜book id="2"name="ASP.NET4程序设计"＞

＜description＞一本ASP.NET学习书籍＜/description

＞

＜price＞100元＜/price＞

＜press＞机械工业出版社＜/press＞

＜author＞马伟＜/author＞

＜/book＞

＜/MyBook＞

因为price在MyBook.xsd中定义为double类

型，而上面的MyBook.xml却将它定义成了string

类型，所以会输出验证错误信息。运行结果如图

11-11所示。
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图　11-11　示例运行结果

在对XML进行验证中，XmlReaderSettings类

提供了验证XML数据的核心基础。它的常用属性如

下所示：

❑DtdProcessing：获取或设置Dtd

Processing枚举。DtdProcessing枚举指定用于处

理DTD的选项。

❑Schemas：获取或设置在执行架构验证时使

用的XmlSchemaSet对象，该对象表示用于执行模

式验证的模式集合。

❑ValidationType：获取或设置一个值，该值指

示XmlReader在读取时是否执行验证或类型分配。

允许的选择验证类型值为None、Auto、DTD、

XDR和Schema。

❑ValidationFlags：获取或设置一个指示架构

验证设置的值。此设置应用于验证架构的

XmlReader对象(（VlidationType属性设置为

ValidationType.Schema)。

为了能够使用XmlReaderSettings类来验证

XML数据，必须将XmlReaderSettings类的属性设

置为正确的值。还需要说明的是，这个类本身无法

运行，它需要与XmlReader或者XmlNodeReader

实例一同运行。

11.5　LINQ to XML

LINQ to XML是一种启用了LINQ的内存XML

编程接口，使用它可以在.NET Framework编程语

言中处理XML。它将XML文档置于内存中，这一点

很像文档对象模型(（Dcument Object Model, 

DOM)。可以通过它查询和修改XML文档，修改之

后，可以将其另存为文件，也可以将其序列化，然

后通过Internet发送。相比于DOM，它提供一种新

的对象模型，这是一种更轻量的模型，使用也更方

便。

除此之外，LINQ to XML还具有两个重要的优

势：

1）LINQ to XML与语言集成查询(（Lnguage

Integrated Query, LINQ)的集成。这样，就可以

对内存XML文档编写查询，以检索元素和属性的集

合。

2）通过将查询结果用做XElement和XAttribute

对象构造函数的参数，实现了一种功能强大的创建

XML树的方法。这种方法称为“函数构造”，利用

这种方法，开发人员可以方便地将XML树从一种形

状转换为另一种形状。

总之，LINQ to XML提供了改进的XML编程接

口。使用LINQ to XML，可以完成如下功能：

❑从文件或流加载XML；

❑将XML序列化为文件或流；

❑使用函数构造从头开始创建XML；

❑使用类似XPath的轴查询XML；

❑使用Add、Remove、ReplaceWith和

SetValue等方法对内存XML树进行操作；

❑使用XSD验证XML树；

❑使用这些功能的组合，可将XML树从一种形

状转换为另一种形状。

11.5.1　LINQ to XML类概述

System. Xml.Linq命名空间包含了所有的LINQ

to XML的类，如表11-4所示。
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11.5.2　创建XML

XDocument继承自XContainer类，使用它可以

很简单地创建一个完整的XML文档。但值得注意的

是，XDocument对象只能有一个子XElement节

点。这反映了XML标准，即在XML文档中只能有一

个根元素。如下面的示例所示：

private void WriteXML（）

{

XDocument doc=new XDocument（

new XDeclaration（"1.0"，"utf-8"，"yes"），

new XComment（"创建时间@"+System.DateTime.Now)，

new XElement（"MyBook"，

new XElement（"book"，

new XAttribute（"id"，"1"），

new XAttribute（"name"，"易学C#"），

new XElement（"description"，"一本C#学习书籍"），

new XElement（"price"，"45"），

new XElement（"press"，"人民邮电出版社"）

），

new XElement（"book"，

new XAttribute（"id"，"2"），

new XAttribute（"name"，"ASP.NET4程序设计"），

new XElement（"description"，"一本ASP.NET学习书

籍"），

new XElement（"price"，"100"），

new XElement（"press"，"机械工业出版社"）

）

）
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）；

doc.Save(Server.MapPath（"XMyBook.xml"））；

}

创建的XMyBook.xml文档结果如图11-12所

示。

图　11-12　示例运行结果

上面的示例使用了函数构造的形式来创建了一

个完整的XML文档。其实，在很多情况下，并不需

要通过创建XDocument来创建XML文档，而是通

常使用XElement根节点来创建XML树。除非具有

创建文档的具体要求（例如，必须在顶级创建处理

指令和注释，或者必须支持文档类型等），否则使

用XElement作为根节点通常会更方便，直接使用

XElement是一种比较简单的编程模型。如下面的示

例所示：

XElement xdoc=new XElement（"book"，

new XAttribute（"id"，"2"），

new XAttribute（"name"，"ASP.NET4程序设计"），

new XElement（"description"，"一本ASP.NET学习书

籍"），

new XElement（"price"，"100"），

new XElement（"press"，"机械工业出版社"）

）；

11.5.3　读取与查询XML

在对XML文档的读取方面，XDocument简化了

对XML内容的读取与导航。可以使用它的Load方

法从文件、URI或者流中读取XML文档，也可以使

用它的Parse方法从一个字符串中加载XML内容。

其中，XDocument的Load方法原型如下：

❑public static XDocument Load(Stream

stream)：使用指定的流创建一个新的XDocument

实例。

❑public static XDocument Load(string

uri)：从文件创建新XDocument。

❑public static XDocument Load(TextReader

textReader)：从TextReader创建新的

XDocument。

❑public static XDocument Load(XmlReader reader)：从XmlReader创建新XDocument。

❑public static XDocument Load(Stream

stream, LoadOptions options)：使用指定流创建

新的XDocument实例，也可以选择保留空白，设

置基URI和保留行信息。

❑public static XDocument Load(string uri, 

LoadOptions options)：从文件创建新

XDocument，还可以选择保留空白和行信息以及

设置基URI。

❑public static XDocument Load(TextReader

textReader, LoadOptions options)：从

TextReader创建新XDocument，还可以选择保留

空白和行信息以及设置基URI。

❑public static XDocument Load(XmlReader

reader, LoadOptions options)：从XmlReader加

载XElement，还可以选择设置基URI和保留行信

息。

得到一个含有内容的XDocument之后，就可以

使用XElement类来深入节点树。XElement类提供

了许多方法，可以使用该类创建元素，快速查找，

更改元素内容，添加、更改或删除子元素，向元素

中添加属性或者以文本格式序列化元素内容。同

时，还可以与System.Xml中的其他类，如

XmlReader、XslCompiledTransform和XmlWriter

类之间进行互操作。

下面的示例演示如何使用XDocument与

XElement来读取XML文档。

private string ReadXML（）

{

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

XDocument doc=

XDocument.Load(Server.MapPath（"XMyBook.xml"））；

foreach(XElement element in

doc.Element（"MyBook"）.Elements（））

{

str.Append（"＜br

＞"+element.Attribute（"name"）.Value)；

str.Append（"＜br

＞"+element.Element（"description"））；

str.Append（"＜br

＞"+element.Element（"price"））；

str.Append（"＜br＞"+element.Element（"press"）

+"＜hr＞"）；

}

return str.ToString（）；

}

在上面的代码中，通过XElement的Element方

法取出所需要的元素并通过Elements方法对嵌入的

XElement对象集合进行迭代，然后从节点元素中取

出所需要的内容。示例运行结果如图11-13所示。

其实，LINQ to XML最强大之处在于它可以通

过前面所讲的LINQ表达式对XML进行查询。即把

元素集合放到LINQ表达式之后，就可以使用排

序、过滤、分组、投影等操作取得所希望得到的数

据。如下面的示例代码所示：

XDocument

doc=XDocument.Load(Server.MapPath（"XMyBook.xml"））；

IEnumerable＜XElement＞result=

from el in doc.Descendants（"book"）

where(int)el.Attribute（"id"）==1

select el；

上面的示例代码查询结果为：

＜book id="1"name="易学C#"＞

＜description＞一本C#学习书籍＜/description＞

＜price＞45＜/price＞

＜press＞人民邮电出版社＜/press＞

＜/book＞

可以将这些查询结果直接放到相关的数据控件

上进行显示，如下面的示例将查询结果绑定到

GridView控件上。

private void SearchNode（）

{

XDocument doc=

XDocument.Load(Server.MapPath（"XMyBook.xml"））；

var result=

from el in doc.Descendants（"book"）

where(int)el.Attribute（"id"）＜5

select new

{

书名=el.Attribute（"name"）.Value，

价格=el.Element（"price"）.Value，

出版社=el.Element（"press"）.Value，

描述=el.Element（"description"）.Value

}；

GridView1.DataSource=result；
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GridView1.DataBind（）；

}

示例运行结果如图11-14所示。

图　11-13　示例运行结果
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图　11-14　示例运行结果

除此之外，还可以直接利用XElement进行查

询。如下面的代码所示：

XElement

root=XElement.Load(Server.MapPath（"XMyBook.xml"））；

IEnumerable＜XElement＞result=

from el in root.Elements（"book"）

where(int)el.Attribute（"id"）==1

select el；

11.5.4　添加XML元素、属性和节点

可以利用XElement类提供的添加方法来添加

XML元素、节点与属性。其中，这些方法原型如下

所示：

❑public void Add(Object content)与public

void Add(params Object[]content)

将指定的内容添加为此XContainer的子级。该

方法将引发Changed和Changing事件。

❑public void AddAfterSelf(Object content)

与public void AddAfterSelf(params

Object[]content)

紧跟在此节点之后添加指定的内容。该方法将

引发Changed和Changing事件。

❑public void AddAnnotation(Object

annotation)

将对象添加到此XObject的批注列表。

❑public void AddBeforeSelf(Object

content)与public void AddBeforeSelf(params

Object[]content)

紧邻此节点之前添加指定的内容。该方法将引

发Changed和Changing事件。

❑public void AddFirst(Object content)与

public void AddFirst(params Object[]content)

将指定的内容作为此文档或元素的第一个子级

添加。该方法将引发Changed和Changing事件。

添加示例如下面的代码所示：

private void AddNode（）

{

string xml=Server.MapPath（"XMyBook.xml"）；

XElement xe=XElement.Load(xml)；

var result=from el in xe.Descendants（"book"）

select el；

foreach(var author in result)

{

author.Add(new XElement（"author"，"马伟"））；

}

xe.Save(xml)；

}

在上面的代码中，首先通过LINQ表达式查询出

所有book节点，然后循环在book节点下添加一个

author节点。示例运行结果如图11-15所示。
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图　11-15　示例运行结果

11.5.5　修改XML元素、属性和节点

对于XML元素、属性和节点的修改，XElement

类提供了如下方法：

❑public void ReplaceAll(Object content)

与public void ReplaceAll(params

Object[]content)

使用指定的内容替换此元素的子节点和属性。

该方法首先移除现有的内容和属性，然后添加指定

的内容。它使用快照语义，也就是在使用新内容替

换当前元素的内容之前，创建新内容的单独副本。

这意味着可以查询当前元素的内容，并可以将查询

结果用做指定的新内容。

❑public void ReplaceAttributes(Object

content)与public void

ReplaceAttributes(params Object[]content)

使用指定的内容替换此元素的属性。该方法首

先移除现有的属性，然后添加指定的内容。

❑public void ReplaceNodes(Object content) 与public void ReplaceNodes(params

Object[]content)

使用指定的内容替换此文档或元素的子节点。

此方法具有快照语义，它首先创建新内容的副本，

然后移除此节点的所有子节点。最后，它将新内容

作为子节点添加。这意味着可以使用对子节点自身

执行的查询来替换子节点。同时，此方法将引发

Changed和Changing事件。

❑public void ReplaceWith(Object content)

与public void ReplaceWith(params

Object[]content)

使用指定的内容替换此节点。该方法首先从节

点父级中移除此节点，然后将指定的内容添加到此

节点在父级中的位置。XContainer将其子节点存储

为XNode对象的单链接列表。这意味着

ReplaceWith方法必须遍历父容器下的直接子节点

列表。因此，使用此方法可能会影响性能。同时，

此方法将引发Changed和Changing事件。

❑public void SetAttributeValue(XName

name, Object value)

设置属性的值、添加属性或移除属性。该方法

旨在简化将名称/值对列表用做属性集时的维护，

维护列表时，需要添加对、修改对或删除对。如果

调用该方法将不存在的名称作为属性传递，则该方

法会创建一个新属性；如果调用该方法来传递现有

属性的名称，则该方法会将属性的值修改为指定的

值；如果为value传递了null，则该方法会移除该属

性。同时，该方法将引发Changed和Changing事

件。

❑public void SetElementValue(XName

name, Object value)

设置子元素的值、添加子元素或移除子元素。

与SetAttributeValue方法相似，该方法旨在简化将

名称/值对列表用做子元素集时的维护，维护列表

时，需要添加对、修改对或删除对。如果调用该方

法将不存在的名称作为子元素传递，则此方法会创

建一个子元素；如果调用此方法来传递一个现有子

元素的名称，则该方法会将此子元素的值更改为指

定的值；如果为value传递了null，则该方法会移除

子元素。

❑public void SetValue(Object value)

设置此元素的值。该方法将引发Changed和

Changing事件。

下面的示例代码将选择id属性值等于1的book节

点，并将该book节点的name属性值修改成“易学

C#（马伟）”。

private void UpdateNode（）

{

string xml=Server.MapPath（"XMyBook.xml"）；

XElement xe=XElement.Load(xml)；

var result=from el in xe.Descendants（"book"）

where el.Attribute（"id"）.Value=="1" 

select el；

var name=result.Single＜XElement＞（）；

name.SetAttributeValue（"name"，"易学C#（马

伟）"）；

xe.Save(xml)；

}

11.5.6　删除XML元素、属性和节点

对于XML元素、属性和节点的删除，XElement

类提供了如下方法：

❑public void Remove（）

从节点父级中删除此节点。在LINQ to XML编

程中，不应该在对一组节点中的节点进行查询的同

时操作或修改这组节点，这意味着不应该循环访问

一组节点并移除它们。相反，应该使用ToList＜

TSource＞扩展方法将其具体化为List＜T＞，然后

循环访问节点列表以移除它们。

或者，如果要删除一组节点，则建议使用

Extensions.Remove方法。此方法将节点复制到列

表，然后循环访问该列表以移除节点。该方法将引

发Changed和Changing事件。

❑public void RemoveAll（）

从该XElement中移除节点和属性。该方法将引

发Changed和Changing事件。

❑public void RemoveAnnotations(T ype

type)与public void RemoveAnnotations＜T＞

（）where T:class

从该XObject移除指定类型的批注。该方法将引

发Changed和Changing事件。

❑public void RemoveAttributes（）

移除该XElement的属性。该方法将引发

Changed和Changing事件。

❑public void RemoveNodes（）

从该文档或元素中移除子节点。如果在包含特

性的元素上调用此方法，则该方法将不移除这些特

性。若要移除元素的特性，请使用

RemoveAttributes。该方法将引发Changed和

Changing事件。

下面的示例将删除所有的author节点。

private void DeleteNode（）

{

string xml=Server.MapPath（"XMyBook.xml"）；

XElement xe=XElement.Load(xml)；

var result=from el in xe.Descendants（"book"）

select el；

foreach(variin result)

{

var authors=from author in

i.Descendants（"author"）

select author；

authors.Remove（）；

}

xe.Save(xml)；

}

11.6　本章小结

本章深入地讨论了XML的相关知识与编程技

巧。其中，对基于流与基于内存的两种XML处理方

式做了比较详细的阐述与比较。与此同时，还在本

章的最后一节阐述了LINQ to XML的各种编程技

巧，并使用了大量的示例来阐述如何检索、添加、

修改与删除XML元素、属性和节点等编程技巧。

第12章　ADO.NET实体框架

对于“实体框架”这个词语，相信有过ASP.NET

编程经验的人员对此并不陌生。ADO.NET实体框架

支持以数据为中心的应用程序和服务，并提供平台

用于对数据进行编程，该平台将抽象级别从逻辑关

系级别提升为概念级别。通过使开发人员可以在更

高的抽象级别上使用数据，实体框架支持独立于任

何特定数据存储引擎或关系架构的代码。也就是

说，实体框架可以使你采用特定于域的对象和属性

（如客户和客户地址）的形式使用数据，而不必自

己考虑存储这些数据的基础数据库表和列。借助实

体框架，在处理数据时能够以更高的抽象级别进行

工作，并且能够以相比传统应用程序更少的代码创

建和维护面向数据的应用程序。

12.1　理解ADO.NET实体框架

通常，在构建一些数据库应用程序或服务时，

将应用程序或服务分为三部分：域模型、逻辑模型

和物理模型。

其中，域模型（在实体框架中称为“概念”模

型）定义要建模的系统中的实体和关系，它通常用

作捕获和沟通应用程序要求的工具，常常以静态关

系图形式提供，用于在项目早期阶段查看和讨论之

用，用完之后会被弃用或作为系统文档保存起来；

关系数据库的逻辑模型则是通过外键约束将实体和

关系规范化到表中，而编写应用程序代码的程序员

的工作主要限制为通过编写SQL查询和调用存储过

程来处理逻辑模型；而物理模型则是通过指定分区

和索引等存储详细信息实现特定数据引擎的功能，

它由数据库管理员进行优化以改善性能。

在ADO.NET实体框架中，大大地简化了概念模

型的创建方法，从而可以让你快速地创建出概念模

型。你可以随意查询概念模型中的实体和关系，同

时依靠实体框架将这些操作转换为特定于数据源的

命令，从而赋予模型生命。这使应用程序不再对特

定数据源具有硬编码的依赖性。概念模型、存储模

型以及这两者之间的映射以基于XML的架构表示，

并在具有对应扩展名的文件中定义，如图12-1所

示。

如图12-1所示，应用程序的实体模型是使用概

念架构定义语言(（Cnceptual Schema Definition

Language, CSDL)描述的，CSDL是一种用于定义

实体及实体之间关联的XML格式，开发人员通过

API（例如LINQ to Entities)可与实体进行交互；

而存储架构定义语言(（Sore Schema Definition

Language, SSDL)是一种用于定义关系数据库的存

储架构的XML格式，即它定义了存储模型，也称

为“逻辑模型”；映射规范语言(（Mpping

Specification Language, MSL)则定义存储模型与

概念模型之间的映射。
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图　12-1　实体框架将应用程序连接到其数据库

其中，可以将一些实体直接映射到数据库中的

单个表或者多个表中。此实体是由开发团队根据业

务模型来决定的。业务模型通常对数据库中多个物

理表中存在的单个实体进行操作。除此之外，实体

还可以映射到数据库的视图中，也可以获取用于调

用存储过程的方法。同时，实体还可以使用概念模

型中的继承从其他实体派生而来。

12.1.1　生成模型和映射

实体框架的核心是实体数据模型(（Etity Data

Model, EDM)。EDM定义开发人员通过代码进行

交互的实体类型、关系和容器。实体框架将这些元

素映射到关系数据库公开的存储架构上。EDM通过

用于定义概念应用程序模型的XML向实体框架公

开。概念模型可单独定义，也可与用于定义实际存

储架构的XML以及用于定义两者之间映射的XML一

起定义。尽管可以（有时也有必要）手动编辑

XML，但使用可视化实体数据模型设计器工具来创

建和修改实体模型和映射会更加容易。

ADO. NET实体数据模型设计器（实体设计器）

是支持通过单击鼠标修改.edmx文件的工具。通过

使用实体设计器，可以直观地创建和修改实体、关

联、映射和继承关系。当然，还可以验证.edmx文

件。使用ADO.NET实体数据模型设计器创建实体模

型的步骤如下：

1）右击鼠标选择“Add”|“New Item”命

令，在弹出的“Add New Item”对话框里选

择“ADO.NET Entity Data Model”，并将该文件

命名为“Employees.edmx”，如图12-2所示。
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图　12-2　选择ADO.NET Entity Data Model

2）完成此操作后，实体数据模型向导将提示你

是从现有数据库表中生成模型还是从空模型开始构

建。

其中，从现有数据库表中生成模型是一种不错

的开始方法，只要有权访问数据库即可。当使用实

体数据模型工具从现有数据库生成概念模型时，需

要考虑如下注意事项：

1）所有实体都必须具有键。如果数据库中有一

个未设置主键的表，那么实体数据模型工具会尝试

为相应的实体推断一个键。此外，实体数据模型工

具会在存储架构中生成一个DefiningQuery元素，

使此实体的数据为只读。若要使此实体数据成为可

更新数据，必须确认所生成的键是有效键，然后删

除DefiningQuery元素。

2）仅包含外键、表示数据库中两个表之间的多

对多关系的表（有时称为纯连接表）在概念模型中

没有对应的实体。当实体数据模型工具遇到此类表

时，会在概念模型中将该表表示为一个多对多关

联，而不是实体。

除了从现有数据库表中生成模型之外，还有某

些开发方法提倡在设计数据库之前设计实体域模

型，例如域驱动的设计方法。如果计划采用此类方

法，则可能首先需要通过EDM可视化设计器创建一

个空模型，然后创建实体。

在这里，为了能够让读者加速对实体数据模型

的理解，选择从现有数据库表中生成实例模型，如

图12-3所示。

选择好从数据库中生成实例模型之后，向导将

提示要输入数据库连接信息与选择模型中要包含的

数据库对象。在这里，选择数据库“ASPNET4”，

并将数据库连接字符串命名为“DataConnect

String”，如图12-4所示。
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图　12-3　选择是从数据库中生成模型还是从空模

型开始构建
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图　12-4　设置数据库连接信息与选择模型中要包

含的数据库对象

这样，系统将会自动在Web.config文件里生成

数据库连接信息。如下面的代码所示：

＜connectionStrings＞

＜add name="DataConnectString" 

connectionString="metadata=res：//*/Employees.csdl

|res：//*/Employees.ssdl|res：//*/Employees.msl；

provider=System.Data.SqlClient；

provider connection string=＆quot；

Data Source=MAWEI-2EE0C5B1A；Initial

Catalog=ASPNET4；

Integrated Security=True；

MultipleActiveResultSets=True＆quot；

"providerName="System.Data.EntityClient"/＞

＜/connectionStrings＞

设置好数据库连接信息与选择模型中要包含的

数据库对象之后，单击“Next”按钮，就可以进入

数据库对象选择操作了，如图12-5所示。

在图12-5中，可以任意选择要处理的数据库对

象，其选择对象可以是数据表、存储过程或者数据

库视图。指定了要在模型中包含的数据库对象之
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后，EDM向导会生成用于定义模型和映射的.edmx

文件，并向实体框架需要的项目添加相应的引用，

如图12-6所示。
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图　12-5　选择数据库对象

图　12-6　Employees.edmx

最后需要注意的是，目前不受实体设计器支持

的实体框架功能如下：

1）每种类型多个实体集。

2）为非根类型创建实体集。

3）每个具体类一个表映射。

4）在映射条件中使用EntityType属性。

5）未映射的抽象类型。使用实体设计器创建抽

象实体类型时，必须将该类型映射到某个表或视

图。

6）对关联映射创建条件。

7）将关联直接映射到存储过程。不支持多对多

关联的映射。通过将适当的导航属性映射到存储过

程参数，可以将其他关联以及实体类型间接映射到

存储过程。

8）对Function Import映射创建条件。

9）批注。

10）查询视图。

11）包含对其他模型的引用的模型。

12）创建没有相应导航属性的关联。

13）添加或编辑存储模型对象（支持删除存储

模型对象）。

14）在概念模型中定义的添加、编辑或删除功

能。

如果尝试将这些功能与实体设计器结合使用或

对.edmx文件进行手动编辑可能会导致出现错误，

该错误会阻止实体设计器显示.edmx文件。在这种

情况下，会提示使用XML编辑器打开文件。

12.1.2　将概念模型映射到存储模型

上面已经阐述过，.edmx文件包含三个元数据文

件：概念架构定义语言(（CDL)、存储架构定义语

言(（SDL)以及映射规范语言(（ML)文件。

其中，应用程序的概念模型表示概念架构定义

语言(（CDL)中的实体和关系，是实体数据模型的

实现。CSDL是基于XML的语言的，它定义的每个

实体类型都具有一个名称、一个用于唯一标识实例

的键和一组属性。分配给属性的数据类型可以指定

为简单类型（标量属性）或复杂类型（由一个或多

个标量或复杂属性组成的类型）。XML特性还可以

指定是否可为null值或分配默认值。

下面的XML代码片段展示了上面定义的

Employees概念模型。在该XML中，不仅定义了

Employee和Salary实体类型，而且还通过

FK_Salary_Employee关联相关的Employee和

Salary实体类型。

＜！——CSDL content——＞

＜edmx:ConceptualModels＞

＜Schema Namespace="EmployeeModel"Alias="Self" 

xmlns:annotation="http：//schemas.microsoft.com/ado/2009

/02/edm/annotation" 

xmlns="http：//schemas.microsoft.com/ado/2008/09/edm"＞

＜EntityContainer Name="DataConnectString" 

annotation:LazyLoadingEnabled="true"＞

＜EntitySet Name="Employee" 

EntityType="EmployeeModel.Employee"/＞

＜EntitySet Name="Salary" 

EntityType="EmployeeModel.Salary"/＞

＜AssociationSet Name="FK_Salary_Employee" 

Association="EmployeeModel.FK_Salary_Employee"＞

＜End Role="Employee"EntitySet="Employee"/＞

＜End Role="Salary"EntitySet="Salary"/＞

＜/AssociationSet＞

＜/EntityContainer＞

＜EntityType Name="Employee"＞

＜Key＞

＜PropertyRef Name="employeeid"/＞

＜/Key＞

＜Property Name="employeeid"Type="Decimal" 

Nullable="false"Precision="18"Scale="0"/＞

＜Property Name="employeename"Type="String" 

Nullable="false"MaxLength="100"Unicode="false" 

FixedLength="false"/＞

＜Property

Name="department"Type="String"MaxLength="100" 

Unicode="false"FixedLength="false"/＞

＜Property

Name="address"Type="String"MaxLength="200" 

Unicode="false"FixedLength="false"/＞

＜Property

Name="email"Type="String"MaxLength="200" 

Unicode="false"FixedLength="false"/＞

＜Property Name="workdate"Type="DateTime"/＞

＜NavigationProperty Name="Salary" 

Relationship="EmployeeModel.FK_Salary_Employee" 

FromRole="Employee"ToRole="Salary"/＞

＜/EntityType＞

＜EntityType Name="Salary"＞

＜Key＞

＜PropertyRef Name="salaryid"/＞

＜/Key＞

＜Property

Name="salaryid"Type="Decimal"Nullable="false" 

Precision="18"Scale="0"/＞

＜Property Name="employeeid"Type="Decimal" 

Nullable="false"Precision="18"Scale="0"/＞

＜Property

Name="total"Type="Decimal"Nullable="false" 

Precision="18"Scale="4"/＞

＜Property Name="salestax"Type="Decimal" 

Nullable="false"Precision="18"Scale="4"/＞

＜Property Name="salary1"Type="Decimal" 

Nullable="false"Precision="18"Scale="4"/＞

＜NavigationProperty Name="Employee" 

Relationship="EmployeeModel.FK_Salary_Employee" 

FromRole="Salary"ToRole="Employee"/＞

＜/EntityType＞

＜Association Name="FK_Salary_Employee"＞

＜End

Role="Employee"Type="EmployeeModel.Employee" 

Multiplicity="1"/＞

＜End Role="Salary"Type="EmployeeModel.Salary" 

Multiplicity="*"/＞

＜ReferentialConstraint＞

＜Principal Role="Employee"＞

＜PropertyRef Name="employeeid"/＞

＜/Principal＞

＜Dependent Role="Salary"＞

＜PropertyRef Name="employeeid"/＞

＜/Dependent＞

＜/ReferentialConstraint＞

＜/Association＞

＜/Schema＞

＜/edmx:ConceptualModels＞

定义好概念架构定义语言(（CDL)之后，在存储

架构定义语言(（SDL)中需要做的工作就是声明属

性的数据类型为存储模型的数据类型。下面的XML

代码片段展示了上面定义的Employees存储模型。

＜！——SSDL content——＞

＜edmx:StorageModels＞

＜Schema

Namespace="EmployeeModel.Store"Alias="Self" 

Provider="System.Data.SqlClient"ProviderManifestToken="2005" 

xmlns:store="http：//schemas.microsoft.com/ado/2007/12

/edm/EntityStoreSchemaGenerator" 

xmlns="http：//schemas.microsoft.com/ado/2009/02/edm/ssdl"＞

＜EntityContainer

Name="EmployeeModelStoreContainer"＞

＜EntitySet Name="Employee" 

EntityType="EmployeeModel.Store.Employee" 

store:Type="Tables"Schema="dbo"/＞

＜EntitySet Name="Salary" 

EntityType="EmployeeModel.Store.Salary" 

store:Type="Tables"Schema="dbo"/＞

＜AssociationSet Name="FK_Salary_Employee" 

Association="EmployeeModel.Store.FK_Salary_Employee"＞

＜End Role="Employee"EntitySet="Employee"/＞

＜End Role="Salary"EntitySet="Salary"/＞

＜/AssociationSet＞

＜/EntityContainer＞

＜EntityType Name="Employee"＞

＜Key＞

＜PropertyRef Name="employeeid"/＞

＜/Key＞

＜Property Name="employeeid"Type="numeric" 

Nullable="false"/＞

＜Property Name="employeename"Type="varchar" 

Nullable="false"MaxLength="100"/＞

＜Property Name="department"Type="varchar" 

MaxLength="100"/＞

＜Property

Name="address"Type="varchar"MaxLength="200"/＞

＜Property

Name="email"Type="varchar"MaxLength="200"/＞

＜Property Name="workdate"Type="datetime"/＞

＜/EntityType＞

＜EntityType Name="Salary"＞

＜Key＞

＜PropertyRef Name="salaryid"/＞

＜/Key＞

＜Property

Name="salaryid"Type="numeric"Nullable="false"/＞

＜Property Name="employeeid"Type="numeric" 

Nullable="false"/＞

＜Property Name="total"Type="numeric" 

Nullable="false"Scale="4"/＞

＜Property Name="salestax"Type="numeric" 

Nullable="false"Scale="4"/＞

＜Property Name="salary"Type="numeric" 

Nullable="false"Scale="4"/＞

＜/EntityType＞

＜Association Name="FK_Salary_Employee"＞

＜End

Role="Employee"Type="EmployeeModel.Store.Employee" 

Multiplicity="1"/＞

＜End

Role="Salary"Type="EmployeeModel.Store.Salary" 

Multiplicity="*"/＞

＜ReferentialConstraint＞

＜Principal Role="Employee"＞

＜PropertyRef Name="employeeid"/＞

＜/Principal＞

＜Dependent Role="Salary"＞

＜PropertyRef Name="employeeid"/＞

＜/Dependent＞

＜/ReferentialConstraint＞

＜/Association＞

＜/Schema＞

＜/edmx:StorageModels＞

定义好概念架构定义语言(（CDL)与存储架构定

义语言(（SDL)之后，还需要一种语言将两者关联

起来，即根据其需求将概念模型映射到存储模型。

而这种映射规范则使用映射规范语言(（ML)将概念

模型映射到存储模型。下面的XML代码片段展示了

Employees模型中的Employee和Salary实体的概

念模型与存储模型之间的一对一映射。

＜edmx:Mappings＞

＜Mapping Space="C-S" 

xmlns="http：//schemas.microsoft.com/ado/2008/09/mapping/cs"＞

＜EntityContainerMapping

StorageEntityContainer="EmployeeModelStoreContainer" 

CdmEntityContainer="DataConnectString"＞

＜EntitySetMapping Name="Employee"＞

＜EntityTypeMapping

TypeName="EmployeeModel.Employee"＞

＜MappingFragment StoreEntitySet="Employee"＞

＜ScalarProperty Name="employeeid" 

ColumnName="employeeid"/＞

＜ScalarProperty Name="employeename" 

ColumnName="employeename"/＞

＜ScalarProperty Name="department" 

ColumnName="department"/＞

＜ScalarProperty

Name="address"ColumnName="address"/＞

＜ScalarProperty

Name="email"ColumnName="email"/＞

＜ScalarProperty Name="workdate" 

ColumnName="workdate"/＞

＜/MappingFragment＞

＜/EntityTypeMapping＞

＜/EntitySetMapping＞

＜EntitySetMapping Name="Salary"＞

＜EntityTypeMapping

TypeName="EmployeeModel.Salary"＞

＜MappingFragment StoreEntitySet="Salary"＞

＜ScalarProperty Name="salaryid" 

ColumnName="salaryid"/＞

＜ScalarProperty Name="employeeid" 

ColumnName="employeeid"/＞

＜ScalarProperty

Name="total"ColumnName="total"/＞

＜ScalarProperty Name="salestax" 

ColumnName="salestax"/＞

＜ScalarProperty

Name="salary1"ColumnName="salary"/＞

＜/MappingFragment＞

＜/EntityTypeMapping＞

＜/EntitySetMapping＞

＜/EntityContainerMapping＞

＜/Mapping＞

＜/edmx:Mappings＞

12.1.3　使用实体数据

前面已经提到过，实体框架使用概念模型提供

以对象为中心的数据视图（以实体类型和关联表

示）。作为应用程序开发人员，只需要考虑对从概

念模型生成的类进行编程，而不必去考虑存储架构

以及如何访问数据存储中的对象并将这些对象转换

为编程对象。

也就是说，实体框架将概念模型、存储模型元

数据以及这两个模型之间的映射都编译成称为“客

户端视图”的双向Entity SQL语句对，而这些视图

驱动运行时引擎中的查询和更新处理。当针对概念

模型执行第一个查询时，可以在设计时或运行时调

用生成视图的映射编译器。

实体框架通过提供到基础数据提供程序和数据

源的EntityConnection，建立在特定于存储的

ADO.NET数据提供程序的基础之上。在执行查询

时，查询将被解析并转换为规范化命令目录树，该

规范化命令目录树是查询的对象模型表示形式。规

范命令目录树表示选择、更新、插入和删除命令。

所有后续处理将在命令目录树上执行，命令目录树

是System.Data.EntityClient提供程序和基础.NET

Framework数据提供程序（如

System.Data.SqlClient)的通信途经。图12-7展示

了用于访问数据的实体框架体系结构。
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图　12-7　实体框架体系结构（来自MSDN)

ADO. NET实体数据模型工具除了生成上面的概

念架构定义语言(（CDL)、存储架构定义语言

(（SDL)以及映射规范语言(（ML)文件之外，还生

成了一个类，该类派生自表示概念模型中定义的实

体容器的ObjectContext。如下面的代码所示：

public partial class

DataConnectString:ObjectContext

{

……

}

其中，ObjectContext类支持针对概念模型的

查询，这些查询以对象的形式返回实体，该类还支

持创建、更新和删除实体对象。实体框架支持针对

概念模型的对象查询。可以使用Entity SQL、语言

集成查询(（LNQ)和对象查询生成器方法来编写查

询。如下面的代码所示：

DataConnectString employeeContext=new

DataConnectString（）；

var result=from emp in

employeeContext.Employee

where emp.department=="软件研发部" 

select emp；

下面的示例展示了一个简单的查询，并将其查

询结果绑定到GridView控件上。

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e）

{

DataConnectString employeeContext=new

DataConnectString（）；

var result=from emp in

employeeContext.Employee

join sal in employeeContext.Salary

on emp.employeeid

equals sal.employeeid

where emp.department=="软件研发部" 

select new

{

姓名=emp.employeename，

部门=emp.department，

邮箱=emp.email，

总工资=sal.total，

应交税款=sal.salestax，

实际工资=sal.salary1

}；

GridView1.DataSource=result；

GridView1.DataBind（）；

}

示例运行结果如图12-8所示。
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图　12-8　示例运行结果

12.1.4　ADO.NET实体框架的优点

从上面的阐述中可以看出，ADO.NET实体框架

使开发人员能够通过对概念应用程序模型编程（而

不是直接对关系存储架构编程）来创建数据访问应

用程序。目标是降低面向数据的应用程序所需的代

码量并减轻维护工作。因此，它具有以下优点：

1）应用程序可以通过更加以应用程序为中心的

概念模型（包括具有继承性、复杂成员和关系的类

型）来工作。

2）应用程序不再对特定的数据引擎或存储架构

具有硬编码依赖性。

3）可以在不更改应用程序代码的情况下更改概

念模型与特定于存储的架构之间的映射。

4）开发人员可以使用可映射到各种存储架构

（可能在不同的数据库管理系统中实现）的一致的

应用程序对象模型。

5）多个概念模型可以映射到同一个存储架构。

6）语言集成查询(（LNQ)支持可为针对概念模

型的查询提供编译时语法验证。

12.2　LINQ to Entities

对于LINQ to Entities相信大家并不陌生，前面

的章节也已经多次提到。LINQ to Entities提供语

言集成查询(（LNQ)支持，它允许开发人员使用

Visual Basic或者C#根据实体框架概念模型来编写

查询。其中，LINQ to Entities将LINQ查询转换为

命令目录树查询，针对实体框架执行这些查询，并

返回可同时由实体框架和LINQ使用的对象。一般

情况下，创建和执行LINQ to Entities查询的过程

如下：

1）从ObjectContext构造ObjectQuery实例。

ObjectQuery类实现了IQueryable泛型接口，它表

示一个查询，此查询返回由零个或零个以上类型化

实体组成的集合。对象查询通常从现有对象上下文

中构造（而不是手动构造），并且始终属于该对象

上下文。此上下文提供了编写和执行查询所需的连

接和元数据信息。借助于IQueryable接口的生成器

方法，能够以增量方式生成LINQ查询。当然，也

可以使用var关键字让编译器推断实体的类型。

2）通过使用ObjectQuery实例在C#中编写

LINQ to Entities查询。构造好ObjectQuery泛型

类的实例之后，该实例可充当LINQ to Entities查

询的数据源。现在，就可以使用查询表达式语法和

基于方法的查询语法来确切指定要从数据源中检索

哪些信息。

3）将LINQ标准查询运算符和表达式转换为命

令目录树。若要针对实体框架执行LINQ to

Entities查询，那么必须得先将LINQ查询转换为可

针对实体框架执行的命令目录树表示形式。LINQ

to Entities查询由LINQ标准查询运算符[如

Select（）、Where（）和GroupBy（）]和表达式

（x＞10、Contact.LastName等）组成。其中，

LINQ运算符并非由类定义，而是由类中的方法定

义；而表达式可包含System.Linq.Expressions命名

空间内的类型所允许的任何内容。通过扩展，它还

可以包含可在lambda函数中表示的任何内容。这

是实体框架允许的表达式的超集，这些表达式在定

义上限于数据库所允许的操作，并且受到

ObjectQuery支持。

在实体框架中，运算符和表达式同时由单一类

型层次结构表示，这些运算符和表达式随后会放入

命令目录树中。实体框架使用命令目录树来执行此

查询。如果LINQ查询无法表示为命令目录树，则

当转换查询时，将引发异常。

4）对数据源执行命令目录树表示形式的查询。

执行过程中在数据源上引发的任何异常都将直接向

上传递到客户端。

5）将查询结果返回到客户端。

12.2.1　简单的对象查询处理

上面已经阐述过，ObjectQuery泛型类表示一

个查询，此查询返回由零个或零个以上类型化实体

组成的集合。同时，该类属于包含编写和执行查询

所必需的连接和元数据信息的ObjectContext。因

此，执行查询时，可以使用new运算符构造一个

ObjectQuery实例，并将查询字符串和对象上下文

传递到该构造函数。

当然，上面这种方法是非常麻烦的，更加直接

的方法是使用ObjectContext派生类的属性获取表

示实体集的集合的ObjectQuery实例。通常，通过

由实体框架工具生成的类创建ObjectContext的子

类，且对象上下文中的属性返回作为ObjectSet的

实体集。在类型化实体集的上下文中，ObjectSet

类扩展ObjectQuery类以提供功能。例如，添加和

删除对象。默认的ObjectQuery提供返回指定类型

的所有实体的起始查询。通过将LINQ to Entities

或查询生成器方法可以进一步优化此查询。

如下面的示例对Employee集合的对象上下文进

行查询，并返回集合中“department=="市场部

门"”的结果。

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

using(DataConnectString entities=new

DataConnectString（））

{

ObjectSet＜Employee＞

employee=entities.Employee；

IQueryable＜Employee＞result=from emp in

employee

where emp.department=="市场部门" 

select emp；

foreach(variin result)

{

Response.Write(i.employeeid+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+i.employeename+"＆nbsp；＆

nbsp；"+i.department)；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

}

}

}

在上面的代码中，LINQ to Entities使用了基于

查询表达式语法来执行查询。当然，同样可以选用

基于方法的查询语法来达到同样的查询结果。如下

面的代码所示：

using(DataConnectString entities=new

DataConnectString（））

{

IQueryable＜Employee＞result=entities.Employee

.Where(dep=＞dep.department=="市场部门"）；

foreach(variin result)

{

Response.Write(i.employeeid+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+i.employeename+"＆nbsp；＆

nbsp；"+i.department)；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

}

}
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示例运行结果如图12-9所示。

图　12-9　示例运行结果

12.2.2　排序、分组与聚合数据

与普通的LINQ查询一样，同样可以利用LINQ

to Entities对返回结果进行排序处理。如下面的示

例演示了如何将结果按照employeeid关键字进行

descending排序。

ObjectSet＜Employee＞

employee=entities.Employee；

IQueryable＜Employee＞result=from emp in

employee

where emp.department=="市场部门" 

orderby emp.employeeid descending

select emp；

除了简单排序功能之外，可以进一步将结果做

分组处理。在下面的示例中，将结果按照

department进行分组：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

using(DataConnectString entities=new

DataConnectString（））

{

ObjectSet＜Employee＞

employee=entities.Employee；

var result=（

from emp in employee

group emp by emp.department into empGroup

select new{key=empGroup.Key, 

Names=empGroup}）. 

OrderBy(dep=＞dep.key)；

foreach(var re in result)

{

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"分组："+re.key)；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

foreach(variin re.Names)

{

Response.Write(i.employeeid+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+i.employeename+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+i.address+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+i.email+"＜br/＞"）；

}

}

}

}

分组示例运行结果如图12-10所示。
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图　12-10　分组示例运行结果

同样，还可以使用聚合函数来处理结果。如下

面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

using(DataConnectString entities=new

DataConnectString（））

{

ObjectSet＜Salary＞salary=entities.Salary；

var result=from sal in salary

group sal by sal.Employee.department into g

select new

{

部门=g.Key，

平均工资=g.Average(t=＞t.total)，

平均税款=g.Average(st=＞st.salestax)，

平均实际工资=g.Average(sal=＞sal.salary1）

}；

foreach(variin result)

{

Response.Write(i.部门）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write(i.平均工资+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+i.平均实际工资+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+i.平均税款+"＜br/＞"）；

}

}

}

聚合示例运行结果如图12-11所示。
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图　12-11　聚合示例运行结果

12.2.3　调用在数据库中定义的自定义函数

在实体框架中，通过在.edmx文件的存储架构定

义语言(（SDL)中声明一个相关的自定义函数，就

可以在LINQ to Entities查询中调用在数据库中定

义的自定义函数。

下面先来创建一个数据库的自定义函数

ConvertString，该函数接受一个英文字符串，并

返回每个单词首字母大写的英文字符串。如下面的

代码所示：

create function[dbo].[ConvertString]

（

——定义输入参数

@inputString varchar（2000）

）

——定义函数返回的类型

returns varchar（2000）

as

begin

——转换为小写字母

set@inputString=lower（@inputString)

——设置第一个字母大写

set@inputString=

stuff（@inputString，1，1，

upper(substring（@inputString，1，1）））

——定义临时变量i，用做循环

declare@i int

set@i=1

——循环处理输入字符串

while@i＜len（@inputString)

begin

——检查是否为单词的开始

if substring（@inputString，@i，1）='' 

begin

——设置第一个字母大写

set@inputString=

stuff（@inputString，@i+1，1，

upper(substring（@inputString，@i+1，1）））

end

——循环变量增1

set@i=@i+1

end

——返回修改后的字符串

return@inputString

end

在数据库中定义好自定义函数ConvertString之

后，需要在.edmx文件的存储架构定义语言(（SDL)

中声明刚刚定义好的函数ConvertString。如下面

的代码所示：

＜Function

Name="ConvertString"ReturnType="varchar" 

Aggregate="false"BuiltIn="false"NiladicFunction="false" 

IsComposable="true" 

ParameterTypeSemantics="AllowImplicitConversion"Schema="dbo"＞

＜Parameter

Name="inputString"Type="varchar"Mode="In"/＞

＜/Function＞

接下来，还需要在代码中创建一个

ConvertString方法，并将其映射到在SSDL中声明

的ConvertString函数上。可以通过使用

EdmFunctionAttribute将类中的方法映射到在

SSDL中定义的函数中。如下面的代码所示：

[EdmFunction（"EmployeeModel.Store"，"ConvertString"）]

public static string ConvertString(string str)

{

throw new NotSupportedException（" 

Direct calls are not supported."）；

}

在代码中创建好ConvertString方法之后，通过

在LINQ to Entities查询中调用此方法，就可以执

行数据库中相应的自定义函数。如下面的代码所

示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

using(DataConnectString employeeContext=

new DataConnectString（））

{

var result=from emp in

employeeContext.Employee

join sal in employeeContext.Salary

on emp.employeeid

equals sal.employeeid

where emp.department=="软件研发部" 

select new

{

姓名=emp.employeename，

部门=emp.department，

邮箱=ConvertString(emp.email)，

总工资=sal.total，

应交税款=sal.salestax，

实际工资=sal.salary1

}；

GridView1.DataSource=result；

GridView1.DataBind（）；

}
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}

在上面的示例代码中，在LINQ to Entities查询

中通过调用ConvertString(emp.email)方法将

email的首个字母转换成大写。其示例运行结果如

图12-12所示。

图　12-12　示例运行结果

12.2.4　调用在数据库中定义的存储过程

除了自定义函数之外，实体数据模型(（EM)还

支持使用存储过程来检索和修改数据。如下面的

GetEmployee存储过程将根据EmployeeID来获取

Employee信息。

create procedure[dbo].[GetEmployee]

@EmployeeID int

as

select*from Employee

where EmployeeID=@EmployeeID

与上面的自定义函数一样，接下来，需要

在.edmx文件的存储架构定义语言(（SDL)的

EntityContainer标记外部声明一个函数。如下面的

代码在SSDL中声明了GetEmployee函数。

＜Function Name="GetEmployee"Aggregate="false" 

BuiltIn="false"NiladicFunction="false" 

IsComposable="false" 

ParameterTypeSemantics="AllowImplicitConversion"Schema="dbo"＞

＜Parameter

Name="EmployeeID"Type="int"Mode="In"/＞

＜/Function＞

在SSDL的EntityContainer标记外部声明好

GetEmployee函数之后，就可以来实现概念架构定

义语言(（CDL)了，即将FunctionImport添加到

CSDL段的EntityContainer中。如下面的代码所

示：

＜FunctionImport

Name="GetEmployee"EntitySet="Employee" 

ReturnType="Collection(EmployeeModel.Employee)"＞

＜Parameter

Name="EmployeeID"Type="Int32"Mode="In"＞

＜/Parameter＞

＜/FunctionImport＞

到目前为止，在CSDL中定义了方法、方法返回

的实体类型以及返回的实体所属的EntitySet；而

SSDL定义了存储过程。接下来，需要将CSDL映射

到SSDL，以使概念方法了解要执行何种存储过

程。要实现这种影射，通过将

FunctionImportMapping插入映射规范语言

(（ML)的EntityContainerMapping部分即可，即

在MSL中添加如下代码：

＜FunctionImportMapping

FunctionImportName="GetEmployee" 

FunctionName="EmployeeModel.Store.GetEmployee"/

＞

现在，就可以在代码里使用这个GetEmployee

存储过程了。使用示例如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e）

{

using(DataConnectString employeeContext=

new DataConnectString（））

{

int employeeId=1；

foreach(Employee emp in

employeeContext.GetEmployee(employeeId)）

{

Response.Write（"EmployeeID："+employeeId+"＜

br/＞" 

+emp.employeename+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+emp.department+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+emp.address+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+emp.email)；

}

}

}

示例运行结果如图12-13所示。
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图　12-13　示例运行结果

12.3　Entity SQL

对于在实体框架中查询概念模型，除了可以使

用LINQ to Entities之外，还可以使用Entity

SQL。我们知道，概念模型将数据表示为实体和关

系，而Entity SQL它允许以那些用过SQL的人熟悉

的格式查询这些实体和关系，它的语法结构与一般

的SQL的语句非常相似。如下面的示例所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string sql=@"select value top（4）Employee

from Employee"；

using(DataConnectString employeeContext=

new DataConnectString（））

{

ObjectQuery＜Employee＞query=

new ObjectQuery＜Employee＞(（sl, 

employeeContext)；
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foreach(Employeeiin

query.Execute(MergeOption.AppendOnly)）

{

Response.Write(i.employeeid+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+i.employeename+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+i.address+"＆nbsp；＆nbsp；" 

+i.email+"＜hr/＞"）；

}

}

}

示例运行结果如图12-14所示。

图　12-14　聚合示例运行结果

ADO. NET实体框架使用存储特定的数据提供程

序，将一般Entity SQL转换为存储特定的查询。

EntityClient提供程序提供一种方式，用于针对实体

模型执行Entity SQL命令并返回包括标量结果、结

果集和对象图在内的丰富类型数据。在构造

EntityCommand对象时，可以指定一个存储过程

名称或者通过将Entity SQL查询字符串分配该对象

的EntityCommandCommandText属性来指定查询

文本。EntityDataReader公开对EDM执行

EntityCommand的结果。若要执行返回

EntityDataReader的命令，可以调用

ExecuteReader。

除了EntityClient提供程序之外，实体框架还允

许使用Entity SQL对概念模型执行查询，并以强类

型CLR对象的形式返回数据，这些对象是实体类型

的实例。

需要说明的是，鉴于篇幅与本书的内容安排原

因，详细的Entity SQL语法知识这里就不做详细的

阐述，有兴趣的读者可以参考MSDN或者其他资料

进行学习。

12.4　操作对象

在上面两节阐述了如何使用LINQ to Entities与

Entity SQL对概念模型执行查询并以对象的形式返

回数据。下面阐述如何使用对象服务创建、更改和

删除对象上下文中的对象，如何处理数据源中的并

发以及如何将对象绑定到控件。

12.4.1　创建和添加对象

要在数据源中插入数据，必须创建实体类型的

实例，并将该对象添加到对象上下文。若要将新对

象保存到数据源中，必须先设置不支持null值的所

有属性。使用实体框架生成的类时，可以考虑使用

实体类型的静态Create方法创建实体类型的新实

例。如下面的代码所示：

public static Employee CreateEmployee（

global:System.Decimal employeeid，

global:System.String employeename)

{

Employee employee=new Employee（）；

employee.employeeid=employeeid；

employee.employeename=employeename；

return employee；

}

实体数据模型工具生成实体类型时，会在每个

类中包含此方法。该方法用于创建对象的实例并设

置此类的不能为null的所有属性。它对于在CSDL文

件中已应用Nullable="false"特性的每个属性都包

含一个参数。使用静态Create方法创建对象的示例

如下面的代码所示：

Employee

newItem=Employee.CreateEmployee（20，"张云"）；

创建好对象之后，可以使用以下方法之一将新

对象添加到对象上下文中：

1）ObjectSet的AddObject(UTP)方法。

2）ObjectContext的AddObject(String, 

Object)方法。

3）EntityCollection的Add(UTP)方法。

具体的添加示例如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

using(DataConnectString context=new

DataConnectString（））

{

Employee

newItem=Employee.CreateEmployee（20，"张云"）；

context.Employee.AddObject(newItem)；

context.SaveChanges（）；

}

}

当然，除了使用CreateEmployee方法来创建新

对象之外，也可以这样来创建与添加新对象。如下

面的代码所示：

using(DataConnectString context=new

DataConnectString（））

{

Employee newItem=new Employee（）；

newItem.employeeid=21；

newItem.employeename="zhanghua"；

newItem.department="软件研发部"；

newItem.email="zhanghua@163.com"；

newItem.address="陕西西安"；

context.Employee.AddObject(newItem)；

context.SaveChanges（）；

}

在添加新对象时需要考虑下列注意事项：

1）在调用SaveChanges之前，ADO.NET实体

框架会为每个新对象生成一个临时的键值。而调用

SaveChanges之后，该键值会被插入新行时数据源

所指定的标识值所取代。

2）如果数据源未生成实体的键值，应指定一个

唯一值。如果两个对象具有相同的键值，则在调用

SaveChanges时会发生

InvalidOperationException。如果发生此问题，

应指定唯一值并重试该操作。

12.4.2　修改对象

相对于创建和添加对象，修改对象变得非常容

易。只需要查找出相关的对象，然后修改相应的属

性值，最后调用SaveChanges方法。修改示例如下

面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

using(DataConnectString context=new

DataConnectString（））

{

decimal employeeid=1；

Employee newItem=context.Employee.Where（

"it.employeeid=@id"，

new ObjectParameter（"id"，

employeeid)）.First（）；

newItem.employeename="马伟（修改1）"；

context.SaveChanges（）；

}

}

12.4.3　删除对象

对于删除对象操作，可以先通过调用ObjectSet

的DeleteObject(UTP)或ObjectContext的

DeleteObject(Object)方法标记要删除的指定对

象。然后调用SaveChanges方法来从数据源中删除

该行。如下面的示例代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

using(DataConnectString context=new

DataConnectString（））

{

decimal employeeid=11；

Employee emp=context.Employee.Where（

"it.employeeid=@id"，

new ObjectParameter（"id"，

employeeid)）.First（）；

context.DeleteObject(emp)；

context.SaveChanges（）；

}

}

需要说明的是，在实体框架中删除对象的行为

有所不同，具体取决于对象所属的关系类型。在标

识关系中，删除某个对象时还会删除相关的其他对

象。删除父对象的同时也会删除所有子对象。如果

与父对象没有既定关系，则依赖对象无法存在。

在表示为外键关联的非标识关系中，删除主体

对象后，实体框架将依赖对象的可以为null的外键

属性设置为null。

12.4.4　保存更改和管理并发

默认情况下，实体框架实现开放式并发模型。

这意味着在查询数据与更新数据之间，不对数据源

中的数据保留锁。实体框架将对象更改保存到数据

库中，但不检查并发。对于可能出现高度并发的实

体，建议为实体在概念层定义一个具有

ConcurrencyMode="fixed"特性的属性，如下面

的代码所示：

＜Property

Name="employeeid"Type="Decimal"Nullable="false" 

Precision="18"Scale="0"ConcurrencyMode="Fixed"/

＞

在使用此特性时，实体框架会检查数据库中的

更改，然后再将更改保存到数据库中。任何有冲突

的更改都会引发

OptimisticConcurrencyException异常。而定义

使用存储过程更新数据源的实体数据模型时，也可

能引发OptimisticConcurrencyException异常。

在这种情况下，如果用于执行更新的存储过程报告

更新了零行，则会引发该异常。

在高度并发情况下进行更新时，建议经常调用

Refresh(RefreshMode, Object)方法，该方法可以

按照指定模式刷新实体对象。调用方法如下面的示

例代码所示：

try

{

int num=context.SaveChanges（）；

//处理代码

}

catch(OptimisticConcurrencyException)

{

context.Refresh(RefreshMode.ClientWins, emp)；

context.SaveChanges（）；

//处理代码

}

在调用Refresh(RefreshMode, Object)方法

时，RefreshMode将控制传播更改的方式。其中：

1）StoreWins选项将导致实体框架使用数据库

中的相应值覆盖对象缓存中的所有数据。

2）ClientWins选项则将使用数据源中的最新值

替换缓存中的原始值。

这样，通过消除缓存数据的更改与数据源中相

应数据的更改之间的冲突，可以确保对象缓存中更

改过的所有数据都可以成功地保存回数据源。

如果数据源更新可能会修改属于对象上下文中

其他对象的数据，则应在调用SaveChanges方法后

调用Refresh(RefreshMode, Object)方法。

实体框架跟踪已对缓存中的对象所做的更改。

调用SaveChanges方法时，实体框架会尝试将更改

合并回数据源。如果对象缓存中的数据更改与对象

添加到缓存后或在缓存中刷新后数据源中发生的更

改相冲突，则SaveChanges会失败，从而引发

OptimisticConcurrencyException异常。这会导

致整个事务回滚。如果发生

OptimisticConcurrencyException，应通过调用

Refresh(RefreshMode, Object)并指定是否解决冲

突[通过将数据保存到对象数据(（CientWins)或通

过使用数据源数据更新对象缓存(（SoreWins)]来处

理该异常，示例如上面的代码所示。

如果不能够在数据源中成功创建添加到

ObjectContext中的对象，则SaveChanges会引发

异常UpdateException。如果具有关系所指定的外

键的行已存在，则会出现这种情况。如果出现这种

情况，就不能使用Refresh(RefreshMode, Object)

更新对象上下文中的已添加对象，而使用

MergeOption的OverwriteChanges值来重新加载

该对象。

12.5　本章小结

本章重点讨论了ADO.NET实体框架的基础知识

与相关编程技巧。其中，在对ADO.NET实体框架的

创建、LINQ to Entities的使用与对象的操作等几

方面做了比较详细的阐述。需要说明的是，实体框

架本来就是一个比较庞大的话题，并且也是一项有

争议的技术。因此，本章只能够算是实体框架的一

个入门级讲座，但学好这些知识可以为进一步深入

学习实体框架打下坚实的基础。

第三部分　构建ASP.NET站点

第13章　页面样式与布局

第14章　ASP.NET母版页

第15章　主题和皮肤

第16章　站点导航

第13章　页面样式与布局

提到CSS(Cascading Style Sheets，层叠样式

表）这个词语，相信大部分读者都有所了解。它是

指Web页面的层叠样式表，该样式表定义了如何显

示HTML元素（即HTML元素的页面显示样式），

如HTML元素的显示位置、字体和颜色等。同时，

它也可以和JavaScript等浏览器端脚本语言合作设

计出许多动态的页面显示效果。

在页面的设计中，只需要修改页面的相关样式

表里的样式，就能够改变页面的布局和外观。当

然，还可以为每个HTML元素定义样式，并将之应

用于希望的任意多的页面中。如需进行全局的更

新，只需简单地改变样式，然后网站中的所有元素

均会自动地更新。因此，CSS更好地解决了Web页

面内容与表现分离的问题。

13.1　在HTML中使用CSS的三种形式

在Web页面设计中，要想使用CSS去控制页面

的HTML元素的显示效果，就需要将它们关联起

来。通常，可以通过在HTML文档中使用外部样式

表(（Eternal Style Sheet)、内部样式表(（Iternal

Style Sheet)和内联样式表(（Iline Style Sheet)这

三种方式来建立这种关联关系，如图13-1所示。
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图　13-1　CSS在HTML文件中的三种表现形式

其中，外部样式表是一个独立的后缀名为.css的

文件，它存在于HTML文件的外部。可以在HTML

文件中通过使用＜link＞标签来引用它，如＜link

href="Css/CommonStyle.css"rel="Stylesheet"type="text/css"/

＞。内部样式表一般存在于HTML文件的＜head＞

标签范围内，并定义在＜style＞标签里面。内联样

式表与内部样式表一样，也存在于HTML文件的内

部，但存在于＜body＞标签管辖范围内，以属性的

形式设置某一个标签的样式，如使用＜

tdstyle="font-family：华文宋体；font-size：

12px"＞来定义一个＜td＞标签。

在对样式表的编写中，可以选择Visual

Studio、

Dreamweaver与记事本(（ntepad.exe)等工

具。后文还将详细阐述在Visual Studio中编写样式

表的方法。

13.1.1　内联样式表

用心的读者可能会发现在前面的章节中就已经

多次用到过内联样式表。顾名思义，在内联样式表

中，HTML元素和元素所定义的样式在同一代码行

内，其样式也只对本行代码的HTML标签范围内的

内容起作用。在ASP.NET中，内联样式表必须包含

在HTML标签的style=""属性内，样式之间

用“；”分隔。如代码清单13-1所示。

代码清单13-1内联样式表的使用例子

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞测试页面＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜table＞

＜tr＞

＜td style="font-family：华文宋体；

font-size：20px；height：60px；

background-color：#cccccc"＞

你好，ASP.NET4.0！

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单13-1中，使用语句＜td

style="font-family：华文宋体；font-size：

20px；height：60px；background-color：
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#cccccc"＞创建了一个＜td＞标签的内联样式表。

其中，“font-family：华文宋体”定义了＜td＞标

签中文本的字体类型，“font-size：20px”定义

了＜td＞标签中文本字体的大小，“height：

60px”定义了＜td＞标签的高

度，“background-color：#cccccc"”定义了＜

td＞标签的背景色。运行上面的代码，其结果如图

13-2所示。

图　13-2　内联样式表的运行结果

由于内联样式表只能够作用于本行代码的HTML

标签范围内的内容，因此，该样式也只对该行代码

的＜td＞标签范围内的内容起作用，即“你好，

ASP.NET4.0！”文本。假如在代码清单13-1中再

定义一个＜td＞标签，则将无法继承或者引用该样

式，此时必须为新定义的＜td＞标签重新定义一个

相同的样式。

13.1.2　内部样式表

内部样式表是指样式表的定义处于HTML文件一

个单独的区域，与HTML的具体标签分离开来，从

而可以实现对整个页面范围的内容显示进行统一的

控制与管理。

与内联样式表只能对所在标签进行样式设置不

同，内部样式表一般处于页面的＜head＞标签范围

内。它定义在＜style＞标签里面，同时必须将style

标签的type属性设置为“text/css”。在＜style＞

标签里面设置好HTML元素的样式之后，就可以通

过将样式名称赋给在页面的HTML标签中的class属

性来引用相关样式，如＜td class="td"＞，如代码

清单13-2所示。

代码清单13-2内部样式表的使用例子

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞测试页面＜/title＞

＜style type="text/css"＞

td

{

font-family：华文宋体；

font-size：20px；

height：60px；

background-color：#cccccc；

}

＜/style＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜table＞

＜tr＞

＜td class="td"＞

你好，ASP.NET4.0！

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

从代码清单13-2中可以看出，将代码清单13-1

中的＜td＞标签的内联样式提到了＜style

type="text/css"＞标签内，从而形成了页面的内

部样式表，并在＜td＞标签里通过设置它的class属

性(（cass="td"＞）来引用该样式，因此，运行结

果与图13-2一样。

由于内部样式表作用于整个页面，因此，如果

在代码清单13-2中再定义一个＜td＞标签，只需要

通过对新定义的＜td＞标签加一个class属性

(（cass="td"）就可以引用内部样式表来达到统一

的显示效果。

同一般代码一样，样式表文档中也可以添加注

释文档，以此来对样式表中相关样式或者属性设置

进行提示，方便日后的维护和修改。添加方法很简

单，只需要将相关注释放在“/*”和“*/”之间就

可以了，注释可以是单行或者多行。如下面的示例

所示：

＜style type="text/css"＞

/*——定义＜td＞标签样式——*/

td

{

/*——定义字体——*/

font-family：华文宋体；

font-size：20px；

height：60px；/*——定义背景色——*/

background-color：#cccccc；

}

＜/style＞

最后还需要补充的是，内部样式表不一定写在

HTML文件的＜head＞和＜/head＞之间。它可以

在页面的任何位置，只要样式表本身的语法正确，

同时＜style＞和＜/style＞能够一一对应，对整个

页面的样式设置就可以生效。如可以把代码清单

13-2中的内部样式表写成下面的样式，其运行结果

一样。

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head id="Head1"runat="server"＞

＜title＞测试页面＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜table＞

＜tr＞

＜td class="td"＞

你好，ASP.NET4.0！

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/form＞

＜/body＞

＜style type="text/css"＞

td

{

font-family：华文宋体；

font-size：20px；

height：60px；

background-color：#cccccc；

}

＜/style＞

＜/html＞

不过，为了统一，还是遵守不成文的规矩，即

把内部样式表都放置于＜head＞和＜/head＞之

间。这样做也符合设计内部样式表的初衷：它包含

了关于页面各元素的样式信息，放在页面的前部能

够使自己和别人在阅读代码的开始阶段就对整个页

面有一个清晰的把握，一目了然。因此，应该养成

这种好的习惯，遵守这样的业内规则。

13.1.3　外部样式表

外部样式表是相对于内部样式表而言的，其样

式表文件的内容和内部样式表类似，都是样式的定

义。不同的是，它将相关页面的样式定义统一保存

在一个后缀名为.css的文件中（习惯上称它为样式

文件），该文件独立于HTML页面，放置于网站文

件夹内某个位置。

外部样式表通过在某个HTML页面中添加链接的

方式生效，即在HTML页面中通过使用＜link＞标

签来引用相关的外部样式表，如＜link

href="Css/CommonStyle.css"rel="Stylesheet"type="text/css"/

＞。同一个外部样式表可以被多个网页甚至整个

Web项目的所有网页所采用。同样，也可以通过复

用的方式将它用在其他任何Web项目中，这就是它

最大的优点。外部样式表使你有能力同时改变站点

中所有页面的布局和外观，你能够为每个HTML元

素定义样式，并将之应用于你希望的任意多的页面

中。如需进行全局的更新，只需简单地改变样式，

然后网站中的所有元素均会自动地更新。如果说前

面介绍的内部样式表在总体上定义了一个网页的显

示方式，那么可以说，外部样式表在总体上定义了

一个Web项目的显示方式。

仍然以代码清单13-1为例，首先需要将＜td＞

标签的样式提取出来，并保存在CSS文件夹的

CommonStyle.css样式文件里。如下面的代码所

示：

td

{

font-family：华文宋体；

font-size：20px；

height：60px；

background-color：#cccccc；

}

建立好样式表之后，就可以直接在页面中使用

语句＜link

href="Css/CommonStyle.css"rel="Stylesheet"type="text/css"/

＞来链接CSS文件夹的CommonStyle.css样式文

件，同时在HTML标签里面通过class属性来使用相

关样式。如代码清单13-3所示。

代码清单13-3外部样式表的使用例子

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜link href="Css/CommonStyle.css" 

rel="Stylesheet"type="text/css"/＞

＜title＞测试页面＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜table＞

＜tr＞

＜td class="td"＞

你好，ASP.NET4.0！

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

运行代码清单13-3，其运行结果与代码清单

13-1、代码清单13-2相同，因为它们使用的是相

同的样式，只是引用的方法不一样而已。

13.1.4　各种样式表的优先级

假设一个网页拥有多个样式表，那么浏览器该

如何决定最终用什么效果来显示呢？一般而言，所

有的样式会根据下面的规则层叠于一个新的虚拟样

式表中，从最重要到最不重要的顺序依次如下：

1）内联样式表。

2）内部样式表。

3）外部样式表。

4）浏览器默认显示样式，如链接的蓝色字体和

下划线等。

其实，可以这样来理解它们，即格式离内容越

近，自然是该段内容需要这样的格式，因此浏览器

要优先按照这样的样式规则来显示。因此，内联样

式表拥有最高的优先权。

既然向站点中添加样式表有这么多种选择方

法，那么该如何选择自己的样式添加方法呢？从上

面的概述中，相信你已经明白。一般而言，外部样

式表优于内部样式表，内部样式表优于内联样式

表。外部样式表允许你通过修改单个样式文件就可

以改变整个站点的外观，并且可复用性较高，即只

要对外部样式表文件进行一次修改，使用这个样式

的所有页面就会相应自动修改，而不需要打开站点

中的各个页面，再手工对内部样式表或内联样式表

进行修改。

然而，在某些情况下使用内部样式表和内联样

式表也是完全可以接受的。如果要修改单个页面的

外观，而不想影响到站点中的其他页面，那么内部

样式表就是最佳选择。内联样式表也是如此，如果

只想修改单个页面中单个元素的行为，而且确定其

他HTML元素不需要同样的声明，就可以使用内联

样式表。

13.2　CSS基本语法

CSS虽然不属于编程语言，但它与一般编程语

言一样，也有自己的约定语法。在网页设计中，必

须遵循这些约定才能够控制HTML标签的外部显

示。下面就来讨论CSS的基本语法结构和常用样式

属性的使用。

13.2.1　CSS语法结构

通常情况下，CSS的描述部分由三部分组成：

选择符(（slector)、属性(（poperty)和属性的取值

(（vlue)。其一般格式如下：

选择符{属性：属性的取值}

其中，选择符可以是多种形式，一般是希望定

义的HTML元素或标签，属性则是所希望改变的

HTML元素或标签的属性，每个属性都有一个值，

属性和值之间用冒号分开，最后由花括号包围，这

样就组成了一个完整的样式声明。如下面的代码所

示：

body{color:White}

在上面的样式声明中，选择符body是指页面主

体部分，color是控制文字颜色的属性，White是颜

色的值，它的效果是使页面中的文字为白色。这里

color属性的值除了可以使用系统内置的颜色值

White之外，还可以使用十六进制的颜色值#ffffff

或者CSS的缩写形式#fff，如下面的代码所示：

body{color：#ffffff}

body{color：#fff}

当然也可以使用RGB形式的颜色值，但为了保

证CSS的可读性，一般不建议采纳这种写法。

如果要定义的样式里面不止一个属性声明，则

需要用分号将每个属性声明分开，而最后一个属性

声明可以不加分号。然而，在实际CSS编写中，大

多数有经验的设计师都会在每条属性声明的末尾都

加上一个分号，这样做的好处是当从现有的规则中

增减属性声明时，会尽可能地减少出错的可能性。

就像这样：

td

{

font-family：华文宋体；

font-size：20px；

height：60px；

background-color：#cccccc；

}

最后，还需要注意的是，如果属性的值由若干

单词组成，则需要给该值加上一个引号以声明这是

一个单独的值。如下面的代码所示：

td

{

font-family："sans serif"；

}

1.选择符的分组

在CSS的编写中，为了减少对样式的重复定

义，可以使用对选择符进行分组的方法来设置样

式。这样被分组的选择符就可以分享相同的属性声

明，多个选择符之间用逗号分开。如下面的代码所

示：

h1，h2

{

color:White；

}

这样，选择符h1、h2便共享了一个样式属性声

明，它完全等效于下面的CSS：

h1

{

color:White；

}

h2

{

color:White；

}

2.类选择符

用类选择符能够把相同的元素分类定义不同的

样式，定义类选择符时，在自定义类的名称前面加

一个圆点符号。例如，下面的样式定义了两个不同

的段落，一个段落向右对齐，一个段落向左对齐。

如下面的代码所示：

/*段落右对齐*/

p.right

{

text-align:right；

}

/*段落左对齐*/

p.left

{

text-align:left；

}

定义好样式之后，就可以在不同的段落里面使

用class参数来引用该样式了。如下面的代码所示：

＜p class="center"＞

你好，ASP.NET4.0！（右对齐）

＜h1 class="center"＞

你好，ASP.NET4.0！（左对齐）

除此之外，类选择符还有一种用法，即在选择

符中省略HTML标记名，这样就可以把几个不同的

元素定义成相同的样式。如下面的样式定义一个文

字居中对齐的样式：

.center

{

text-align:center；

}

定义好这个样式之后，可以把该样式应用到任

何元素上。如下面的代码所示：

＜p class="center"＞

你好，ASP.NET4.0！（居中对齐）＜/p＞

＜h1 class="center"＞

你好，ASP.NET4.0！（居中对齐）＜/h1＞}

其实，这种省略HTML标记的类选择符是我们以

后最常用的CSS方法，使用这种方法，可以很方便

地在任意元素上套用预先定义好的类样式，从而加

快设计速度。

3.ID选择符

与类选择符不同，ID选择符只能够在单独定义

某个元素的样式时使用，即它用来对这个单一元素

定义单独的样式。定义ID选择符时要在名称前加上

一个“#”号，如下面的代码所示：

/*段落右对齐*/

p#right

{

text-align:right；

}

ID选择符的应用和类选择符类似，只要把

HTML元素或者标签的class属性换成id属性即可。

如下面的代码所示：

＜p id="right"＞

你好，ASP.NET4.0！＜/p＞

和类选择符相同，同样可以省略选择符中HTML

标记名。如下面的代码所示：

#center

{

text-align:center；

}

最后，使用ID选择符的时候一定要注意：它只

能够在每个HTML文档中出现一次，如果多次使用

同一ID选择符将会出现如图13-3所示的结果。
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图　13-3　多次使用ID选择符

4.包含选择符

包含选择符又称为派生选择符，它允许你根据

文档的上下文关系（即包含关系）来确定某个标签

的样式。如果元素1里包含元素2，这种方式只对在

元素1里的元素2定义，对单独的元素1或元素2无

定义。来看下面的例子：

li strong

{

font-style:italic；

font-weight:normal；

}

在上面的li strong样式中，通过包含选择符将列

表li中的strong元素变为斜体字，而不是通常的粗

体字。这样就可以在列表li中通过使用strong元素

来使列表中的文字变为斜体字。值得注意的是，

strong元素在列表li中样式才起作用，如果单独地

使用列表li或者strong元素，样式将不起任何作

用。页面使用方法如下面的代码所示：

＜p＞＜strong＞我是粗体字，不是斜体字，因为我不在列表

当中，

所以这个规则对我不起作用＜/strong＞＜/p＞

＜ol＞

＜li＞＜strong＞我是斜体字。

这是因为strong元素位于li元素内。＜/strong＞＜/li＞

＜li＞我是正常的字体。＜/li＞

＜/ol＞

在上面的代码中，只有li元素中的strong元素的

样式为斜体字，而无须为strong元素定义特别的

class或id。因此，这样的CSS定义方式可以使代码

变得非常简洁易读。其运行结果如图13-4所示。

为了能够更加深入地了解包含选择符，请继续

来看下面的样式表：

font

{

font-size：20px；

}

h2

{

font-size：30px；

}

h2 font

{

font-size：45px；

font-style:italic；

}

上面的样式表分别定义了三个样式，包含选择

符h2 font与其他两个样式（h2与font)之间没有任

何关系，都是独立的样式。再看下面的页面测试代

码：

＜p＞

正常字体＜font＞运用样式font＜/font＞.＜/p＞

＜h2＞

运用样式h2＜/h2＞

＜h2＞

运用样式h2＜font＞运用样式h2 font＜/font＞.＜/h2＞

运行上述代码，运行结果如图13-5所示。其

中，当执行页面语句“＜font＞运用样式font

＜/font＞”时，调用样式font；当执行页面语

句“＜h2＞运用样式h2＜/h2＞”时，调用样式

h2；当执行页面语句“＜h2＞运用样式h2＜font

＞运用样式h2 font＜/font＞.＜/h2＞”时，前半

部分“＜h2＞运用样式h2”和后半部分“.＜/h2
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＞”调用样式h2，中间部分“＜font＞运用样式

h2 font＜/font＞”调用样式h2 font。

图　13-4　样式li strong的运行结果

图　13-5　样式h2　font的运行结果

5.样式表的层叠性

样式表的层叠性也就是样式表的继承性，样式

表的继承规则是外部的元素样式会保留下来继承给

这个元素所包含的其他元素。事实上，所有在元素

中嵌套的元素都会继承外层元素指定的属性值，有

时会把很多层嵌套的样式叠加在一起，除非另外更

改。如下面的样式：

body

{

font-size：30px；

}

根据上面这条规则，通过CSS继承页面的子元

素将继承最高级元素（在本例中是body)所拥有的

属性，即页面所有字体大小默认为30px。

但在有些特殊情况下，我们并不需要元素继承

其外部的样式属性，这时，就需要针对具体的元素

声明其样式。如下面的样式：

body

{

font-size：30px；

color:Blue；

}

p

{

font-size：12px；

}

如果在页面里加入如下元素：

＜p＞我爱ASP.NET＜/p＞

这时，“＜p＞我爱ASP.NET”在字体大小方面

将引用样式p，即显示12px尺寸的字；在字体颜色

方面将引用body样式，即显示为蓝色。其实，当样

式表继承遇到冲突时，总是以最后定义的样式为

准。＜/p＞

除此之外，不同的选择符定义相同的元素时，

要考虑到不同的选择符之间的优先级。对于ID选择

符、类选择符和HTML标记选择符，因为ID选择符

是最后加上元素的，所以优先级最高，其次是类选

择符。如果想超越这三者之间的关系，可以用！

important提升样式表的优先权。例如：

c1

{

color：#FF0000！important；

}

.c2

{

color：#0000FF；

}

#c3

{

color：#FFFF00；

}

同时对页面中的一个段落加上这三种样式，它

最后会依照被！important声明的HTML标记选择

符为红色文字。如果去掉！important，则依照优

先权最高的ID选择符为黄色文字。

注意由于浏览器的原因，这种继承关系有时也

被显示得千奇百怪。比方说Netscape 4就不支持继

承，它不仅忽略继承，而且也忽略应用于body元素

的规则。因此，建议在设计CSS样式时，尽量把样

式写全面，而少用继承性这个特性，以此来解决多

浏览器显示带来的问题。

13.2.2　背景

网页的背景相信大家并不陌生，它也是非常重

要的CSS属性。在CSS中，不仅可以使用颜色作为

背景，还可以使用图像创建相当复杂的网页背景效

果。常用的CSS背景属性如表13-1所示。

1.背景颜色

如表13-1所示，可以使用background-color属

性来为元素设置背景色，这个属性接受任何合法的

颜色值。通常情况下，background-color属性的

默认值是transparent，即背景“透明”。也就是

说，如果一个元素没有指定背景色，那么背景就是

透明的。
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如下面的代码所示，可以在body里面通过设置

background-color属性来将整个网页的背景色设

置为蓝色。

body

{

background-color:Blue；

}

当然，也可以为网页里面的标签设置背景色，

如下面的代码为页面的所有DIV标签设置一个绿色

背景：

div

{

background-color:Green；

}

2.背景图像

除了可以使用颜色作为背景之外，还可以通过

background-image属性来使用图像作为页面元素

的背景。通常情况下，background-image属性的

默认值是none，表示背景上没有放置任何图像。

如下面的代码所示，可以在body里面通过设置

background-image属性来将图片bg.gif设置为整

个网页的背景图像。

body

{

background-image:url（/Images/bg.gif)；

}

同理，也可以将背景图像应用到一个网页标签

里面，如设置DIV的背景图像：

div

{

background-image:url（/Images/bg.gif)；

}

甚至可以为行内元素设置背景图像，下面的例

子为一个链接设置了背景图像：

a.radio

{

background-image:url（/Images/bg.gif)

}

3.背景重复

通过使用background-image属性来设置背景

图像。在默认情况下，背景图像将会不断重复（即

背景图像在水平和垂直方向上重复），直到填满整
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个页面。如果希望在页面上对背景图像的这种重复

进行控制，可以使用background-repeat属性。

如表13-2所示，background-repeat属性有五

种值供选择使用，如下面的例子将禁止页面的背景

图像重复：

body

{

background-image:url（/Images/bg.gif)；

background-repeat:no-repeat；

}

4.背景定位

除了设置背景图像的重复属性之外，还可以通
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过设置background-position属性来控制背景图像

出现的位置。background-position属性的值如表

13-3所示。

下面的代码可以控制背景图像居中显示：

body

{

background-image:url（/Images/bg.gif)；

background-repeat:no-repeat；

background-position:center center；

}

当然，也可以使用单一关键字的值来设置
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background-position属性，如表13-4所示。

通过表13-4可知，上面的代码可以写成如下样

式（即background-position:center center等价

于background-position:center)：

body

{

background-image:url（/Images/bg.gif)；

background-repeat:no-repeat；

background-position:center；

}

最后需要说明的是，background-position属

性的默认值是0%0%，在功能上相当于top left。

也就是说，如果图像位于0%0%，其图像的左上角

将放在元素内边距区的左上角；如果图像位置是

100%100%，会使图像的右下角放在右边距的右

下角。因此，假设想把一个图像放在水平方向

2/3、垂直方向1/3处，可以这样声明：

body

{

background-image:url（/Images/bg.gif)；

background-repeat:no-repeat；

background-position：66%33%；

}

5.背景关联

如果网页文档比较长，那么当网页文档向下滚

动时，背景图像也会随之滚动。当网页文档滚动到

超过图像的位置时，图像就会消失。这时，可以通

过设置background-attachment属性来防止这种

滚动。

其中，background-attachment属性有两个

值：

1）scroll：默认值，表示背景图像会随着页面

其余部分的滚动而移动。

2）fixed：当页面的其余部分滚动时，背景图

像不会移动。

如下面的代码，它声明图像相对于可视区是固

定的(（fxed)，因此不会受到滚动的影响。

body

{

background-image:url（/Images/bg.gif)；

background-attachment:fixed；

}

13.2.3　字体

在CSS设计中，设置字体属性是最常见的样式

表设计之一。CSS字体属性允许你自定义字体的各

种样式，如定义字体、字体加粗、字体的大小、字

体风格和字体变形等。常用的CSS字体属性如表

13-5所示。
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1.定义字体

如表13-5所示，font-family属性可以规定元素

的字体系列。通常情况下，有两种类型的字体系列

名称：

1）指定的系列名称，具体字体的名称，

如“Times”、“Courier”、“Arial”。它的CSS

定义例子如下面的代码所示：

div

{

font-family:Courier；

}

2）通常字体系列名称，如“Serif ”、“Sans-

Serif ”、“Cursive”、“Fantasy”与“Monospace”。

它的定义方法与上面一样，如下面的代码所示：

div

{

font-family:Monospace；

}

需要注意的是，如果字体的名称为汉字或者由

多个单词组成，这时需要用双引号将字体的名字引

起来，以表明它是一个字体名称。当然，也可以使

用单引号。示例如下面的代码所示：

div

{

font-family："华文行楷"；

}

除了使用单一的字体名称之外，font-family属

性还可以把多个字体名称作为一个“回退”系统来

保存。通常情况下，多个字体名称使用逗号分隔，

如果浏览器不支持第一个字体，则会尝试下一个。

依次类推，直到浏览器找到它可识别的第一个值为

止。示例如下面的代码所示：

div

{

font-family："Times New Roman"，Georgia, 

Serif；

}

在上面的代码中，如果浏览器不识别“Times

New Roman”字体，那么它将继续寻找下面的字

体“Georgia”，直到找到第一个能够识别的字体

为止。

2.字体大小

如果需要设置字体的大小，可以通过使用字体

的font-size属性来进行设置。示例如下面的代码所

示：

div

{

font-family："华文隶书"；

font-size：12px；

}

在上面的代码中，字体大小单位除了使用像素

(（p)外，还可以使用pt或者系统自带的样式等来进

行相关设置。

3.字体样式

字体样式属性font-style用来设置字体的显示风

格，它有三个值供选择：

1）normal：默认值，浏览器显示一个标准的

字体样式。

2）italic：浏览器会显示一个斜体的字体样式。

3）oblique：浏览器会显示一个倾斜的字体样

式。

示例如下面的代码所示：

div

{

font-family："华文隶书"；

font-style:italic；

}

4.字体粗细

字体的font-weight属性用来设置文本的粗细，
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该属性常用的值如表13-6所示。

其使用方法很简单，示例如下面的代码所示：

div

{

font-family："华文隶书"；

font-weight:bold；

}

13.2.4　文本

CSS文本属性允许你自定义文本的外观。通过

文本属性，可以很方便地改变文本的颜色、改变字

符间距、对齐文本、装饰文本与对文本进行缩进

等。常用的CSS文本属性如表13-7所示。
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1.缩进文本

缩进Web页面上的文本段落的第一行，是一种

最常用的文本格式化效果。CSS提供了text-indent

属性，该属性可以方便地实现文本缩进。通过使用

text-indent属性，所有元素的第一行都可以缩进一

个给定的长度，甚至该长度可以是负值或者百分

比。

如下面示例会使所有段落的首行缩进5 em：

p

{

text-indent：5em；

}

一般来讲，可以为所有块级元素应用text-

indent属性，但无法将该属性应用于行内元素。当

然，图像之类的替换元素上也无法应用text-indent

属性。不过，如果一个块级元素（如段落）的首行

中有一个图像，它会随该行的其余文本移动。如果

想把一个行内元素的第一行“缩进”，可以用左内

边距或外边距创造这种效果。

上面说过，text-indent除了可以设置一般的长

度值以外，还可以设置它为负值。利用这种技术，

可以实现很多有趣的效果，如“悬挂缩进”，即第

一行悬挂在元素中余下部分的左边。如下面的代码

所示：

p

{

text-indent：5em；

}

不过在为text-indent属性设置负值时要当心，

如果对一个段落设置了负值，那么首行的某些文本

可能会超出浏览器窗口的左边界，因而不能够显示

出来。为了避免出现这种显示问题，建议针对负缩

进再设置一个外边距或一些内边距。如下面的代码

所示：

p

{

text-indent：-5em；

padding-left：5em；

}

当然，也可以为它设置百分比来控制首行的缩

进位置。如下面的代码所示：

p

{

text-indent：20%；

}

这里的百分数是相对于缩进元素父元素的宽

度。换句话说，如果将缩进值设置为20%，所影响

元素的第一行会缩进其父元素宽度的20%。

2.水平对齐

在CSS中，可以通过设置text-align属性来确定

元素中的文本的水平对齐方式。该属性通过指定行

框与哪个点对齐，从而设置块级元素内文本的水平

对齐方式。注意，它与＜center＞元素是两个完全

不同的概念，＜center＞元素不仅影响文本，还会

把整个元素居中。text-align不会控制元素的对

齐，而只影响元素内部文本内容。该属性的取值如

表13-8所示。
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如下面的示例将使＜p＞元素里的文本居中显

示：

p

{

text-align:center；

}

最后，使用值justify时需要注意，它可以使文本

的两端都对齐。在两端对齐文本中，文本行的左右

两端都放在父元素的内边界上。然后，调整单词和

字母间的间隔，使各行的长度恰好相等。但这种间

隔的调整不是由CSS来确定的，而是由用户代理来

确定两端对齐文本如何拉伸，以填满父元素左右边

界之间的空间。例如，有些浏览器可能只在单词之

间增加额外的空间，而另外一些浏览器可能会平均

分布字母间的额外空间(（CS规范特别指出，如果

letter-spacing属性指定为一个长度值，“用户代

理不能进一步增加或减少字符间的空间”）。还有

一些用户代理可能会减少某些行的空间，使文本挤

得更紧密。所有这些做法都会影响元素的外观，甚

至改变其高度，这取决于用户代理的对齐选择影响

了多少文本行。

3.字间隔与字母间隔

在CSS中，如果想控制文本中字与字之间的显

示间隔，那么可以通过设置word-spacing属性的

值来满足要求。word-spacing属性可以接受一个

正长度值或负长度值。如果提供一个正长度值，那

么字之间的间隔就会增加。为word-spacing设置

一个负值，会把它拉近。默认情况下，word-

spacing属性值为normal，它与设置值为0是一样

的。设置示例如下面的代码所示：

p.spread

{

word-spacing：20px；

}

p.tight

{

word-spacing：-0.5em；

}

在页面设计中，除了可以在CSS中通过word-

spacing属性来设置字间隔，还可以通过letter-

spacing属性来设置字母间隔。letter-spacing属性

的值设置方式与word-spacing属性一样，如下面

的代码所示：

h1

{

letter-spacing：20px；

}

4.文本装饰

文本装饰属性text-decoration允许对文本设置

某种效果，如加下划线等。如果后代元素没有自己

的文本装饰属性，祖先元素上设置的文本装饰属性

会“延伸”到后代元素中。它提供的值如表13-9所
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示。

如下面的示例将定义一条线从＜p＞元素里的文

本中间穿过：

p

{

text-decoration:line-through；

}

none值会关闭原本应用到一个元素上的所有装

饰。通常，无装饰的文本是默认外观，但也不总是

这样。例如，超链接默认有下划线。如果希望去掉

超链接的下划线，可以使用以下CSS来做到这一

点：

a

{

text-decoration:none；

}

当然，还可以在text-decoration属性中定义多

个值，即如果希望所有超链接既有下划线，又有上

划线，则可以定义如下：

a:link a:visited

{

text-decoration:underline overline；

}

需要注意的是，如果两个不同的文本装饰属性

都与同一元素匹配，则优先样式的值会完全取代另

一个值。如下面的定义：

h2.stricken

{

text-decoration:line-through；

}

h2

{

text-decoration:underline overline；

}

对于上面的两个样式，所有class为stricken的

h2元素都只有一个贯穿线装饰，而没有下划线和上

划线，因为text-decoration值会替换而不是累积起

来。

5.处理空白符
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对于元素中空白符的处理，CSS提供了white-

space属性来解决这一问题。white-space属性会影

响到用户代理对源文档中的空格、换行和tab字符

的处理。通过使用该属性，可以影响浏览器处理字

之间和文本行之间的空白符的方式。该属性的值如

表13-10所示。

设置示例如下面的代码所示：

p

{

white-space:normal；

}

上面的样式定义告诉浏览器按照平常的做法去

处理：丢掉多余的空白符。如果给定这个值，换行

字符（回车）会转换为空格，一行中多个空格的序

列也会转换为一个空格。

13.3　CSS框模型

在CSS中，框模型(（Bx Model)是最重要的基

石之一，它指定元素如何显示以及（在某种程度

上）如何交互。页面上的每个元素被看做一个矩形

框，这个框由元素的内容、内边距（也可以称为填

充）、边框和外边距（也可以称为空白或空白边）

组成，如图13-6所示。

其中，元素框的最内侧部分是实际的内容，直

接包围内容的是内边距。内边距呈现了元素的背

景。内边距的边缘是边框。边框以外是外边距，外

边距默认是透明的，因此不会遮挡其后的任何元

素。

内边距、边框和外边距都是可选的，默认值是

零。但是，许多元素将由用户代理样式表设置外边

距和内边距。可以通过将元素的margin和padding

设置为零来覆盖这些浏览器样式。这可以分别进

行，也可以使用通用选择器对所有元素进行设置。

如下面的代码所示：

*

{

margin：0；

padding：0；

}

在CSS中，width和height指的是内容区域的宽

度和高度。增加内边距、边框和外边距不会影响内

容区域的尺寸，但是会增加元素框的总尺寸。如图

13-7所示，假设框的每个边上有10个像素的外边

距和5个像素的内边距。如果希望这个元素框达到

100个像素，就需要将内容的宽度设置为70像素。
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图　13-6　框模型
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图　13-7　框模型的宽度描述

图13-7的样式如下：

#mybox

{

[image: Image 352]

margin：10px；

padding：5px；

width：70px；

}

最后，需要说明的是，内边距、边框和外边距

可以应用于一个元素的所有边，也可以应用于单独

的边。外边距可以是负值，而且在很多情况下都要

使用负值的外边距。

13.3.1　内边距

如图13-6所示，元素的内边距位于边框和内容

区之间，其属性如表13-11所示。

其中，padding属性的值可以是长度值或百分比

值，但不允许使用负值。例如，如果希望所有h1元

素的各边都有12像素的内边距，那么可以设置

padding属性如下：

h1

{

padding：12px；

}

当然，还可以使用padding属性来按照上、右、

下、左的顺序分别设置各边的内边距，各边均可以

使用不同的单位或百分比值。如下面的代码所示：

h1

{

padding：12px 0.25em 2ex 20%；

}

值得注意的是，上面的这种CSS写法虽然简

单，但可读性不高，尤其是针对CSS新手。因此，

可以使用单边内边距属性来将上面的CSS改写如下

（其结果一样）：

h1

{

padding-top：12px；

padding-right：0.25em；

padding-bottom：2ex；

padding-left：20%；

}

13.3.2　边框

在HTML中，CSS边框属性(（brder)是非常重

要也是使用最为普遍的属性，通过使用CSS边框属
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性，可以在页面里创建出效果出色的边框，并且可

以应用于任何元素。通常，每个边框有三个方面的

内容，即宽度、样式以及颜色，详细属性如表13-

12所示。接下来，将围绕这三个方面来详细阐述如

何设置边框的属性。
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1.边框的样式

样式是边框最重要的一个方面，这不仅仅是因

为样式控制着边框的显示（当然，样式确实控制着

边框的显示），而是因为如果没有样式，就根本没

有边框。如表13-12所示，可以使用border-style

属性来定义边框的样式。border-style属性的值如

表13-13所示。
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例如，通过border-style属性，可以把一幅图片

的边框定义为outset，使它看上去像是“凸起按

钮”。代码如下所示：

a:link img

{

border-style:outset；

}

当然，还可以使用border-style属性为一个边框

定义多个样式。如下面的代码所示：

p

{

border-style:dotted solid double dashed；

}

注意，这里的border-style属性的值还是采用了

上、右、下、左的顺序，即上面的样式表示为：上

边框是点状，右边框是实线，下边框是双线，左边

框是虚线。

同样，为了增加样式的可读性，可以使用单边

样式属性来将上面的CSS改写如下，其结果相同：

p

{

border-top-style:dotted；

border-right-style:solid；

border-bottom-style:double；

border-left-style:dashed；

}

2.边框的宽度＜/p＞

在CSS中，可以通过border-width属性来为边

框指定宽度。通常情况下，为边框指定宽度有如下

两种方法：

1）直接指定长度值，这也是最经常使用的方

法。如下面的代码所示；

p

{

border-style:solid；

border-width：5px；

}

2）使用三个关键字之一，即thin、

medium（默认值）和thick。值得注意的是，CSS

没有定义这三个关键字的宽度，具体取决于用户代

理，即一个用户代理可能把thin、medium和thick

分别设置为5px、3px和2px，而另一个用户代理则

分别设置为3px、2px和1px。因此，建议最好使用

指定长度值的方法来为border-width属性设置相关

的值。

同边框的样式一样，同样可以采用上、右、

下、左的顺序来为边框的宽度赋值。如下面的代码

所示：

p

{

border-style:solid；

border-width：15px 5px 15px 5px；

}

当然，也可以使用单边宽度属性来将上面的

CSS改写如下（其结果一样）：

p

{

border-style:solid；

border-top-width：15px；

border-right-width：5px；

border-bottom-width：15px；

border-left-width：5px；

}

在前面的例子中已经看到，如果希望显示某种

边框，就必须设置边框样式border-style，如solid

或outset。那么如果把border-style设置为none会

出现什么情况？

p

{

border-style:none；

border-width：10px；

}

在上面的样式代码中，尽管边框的宽度border-

width设置为10px，但是边框样式border-style设

置为none。在这种情况下，不仅边框的样式没有

了，其宽度也会变成0。边框消失了，为什么呢？

这是因为如果边框样式为none，即边框根本不存

在，那么就不可能有宽度，因此边框宽度自动设置

为0，而不管你设置的值是什么，这一点非常重

要。

3.边框的颜色

设置边框颜色非常简单，可以通过border-

color属性来为边框设置非常漂亮的颜色。其中的颜

色值可以使用任何类型的颜色值，例如可以是命名

颜色，也可以是十六进制或者RGB值。同边框的宽

度设置一样，在设置边框的颜色之前，必须设置边

框样式border-style，如solid或outset。如下面的

代码所示：

p

{

border-style:solid；

border-color:blue；

}

如果要为各个边框单独设置颜色值，同样是采

用上、右、下、左的顺序来设置。如下面的代码所

示：

p

{

border-style:solid；

border-color:blue red blue red；

}

同边框的样式与宽度一样，可以使用单边颜色

属性来代替上面的border-color属性。如下面的代

码所示：

p

{

border-style:solid；

border-top-color:blue；

border-right-color:red；

border-bottom-color:blue；

border-left-color:red；

}

最后，需要说明的是，默认的边框颜色是元素

本身的前景色。如果没有为边框声明颜色，它将与

元素的文本颜色相同。另外，如果元素没有任何文

本，假设它是一个表格，其中只包含图像，那么该

表的边框颜色就是其父元素的文本颜色（因为color

可以继承）。这个父元素很可能是body、div或另

一个table。

13.3.3　外边距
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如图13-6所示，围绕在元素边框的空白区域是

外边距。在CSS中，可以通过margin属性来设置

它，如表13-14所示。margin属性接受任何长度单

位（如像素、英寸、毫米或者em)、百分数值甚至

负值。当设置外边距时，会在元素外创建一个额外

的“空白”。

在日常使用中，margin属性可以设置为auto。

但更常见的做法是为外边距设置长度值。如下面的

声明在h1元素的各个边上设置了2px宽的空白：

h1

{

margin：2px；

}

与内边距一样，同样可以采用上、右、下、左

的顺序来设置外边距。如下面的代码所示：

h1

{

margin：10px 0px 15px 5px；

}

除了采用上面的margin属性外，还可以采用单

边外边距属性来设置外边距的各个边的值。如下面

的代码所示：

h1

{

margin-top：10px；

margin-right：0px；

margin-bottom：15px；

margin-left：5px；

}

需要说明的是，margin属性的默认值是0，所

以如果没有为margin属性声明一个值，就不会出现

外边距。但是在实际应用中，浏览器对许多元素已

经提供了预定的样式，外边距也不例外。例如，在

支持CSS的浏览器中，外边距会在每个段落元素的

上面和下面生成“空行”。因此，如果没有为p元

素声明外边距，浏览器可能会自己应用一个外边

距。当然，只要特别声明，就会覆盖默认样式。

1.值复制

其实，对于值复制这个概念，相信大家并不陌

生，内边距与边框同样具有该特性。如下面的外边

距例子：

h1

{

margin：15px 5px 15px 5px；

}

对于上面的h1，通过值复制，可以不必重复地

输入这对数字。上面的样式与下面的样式是等价

的：

h1

{

margin：15px 5px；

}

或许这时候你会问，这两个值是如何取代前面4

个值的呢？其实，CSS定义了一些规则，允许为外
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边距（内边距与边框同理）指定少于4个值。规则

如下：

图　13-8　值复制规则

1）如果缺少左外边距的值，则使用右外边距的

值。

2）如果缺少下外边距的值，则使用上外边距的

值。

3）如果缺少右外边距的值，则使用上外边距的

值。

图13-8提供了更直观的方法来了解这一点。

换句话说，如果为外边距指定了3个值，则第4

个值（即左外边距）会从第2个值（右外边距）复

制得到。如果给定了两个值，第4个值会从第2个值

复制得到，第3个值（下外边距）会从第1个值（上

外边距）复制得到。如果只给定一个值，那么其他

3个外边距都由这个值（上外边距）复制得到。

利用这个简单的机制，只需指定必要的值，而

不必全部都应用4个值。如下面的例子所示：

h1

{

margin：0.25em 1em 0.5em；/*等价于0.25em 1em

0.5em 1em*/

}

h2

{

margin：0.5em 1em；/*等价于0.5em 1em 0.5em

1em*/

}

p

{

margin：1px；/*等价于1px 1px 1px 1px*/

}

其实，这种值复制也有一个小缺点，以后肯定

会遇到这个问题。假设希望把p元素的上外边距和

左外边距设置为5像素，下外边距和右外边距设置

为10像素。在这种情况下，就必须写成如下样式：

p

{

margin：5px 10px 10px 5px；

}

遗憾的是，在这种情况下所需值的个数没有办

法更少了，值复制在这里并没有什么作用。要提醒

大家的是，在样式设计中，为了提高样式文件的可

读性和维护的方便性，应尽量使用单边样式属性进

行设置。可以说，单边样式属性本身就是一份很好

的样式说明文档，不论样式设计新手还是老手都能

够看得明白。

2.外边距合并

外边距合并，也可以称为外边距叠加。简单地

讲，外边距合并指的是当两个垂直外边距相遇时，

它们将形成一个外边距。合并后的外边距的高度等

于两个发生合并的外边距的高度中的较大者。值得

注意的是，只有普通文档流中块框的垂直外边距才

会发生外边距合并，而行内框、浮动框或绝对定位

之间的外边距是不会发生合并的。虽然这是一个比

较简单的概念，但在对网页进行布局时，往往会造

成许多混淆。因此，应该了解这种合并的发生情况

与原理。

通常，有两种情况的布局会导致外边距合并现

象：

1）当一个元素出现在另一个元素上面时，第一

个元素的下外边距与第二个元素的上外边距会发生

合并。如图13-9所示，当第一个元素的下外边距

(（mrgin-bottom：20px)与第二个元素的上外边

距(（mrgin-top：10px)发生合并时，合并后的值

取最大值，即第一个元素的下外边距(（mrgin-

bottom：20px)的值。

2）当一个元素包含在另一个元素中时（假设没

有内边距或边框把外边距分隔开），它们的上外边

距和（或者）下外边距也会发生合并，合并后的值

仍然取最大的值，如图13-10所示。

其实，这种外边距合并虽然看上去可能有点奇

怪，甚至不可思议，但是实际应用中，它是非常有

意义的。以由几个段落组成的典型文本页面为例：

第一个段落上面的空间等于段落的上外边距，如果

没有外边距合并，后续所有段落之间的外边距都将

是相邻上外边距和下外边距的和。这就意味着段落

之间的空间是页面顶部的两倍。如果发生外边距合

并，段落之间的上外边距和下外边距就合并在一

起，这样各处的距离就一致了。
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图　13-9　外边距合并的第一种情况

图　13-10　外边距合并的第二种情况

13.4　CSS定位

CSS定位是网页布局中非常重要的技术，它允

许你定义元素框相对于其正常位置应该出现的位

置，或者相对于父元素、另一个元素甚至浏览器窗

口本身的位置。通常，可以利用CSS定位属性来建

立列式布局，将布局的一部分与另一部分重叠。同

时，它还可以用来完成需要使用多个表格才能完成

的任务。相关的定位属性如表13-15所示。

在表13-15中，可以通过使用position属性来选

择4种不同类型的定位方式来进行页面布局：

1）static：元素框正常生成，块级元素生成一

个矩形框，作为文档流的一部分，行内元素则会创

建一个或多个行框，置于其父元素中。
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2）relative：元素框偏移某个距离，元素仍保

持其未定位前的形状，它原本所占的空间仍保留。

3）absolute：元素框从文档流完全删除，并相

对于其包含块定位。包含块可能是文档中的另一个

元素或者初始包含块。元素原先在正常文档流中所

占的空间会关闭，就好像元素原来不存在一样。元

素定位后生成一个块级框，而不论原来它在正常流

中生成何种类型的框。

4）fixed：元素框的表现类似于将position设置

为absolute，不过其包含块是视窗本身。

13.4.1　绝对定位

当把position属性值设为absolute时，即表示被

绝对定位了。绝对定位是定位方法中使用最为广泛

的一种，这种方法能够很精确地将元素移动到你想

要的任何位置。使用绝对定位的元素前面的或者后

面的元素会认为这个层并不存在，即这个元素浮于

其他元素之上，它是独立出来的，类似于

Photoshop软件中的图层。绝对定位使元素的位置

与文档流无关，因此不占据空间。所以，position

属性的absolute值用于将一个元素放到固定的位置

非常方便。示例如下面的代码所示：
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div

{

position:absolute；

left：25px；

top：50px；

}

可以用图13-11来解释上面的样式。

图　13-11　绝对定位

如图13-11所示，绝对定位的元素的位置相对

于最近的已定位祖先元素，如果元素没有已定位的

祖先元素，那么它的位置相对于最初的包含块。

通常，如果对元素设置了绝对定位，默认情况

下，元素将紧挨着其父元素对象的左边和顶边，即

父元素对象左上角。定位的方法为在CSS中设置元

素的top（顶部）、bottom（底部）、left（左

边）和right（右边）的值，这4个值的参照对象是

浏览器的4条边。

当有多个绝对定位元素放在同一个位置时，应

该显示哪个元素的内容呢？类似于Photoshop的图

层有上下关系，绝对定位的元素也有上下关系，在

同一个位置只会显示最上面的元素。在计算机显示

中，把垂直于显示屏幕平面的方向称为z方向，

CSS绝对定位的元素的z-index属性对应这个方

向，z-index属性的值越大，元素越靠上，即同一

个位置上的2个绝对定位的元素只会显示z-index属

性值较大的。当元素都没有设置z-index属性值

时，默认后面的靠后的元素z值大于前面的绝对定

位的元素。

13.4.2　相对定位

与绝对定位不同，如果对一个元素进行相对定

位（即设置position属性值为relative)，它将出现

在它所在的位置上。然后，可以通过设置垂直或水

平位置，让这个元素“相对于”它的起点进行移

动。

同时，相对定位的元素的top（顶部）、

bottom（底部）、left（左边）和right（右边）属

性参照对象是其父元素的4条边，而不是浏览器窗

口。并且相对定位的元素浮上来后，其所占的位置

仍然留有空位，后面的无定位元素仍然不

会“挤”上来。因此，移动元素会导致它覆盖其他

框。定义示例如下面的代码所示：

div

{

position:relative；

left：25px；

top：50px；

}

由上面的样式可知，如果将top设置为25px，

那么框将在原位置顶部下方25像素的地方。如果

left设置为50px，那么会在元素左边创建50像素的

空间，也就是将元素向右移动。

13.4.3　固定定位

相比于绝对定位与相对定位，固定定位比较简

单。当把position属性值设置为fixed时，即表示被

固定定位了。其实，固定定位和绝对定位非常类

似，不过固定定位被定位的元素不会随着IE滚动条

的拖动而变化位置。在视野中，固定定位的元素的

位置是不会改变的。定义示例如下面的代码所示：

div

{

position:fixed；

left：25px；

top：50px；

}

值得注意的是，fixed值在许多浏览器中并不支

持。如IE6.0版本的浏览器就不支持fixed值的

position属性，所以网上类似的效果大部分都是采

用JavaScript脚本编程来完成的。

13.5　CSS浮动

除了上面所讲的定位模型之外，还有一种非常

重要的定位模型就是浮动模型。浮动元素不占任何

正常文档流空间，但浮动元素的定位还是基于正常

的文档流，从文档流中抽出并尽可能远地移动至左

侧或者右侧。文字内容会围绕在浮动元素周围，当

一个元素从正常文档流中抽出后，仍然在文档流中

的其他元素将忽略该元素并填补它原先的空间。

如图13-12所示，当把框1向右浮动时，它脱离

文档流并且向右移动，直到它的右边缘碰到包含框

的右边缘。

而在图13-13中，当把框1向左浮动时，它脱离

文档流并且向左移动，直到它的左边缘碰到包含框
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的左边缘。因为它不再处于文档流中，所以它不占

据空间，实际上覆盖住了框2，使框2从视图中消

失。如果把所有三个框都向左浮动，那么框1向左

浮动直到碰到包含框，另外两个框向左浮动，直到

碰到前一个浮动框。

图　13-12　向右浮动的元素
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图　13-13　向左浮动的元素

如果包含块太窄，无法容纳水平排列的三个浮

动元素，那么其他浮动块向下移动，直到有足够空

间的地方（如图13-14所示）。如果浮动元素的高

度不同，那么当它们向下移动时可能会被其他浮动

元素“卡住”。
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图　13-14　如果没有足够的水平空间，浮动元素将

向下移动，直到有足够空间的地方

因此，浮动的框可以向左或向右移动，直到它

的外边缘碰到包含框或另一个浮动框的边框为止。

因为浮动框不在文档的普通流中，所以文档的普通

流中的块框表现得就像浮动框不存在一样。

13.5.1　float属性

float属性定义了元素在哪个方向浮动，取值如

表13-16所示。

以往这个属性总是应用于图像，使文本围绕在

图像周围，不过在CSS中，任何元素都可以浮动。

浮动元素会生成一个块级框，而不论它本身是何种

元素。

如果浮动非替换元素，则要指定一个明确的宽

度；否则，它们会尽可能地窄。假如在一行之上只

有极少的空间可供浮动元素，那么这个元素会跳至

下一行，这个过程会持续到某一行拥有足够的空间

为止。代码清单13-4展示了一个图像浮动的例子：

代码清单13-4 float属性的使用例子

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head id="Head1"runat="server"＞

＜title＞测试页面＜/title＞

＜style type="text/css"＞

body

{

font-size：12px；

}

img

{

float:left；

border:solid 1px black；

padding：5px；

margin：5px；

width：120px；

height：100px；

}

＜/style＞

＜/head＞

＜body＞

＜img src="cs.jpg"alt="易学C#"/＞

C#语言是微软公司近几年推出的一种新型的完全面向对象的程

序设计语言，到目前为止，它已经成为了应用软件开发的主流语

言，尤其是在Web开发方面更是无与伦比。UML则是面向对象软件

的标准化建模语言，无论企业信息系统、基于Web的分布式系统还

是实时系统等都适合于使用UML来进行建模分析。本书正是C#与

UML融合的产物，书中不仅阐述了C#语言的编程基础知识与高级特

性，而且还阐述了如何利用UML图形来进行面向对象的分析与设

计。本书旨在帮助读者在较短的时间里对C#语言与UML得到全面深

刻的理解与认识，从而使读者将C#与UML融合到一起，为读者以后

的软件设计生涯打下坚实的基础……

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单13-4中，我们在img样式里定义了
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图像的浮动float属性的值为left，在这种情况下，

图片向左浮动，使得周围的内容流向右边然后包围

它的下方。而且，当改变浏览器窗口大小时，保存

文本的“方框”的大小也随之动态地调整。运行结

果如图13-15所示。

图　13-15　代码清单13-4运行结果
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13.5.2　clear属性

float属性的一个同伴是clear属性，它控制跟随

一个浮动的元素的位置。这个属性用来防止内容跟

随一个浮动的元素，迫使它移动到浮动的下一行。

clear属性取值如表13-17所示。

有趣的是，clear属性并不像人们认为的那样，

仅限于非浮动元素；相反，它还可以用来控制浮动

元素的行为，把一个浮动元素推到其他浮动元素下

面。为了能够演示clear属性，在代码清单13-4的

body标签中再加一个相同的img标签，并且该标签

同样使用img样式（浮动），即代码如下：

＜body＞

＜img src="cs.jpg"alt="易学C#"/＞

＜img src="cs.jpg"alt="易学C#"/＞

C#语言是微软公司近几……

＜/body＞

运行上面的代码，因为两个img标签同样都使用

img样式，即都是浮动元素，所以结果如图13-16

所示。

现在来改变图13-16这种浮动效果，在img样式

里添加一个clear属性“clear:left”，即在左侧不允

许浮动元素。img样式代码如下所示：

img

{

float:left；

clear:left；

border:solid 1px black；

padding：5px；

margin：5px；

width：120px；

height：100px；

}

这样，所有图片都向左浮动。clear的使用情

况：第二幅图片的left属性被推到第一幅图片下

面，建立一种垂直结构。注意，第一幅图片也使用

了clear属性，但因为它上面没有图片，所以没有产

生效果。当然，这里的float属性同样也能够保证页

面中的文本块围绕在图片栏周围。运行结果如图

13-17所示。
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图　13-16　两个图片浮动的运行结果
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图　13-17　添加“clear:left”后的运行结果

13.5.3　用float和clear创建三栏动态布局

网页的三栏布局是目前最常见的页面布局方

法，一般情况下，主要页内容放在中间一栏，边上

的两栏放置导航链接之类的内容。基本布局一般是

在标题之下放置三栏，三栏占据整个页面的宽度，

最后在页的底端放置页脚，页脚也占据整个页面宽

度。下面介绍一种用CSS的float和clear属性来获得

三栏动态布局的方法。

页面基本的布局包含五个div：标题、页脚和三

栏。标题和页脚占据整个页宽。左栏div和右栏div

都是固定宽度的，并且用float属性来把它们挤压到

浏览器窗口的左侧和右侧。中栏实际上占据了整个

页宽，中栏的内容在左、右两栏之间移动。由于中

栏div的宽度并不固定，因此它可以根据浏览器窗口

的改变进行必要的伸缩。中栏div的左侧和右侧的内

边距属性保证内容安排在一个整齐的栏中，甚至当

它伸展到边栏（左栏或者右栏）的底端也是这样。

详细页面代码如代码清单13-5所示。

代码清单13-5三栏动态布局例子

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head id="Head1"runat="server"＞

＜title＞测试页面＜/title＞

＜style type="text/css"＞

body

{

margin：0px；

padding：0px；

}

div#header

{

clear:both；

height：50px；

background-color:aqua；

padding：1px；

}

div#left

{

float:left；

width：150px；

background-color:red；

}

div#right

{

float:right；

width：150px；

background-color:green；

}

div#middle

{

padding：0px 160px 5px 160px；

margin：0px；

background-color:silver；

}

div#footer

{

clear:both；

background-color:yellow；

}

＜/style＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div id="header"＞

＜h1＞

Header文本＜/h1＞

＜/div＞

＜div id="left"＞

Left文本……

＜/div＞

＜div id="right"＞

Right文本……

＜/div＞

＜div id="middle"＞

Middle文本……

＜/div＞

＜div id="footer"＞

Footer文本……

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单13-5中，HTML代码中各部分出现

的顺序是非常重要的。左栏和右栏div必须在中栏之

前出现。这样才可以让这两个边栏浮动到它们的位

置上（即屏幕两侧），并让中栏的内容“流”入它

们之间的空间。如果浏览器在一个或者两个边栏div

之前先发现中栏，那么中栏将占据屏幕的一侧或者

两侧，这样浮动的部分就会跑到中栏的下面而不是

中栏的旁边了。

div#header和div#footer样式中的clear:both 声明用来确保浮动部分不会占据标题和页脚的空

间。div#header样式中的padding：1px声明用来

消除页头背景色中的异常边，如果padding设置为

零，那么在Netscape浏览器中就会看到这个异

常。

div#left样式中的float:left声明是用来把左栏挤

压到左侧。width：150px声明用来设置栏的固定

宽度，不过也可以把它的宽度设置为其他具体值。

类似地，div#right样式中的float:right声明用来把

右栏div挤压到右侧。在本例中，float把左栏和右

栏完全挤压到浏览器窗口的左边缘和右边缘。然

而，如果这些div被其他div包含，那么float将会把
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它们挤压到包含它们的div的边缘。

在div#middle样式中，clear声明允许中栏的内

容移动在两个边栏之间。“padding：0px 160px

5px 160px”声明设置了中栏的内容到左栏和右栏

的内边距，这样允许150px宽度的栏div，再加上

10px的间距。

代码清单13-5运行结果如图13-18所示。

图　13-18　代码清单13-5运行结果

虽然，这个例子看起来很粗糙和简单，但是它

却很好地演示了用浮动div来创建三栏动态布局这项

基本技术。有兴趣的读者可以在此基础之上加以完

善来达到实用的效果。

13.6　在VS2010中编辑CSS

Microsoft Visual Studio 2010集成开发环境对

CSS的编辑提供了强大的支持，使用设置的方式就

能够完成对网页标签样式的编辑。同样地，它在手

动编辑方面也提供了强大的智能提示功能，让你在

编写CSS时更加得心应手。

13.6.1　添加内联样式表

内联样式表的编辑很简单，可以通过打开标签

的属性窗口，在Style属性里面进行设置来完成内联

样式的编写，如图13-19所示。

在这里，假设在页面里创建了一个空的div标
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签。当打开Style属性的时候，会出现一个如图13-

20所示的样式设置窗体。

图　13-19　属性窗口

在如图13-20所示的样式设置窗体里面，可以

根据自己的需要设置div标签的相关样式，窗体里的

Description文本框将显示设置好的样式。设置好样

式之后，单击“OK”按钮，便能够看到如下面代

码所示的结果：

＜div style="font-family：仿宋_GB2312；

font-size：12px；

font-weight:bold；

font-style:italic；

font-variant:normal；

text-transform:none；

color：#000080"＞

＜/div＞
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图　13-20　样式设置窗体

13.6.2　添加外部样式表

除了内联样式表之外，Microsoft Visual

Studio 2010集成开发环境对外部样式表的编辑也

提供了很好的支持。外部样式表的添加方法如下：

1）在项目里选择要添加样式文件的文件夹，右

击鼠标，在弹出的快捷菜单里选择“Add”|“New

Item”命令，打开“Add New Item”对话框，如

图13-21所示。在“Add New Item”对话框中选

择“Style Sheet”模板，并在“Name”文本框里

面为样式文件设置文件名称，如

CommonStyle.css。
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图　13-21　“Add New Item”对话框

2）在“Add New Item”对话框里面设置好样

式文件之后，单击“Add”按钮，便成功地为项目

添加了一个样式文件CommonStyle.css，如图13-

22所示。

3）双击打开CommonStyle.css样式文件后，

就可以在里面编辑样式了。Microsoft Visual
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Studio 2010对样式的编辑也提供了智能提示功

能，可以在此基础之上更好地编辑样式。值得注意

的是，Microsoft Visual Studio 2010支持多版本

的CSS编辑，如图13-23所示，可以通过它选择适

合自己的CSS版本。

图　13-22　解决方案资源管理器

[image: Image 375]

图　13-23　设置CSS的版本

除了在样式表里面手动添加样式规则之外，还

可以通过系统来添加样式规则。在打开的样式文件

里面右击鼠标，选择“Add Style Rule”命令，便

打开了样式规则添加窗体“Add Style Rule”，如

图13-24所示。

如图13-24所示，在样式规则添加窗体里，可

以添加各种样式规则—不论系统存在的规则，还是

自定义的规则。添加好这些样式规则之后，单

击“OK”按钮，系统就会自动在样式文件里添加
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好设置的相关样式规则了，如图13-25所示。只需

要在样式文件的这些规则里面添加相应的样式属性

就可以完成样式编辑了。

图　13-24　样式规则添加窗体

[image: Image 377]

图　13-25　样式规则的编辑

13.7　常用页面布局标签

通常，在页面布局设计中，使用最多的就是表

格标签与div标签。本节就来讨论如何使用和选择

table+css与div+css的方式进行页面布局设计。

13.7.1　表格标签

表格在Web页面中应用非常广泛，它可以方便

灵活地排版，很多动态大型网站也都是借助表格排

版，表格可以把相互关联的信息元素集中定位，使

浏览页面的人一目了然。

表格标签如表13-18所示。简单地讲，一个简

单的表格由＜table＞元素以及一个或多个＜tr＞、

＜th＞或＜td＞标签组成。其中，表格由＜table＞

标签来定义。每个表格均有若干行（行由＜tr＞标

签定义），每行被分隔为若干个表头（表头由＜th

＞标签定义）或者单元格（单元格由＜td＞标签定

义）。表头＜th＞或者单元格＜td＞可以包含文

本、图片、列表、段落、表单、水平线、表格等。
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下面的示例定义了一个简单的无边框的两行三

列的表格：

＜table＞

＜tr＞

＜td＞第1行中的第1列＜/td＞

＜td＞第1行中的第2列＜/td＞

＜td＞第1行中的第3列＜/td＞
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＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞第2行中的第1列＜/td＞

＜td＞第2行中的第2列＜/td＞

＜td＞第2行中的第3列＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

运行上面的表格，结果如图13-26所示。

图　13-26　无边框的两行三列的表格

1.表格的边框

从上面我们已经知道，默认情况下，表格将不

显示边框。但在大多数情况下，为了网页布局的美

观性都需要为表格设置边框。

（1）＜table＞标签边框设置

在＜table＞标签里面，可以通过CSS的border

与border-width属性来为它设置边框。其中，

border属性用来设置＜table＞标签边框的属性，

border-width属性用来设置＜table＞标签边框的

粗细。如下面的示例将为＜table＞标签设置一条细

线边框：

table

{

/*设置边框属性：样式(（slid=实线）、颜色（#006699=

蓝）*/

border:solid#006699；

/*设置边框的粗细：上右下左*/

border-width：1px 1px 1px 1px；

}

在上面的样式中，因为“border-width：1px

1px 1px 1px”的上、右、下、左都是1px，所以
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它可以简写成“border-width：1px”。运行上面

的代码，结果如图13-27所示。

图　13-27　为＜table＞标签添加边框

（2）＜th＞或者＜td＞标签边框设置

上面为＜table＞标签设置了一条蓝色的细线边

框，如图13-27所示，它将显示在表格周围。接下

来，为表格的＜th＞或者＜td＞标签设置一条蓝色

的细线边框，其设置方法与＜table＞标签的设置一

样。如下面的代码所示：

table

{

border:solid#006699；

border-width：1px 1px 1px 1px；
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}

th, td

{

border:solid#006699；

border-width：1px 1px 1px 1px；

padding：2px；

}

运行上面的代码，结果如图13-28所示。

图　13-28　为＜td＞标签添加边框

（3）合并表格内外边框border-collapse

在图13-28中，因为＜table＞与＜td＞标签都

设置了一条粗细为1px的边框，即这时候的表格边

框有2px：外面1px，里面还有1px。所以看到的是

如图13-28所示的双边结果。这时就可以使用
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border-collapse属性来合并表格内外边框，使其合

并为一条边框。如下面的代码所示：

table

{

border-collapse:collapse；

border:solid#006699；

border-width：1px 1px 1px 1px；

}

运行上面的代码，结果如图13-29所示。

图　13-29　合并表格内外边框

（4）设置分隔线的显示状态rules

除了使用上面的样式属性来控制表格边框的显

示之外，还可以使用表格的rules属性来控制表格分
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隔线的显示，如可以任意要求表格只显示行与行或

者列与列的分隔线等。rules属性的取值如表13-19

所示。

下面的示例展示了如何使用rules属性来显示行

与行的分隔线：

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head id="Head1"runat="server"＞

＜title＞测试页面＜/title＞

＜style type="text/css"＞

table

{

border:solid#006699；

border-width：1px 1px 1px 1px；

}

td

{

border-color:Green；

}

＜/style＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜table rules="rows"＞

＜tr＞

＜td＞第1行中的第1列＜/td＞

＜td＞第1行中的第2列＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞第2行中的第1列＜/td＞

＜td＞第2行中的第2列＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在上面的代码中，因为将rules属性设置成了值

rows，即只显示行与行的分隔线，所以运行结果如

图13-30所示。
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图　13-30　使用rules属性来显示行与行的分隔线

2.合并表格行或者列

要合并表格的行或者列，只需在表格的＜th＞

标签或者＜td＞标签中设置rowspan或colspan属

性的属性值就可以了，它们的默认值为1。其中，

colspan属性表示要合并的列数，如

colspan=“2”表示这一单元格需要将两列合并为

一列显示；rowspan属性表示要合并的行数，如

rowspan=“2”则表示这一单元格需要将两行合并

为一行显示。

下面的示例演示了这种合并技术，如下面的代

码所示：

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head id="Head1"runat="server"＞

＜title＞测试页面＜/title＞

＜style type="text/css"＞

table

{

border-collapse:collapse；

border:solid#006699；

border-width：1px 1px 1px 1px；

}

th, td

{

border:solid#006699；

border-width：1px 1px 1px 1px；

padding：2px；

}

＜/style＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜table＞

＜tr align="center"＞

＜th colspan="3"＞学生基本信息＜/th＞

＜th colspan="2"＞成绩＜/th＞

＜/tr＞

＜tr align="center"＞

＜th＞姓名＜/th＞

＜th＞性别＜/th＞

＜th＞专业＜/th＞

＜th＞课程＜/th＞

＜th＞分数＜/th＞

＜/tr＞

＜tr align="center"＞

＜td＞张三＜/td＞

＜td＞男＜/td＞

＜td rowspan="2"＞计算机应用＜/td＞

＜td rowspan="2"＞C语言＜/td＞

＜td＞68＜/td＞

＜/tr＞

＜tr align="center"＞

＜td＞王晓＜/td＞

＜td＞女＜/td＞

＜td＞89＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

运行上面的代码，结果如图13-31所示。
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图　13-31　合并表格行列的示例

13.7.2　div标签

相信到现在为止，大家对div标签并不陌生，因

为在前面已经多次接触过div标签的页面布局。如

13.5.3节的示例就是一个典型的div布局例子。与上

面的table相比，div+css的页面布局似乎显得更加

专业，因为XHTML网站设计标准中，将不再使用

表格定位技术，而是采用div+css的方式实现各种

定位。同时，div+css的页面布局方式也具有如下

优势：

1）表现和内容相分离。将设计部分剥离出来，

放在一个独立样式文件中，HTML文件中只存放文

本信息。

2）提高搜索引擎对网页的索引效率。用只包含

结构化内容的HTML代替嵌套的标签，搜索引擎将

更有效地搜索到你的网页内容，并可能给你一个较

高的评价。

3）代码简洁，提高页面浏览速度。对于同一个

页面视觉效果，采用div+css布局的页面容量要比

table布局的页面文件容量小得多，代码更加简洁，

前者一般只有后者的1/2大小。对于一个大型网站

来说，可以节省大量带宽，并且支持浏览器的向后

兼容，使你的网站都能很好地兼容。

4）易于维护和改版。样式的调整更加方便。内

容和样式的分离，使页面和样式的调整变得更加方

便。你只要简单地修改几个CSS文件就可以重新设

计整个网站的页面。

因为div+css的页面布局的内容很多，我们不可

能在这里一一阐述。下面就几个常用的应用进行讲

解。

1.左栏固定，右栏宽度自适应

在实际应用中，有时候需要左栏固定宽度，右

栏根据浏览器窗口大小自动适应。通常，使用

div+css来布局这样的页面方法很简单，只需要将

左栏宽度设定为固定值，右栏不设置任何宽度值，

并且右栏不浮动就可以达到这样的效果。代码如下

所示：

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜style type="text/css"＞

#left

{

background-color：#E8F5FE；

border：1px solid#A9C9E2；

float:left；

height：100px；

width：100px；

}

#right

{

background-color：#F2FDDB；

border：1px solid#A5CF3D；

height：100px；

}

＜/style＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div id="left"＞左栏—固定＜/div＞

＜div id="right"＞右栏—宽度自适应＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在上面的代码中，在样式#left中设置了左栏div

的宽度(（wdth)为100px，并设置了浮动属性

(（foat)的值为left，从而保证左栏宽度固定。而右

栏没有设置宽度值，默认情况下它会随着浏览器窗

口自适应伸展。运行上面的代码，结果如图13-32

所示。
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图　13-32　左栏固定，右栏宽度自适应

2.div水平居中

在div+css的页面布局中，最常用到的就是使整

个页面水平居中的效果，这也是页面布局中最基本

的问题。简单地讲，它有如下三种方法：

（1）margin：0 auto

“margin：0 auto”表明div到左右两侧的距离

自动设置，上下为0（可以为任意）。使用示例如

下面样式所示：

div

{

width：760px；

margin：0 auto；

border：1px solid#006699；

background-color：#CCCCCC；

}

值得注意的是，使用这种方式进行div水平居中

时，必须在网页里面添加DTD声明。如下面的代码

所示：

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

当然，还可以使用下面的样式来代替样

式“margin：0 auto”，因为它们之间是等价的。

margin-left:auto；

margin-right:auto；

（2）相对定位与负的边距

上面已经说过，如果使用样式“margin：0

auto”进行div水平居中，就必须在网页里面添加

DTD声明。但往往许多设计者都经常忘记添加DTD

声明，这时便出现了第二种方法—相对定位与负的

边距。

相对定位与负的边距方法就是对div进行相对定

位，然后使用负的边距抵消偏移量。这种方法比较

容易实现，如下面的代码所示：

div

{

position:relative；

width：760px；

left：50%；

margin-left：-380px；

border：1px solid#006699；

background-color：#CCCCCC；

}

在上面的代码中，设置div的定位是相对于其父

元素body标签的，然后将其左边框移动到页面的正

中间（也就是left：50%含义）；最后再从中间位

置向左偏移回一半的距离来，这样就实现了水平居

中。

（3）text-aligh:center

有时候你会发现，上面两种居中的方法还是不

行，它们不能兼容一些浏览器。于是便出现了第三

种方法来解决居中问题。这种方法主要是考虑IE，

它建立在第一种方法的基础之上，需要设置body元

素。示例如下面的代码所示：

body

{

text-align:center；

}

上面的样式虽然简单地解决了居中问题，但是

它又带来一个新的问题：页面中所有文字都是居中

的，这样很不好看。这时只需要在div定义中加

上“text-align:left”之类调整的设置就行了。

3.经典的三行两列布局

除了上面所讲的页面三栏动态布局之外，三行

两列布局也是页面中非常经典的布局方案之一，它

在很多的企业网站或者其他小型的展示类网站使用

较多。它们都有一些共同的特点，即顶部放一个大

的导航或广告，右侧是链接或图片，左侧放置内

容，页面底部放置版权信息等。它的布局结构如图

13-33所示。
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图　13-33　三行两列布局示例

在这里值得注意的是，由于中间的sidebar、

containe是两列并行的，因此需要设置浮动，让它

们各就各位。但整个页面是需要居中于浏览器窗口

的，在这里就需要为它们设置一个容器main，让

sidebar、containe在这一容器中浮动，而不必考

虑居中问题。main在这里就发挥了居中或者设置背

景的功能。因此，可以把页面布局如下：

＜div id="header"＞顶栏(（hader)＜/div＞

＜div id="main"＞

＜div id="sidebar"＞左栏(（sdebar)＜/div＞

＜div id="containe"＞右栏(（cntaine)＜/div＞

＜div id="clearfloat"＞＜/div＞

＜/div＞

＜div id="footer"＞底部(（foter)＜/div＞

在上面的布局中，＜div id="clearfloat"＞

＜/div＞在这里起到了在sidebar、containe结束的

地方清除浮动的效果，从而可以让浏览器知道如何

处理footer层，而不是直接放到上面，在视觉上消

失。整个布局如代码清单13-6所示。

代码清单13-6三行两列布局示例代码

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head id="Head1"runat="server"＞

＜title＞测试页面＜/title＞

＜style type="text/css"＞

*

{

margin：0；

padding：0；

}

#header

{

width：776px；

height：50px；

margin：0 auto；

background：#06f；

}

#main

{

width：776px；

margin：0 auto；

}

#main#sidebar

{

width：200px；

float:left；

background：#f93；

}

#main#containe

{

width：576px；

float:right；

background：#dceafc；

}

#footer

{

width：776px；

height：40px；

margin：0 auto；

background：#666；

}

#clearfloat

{

clear:both；

height：1px；

overflow:hidden；

margin-top：-1px；

}

＜/style＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div id="header"＞顶栏(（hader)＜/div＞

＜div id="main"＞

＜div id="sidebar"＞左栏(（sdebar)＜/div＞

＜div id="containe"＞右栏(（cntaine)＜/div＞

＜div id="clearfloat"＞＜/div＞

＜/div＞

＜div id="footer"＞底部(（foter)＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞


13.8　本章小结

本章主要介绍了CSS的基本语法知识以及如何

在Microsoft Visual Studio 2010中编辑CSS文

件。在CSS基本语法中，重点讲解了CSS语法结构

以及背景、字体与文本的样式属性的作用与使用方

法。除此之外，为了满足读者在以后工作时的设计

需要，还详细地阐述了一些CSS的高级话题，如

CSS框模型、CSS定位与浮动等知识。当然，CSS

的高级特性还有许多，如伪类、伪元素、媒介类型

等。鉴于本书篇幅与写作重点等原因，就不在这里

继续阐述，有兴趣的读者可以自行学习相关知识。

除了CSS语法知识之外，还在本章的后面阐述了如

何使用table+css与div+css进行页面布局设计。同

时，三栏动态布局与三行两列布局的例子更是值得

深入学习和讨论的页面布局例子。

第14章　ASP.NET母版页

在标准化的Web程序页面布局设计中，我们面

临的首要问题就是对这些通用的、重复的页面元素

的处理，如网站的标题、网站的导航菜单与网站的

版权声明等。通常，不仅需要在设计中避免这些通

用元素的重复设计，而且还需要保证这些通用元素

在每个页面里都出现在相同的位置。

解决这一问题的关键在于是否能够创建一个可

以重复应用到整个网站的、简单而灵活的布局。在

这里，有三个方法可以选择：

1）用户控件：前面已经讲过，用户控件允许你

创建一些可重复应用的小页面。但它却解决不了页

面的标准布局问题，因为它没办法保证用户控件在

网站的所有页面都被放到相同的位置。

2）HTML框架：框架是在一个浏览器窗口中允

许同时显示多个页面的HTML的基本工具。但它也

有一个致命的缺点，它里面的每个页面都必须单独

地请求服务器资源，而这些页面不得不完全相互独

立。因此，一个框架里的页面很难和其他框架里的

页面进行交互。

3）母版页：其实，早在ASP.NET 2.0中就提供

了母版页技术，它的出现专门用于标准化Web页面

布局。母版页是一个页面模板，它定义了固定的内

容并声明了Web页面里将要用自定义的内容插入的

部分。如果在整个网站中使用同一个母版页，就可

以确保获得同样的布局效果。最妙的是，应用母版

页后，如果修改了它的定义，所有使用它的页面会

自动跟着变化。

14.1　母版页基础

为了能够满足标准化Web页面布局，ASP.NET

中定义了两种新的页面类型：母版页和内容页。母

版页是一个页面模板，它保存网站结构的一个页

面。该文件通过.master文件扩展名指定，并且通

过内容页面的@Page指令的MasterPageFile属性导

入到内容页面。它们可以提供站点中所有页面都能

使用的模板。实际上，它们并不保存单个页面的内

容甚至页面的样式定义，而只提供站点外观的蓝

图，然后将该模板与分离的CSS文件（如果合适）

中的样式规则集连接起来。

和普通的ASP.NET Web页面一样，母版页中可

以包含任何HTML、Web控件甚至代码的组合。此

外，母版页还可以包含内容占位符—定义的可修改

区域。每个内容页引用一个母版页并获得它的布局

和内容。此外，内容页可以在任意的占位符里加入

页面特定的内容。换句话说，内容页将母版页没有

定义的、缺失了的内容填入母版页。

14.1.1　创建简单的母版页

要在项目中添加一个母版页的操作方法很简

单，与添加Web窗体一样，选中项目右击鼠标，执

行“Add”|“New Items”命令，会弹出一
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个“Add New Item”对话框，如图14-1所示。

图　14-1　选择母版页模板

在“Add New Item”对话框中选择“Master

Page”模板，并在“Name”文本框中输入母版页

文件名称。注意，母版页文件名称是

以“.master”后缀名结尾的。然后单击“Add”按

钮，就可以在项目中看见添加的母版页。默认的母

版页会自动生成部分代码，如代码清单14-1所示。

代码清单14-1默认的Test.Master文件

＜%@Master Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Test.master.cs"Inherits="_14_1.Test"%

＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="head"runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="ContentPlaceHolder1" 

runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单14-1中，母版页文件的第一行就是

使用@Master指令。@Master指令非常类似于

@Page指令，但@Master指令用于master页面

（.master)。如下所示：

＜%@Master Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Test.master.cs"Inherits="_14_1.Test"%

＞

同时，会发现默认的母版页有两个

ContentPlaceHolder控件。第一个

ContentPlaceHolder控件定义在＜head＞区域，

它让内容页面能够增加页面元数据库，如搜索关键

字和样式表链接等；第二个ContentPlaceHolder

控件定义在＜body＞区域，它代表页面显示的内

容。它以一个轮廓不明显的方框的形式出现在页面

上。如果单击它的内部或把鼠标停留在它上方，

ContentPlaceHolder的名字就会出现在提示里。

要创建更加复杂的页面布局，可以添加其他标记以

及ContentPlaceHolder控件。

其实，通过代码清单14-1所示的结果，可以发

现母版页与普通的Web窗体大致存在着两处区别：

1）Web窗体都是以@Page指令开始，页面后

缀名为“.aspx”；而母版页则是以@Master指令

开始的，页面后缀名为“.master”。

2）母版页可以使用ContentPlaceHolder控

件，ContentPlaceHolder控件是内容页可以插入

内容的页面部分；Web窗体则不能够使用

ContentPlaceHolder控件。

到现在为止，已经大致地介绍了母版页的基础

内容。为了能够加深读者的理解，下面就来在上面

创建的默认母版页中添加一些简单的代码，如代码

清单14-2所示。

代码清单14-2 Test.Master

＜%@Master Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Test.master.cs"Inherits="_14_1.Test"%

＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div style="background-color：#cccccc；

height：30px；text-align:left；"＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="Top"runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/div＞

＜div style="text-align:left；"＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="Main"runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/div＞

＜div style="height：30px；text-

align:center；"＞

Copyright(c）2010

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单14-2中，添加了两个

ContentPlaceHolder控件。其中，控件Top用于内

容页插入导航菜单，控件Main则应用于内容页插入

页面主内容。设计效果如图14-2所示。

值得注意的是，母版页不能够作为单独的页面
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直接运行。因此，只能够在设计器里查看它的设计

效果，而不能够像普通的Web窗体那样运行起来进

行浏览。要使用母版页，必须创建一个关联的内容

页。

图　14-2　母版页设计效果

14.1.2　使用简单的内容页
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创建母版页的内容页的方法很简单，与创建普

通的Web页面一样，即选中项目右击鼠标，执

行“Add”|“New Items”命令，在弹出的“Add

New Item”对话框中选择“Web Form using

Master Page”模板，如图14-3所示。

图　14-3　“Add New Item”对话框

在Name文本框中填写内容页名称，然后单

击“Add”按钮，会看见一个如图14-4所示

的“SelectaMaster Page”窗体。

在该窗体里面，可以选择相应的母版页，然后

单击“OK”按钮便为项目创建了一个内容页。默

认情况下，内容页代码如下所示：

＜%@Page

Title=""Language="C#"MasterPageFile="～/Test.Master" 

AutoEventWireup="true"CodeBehind="Test.aspx.cs" 

Inherits="_14_1.Test1"%＞

＜asp:Content

ID="Content1"ContentPlaceHolderID="Top" 

runat="server"＞

＜/asp:Content＞

＜asp:Content

ID="Content2"ContentPlaceHolderID="Main" 

runat="server"＞

＜/asp:Content＞
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图　14-4　“SelectaMaster Page”窗体

在上面的代码中，@Page指令的

MasterPageFile是一个非常重要的属性，它指定了

要使用的母版页的文件名称。这里的

MasterPageFile属性以路径“～/”开头，即它指

定网站的根文件夹。如果只指定文件名，ASP.NET

会为母版页检查预定义的子文件夹（叫做

MasterPages)。如果还没有创建这个文件夹或者母

版页不在那里，它接下来会检查Web的根文件夹。

当然，只设置@Page指令的MasterPageFile属

性还不足以把普通的页面转变成为内容页。除了定

义内容页@Page指令的MasterPageFile属性之外，

还必须为内容页定义要插入的一个或多个

ContentPlaceHolder控件的内容，并编写所有这

些控件需要的功能代码。要为

ContentPlaceHolder控件提供内容，就要在内容

页里面用到Content控件，如语句“＜

asp:Content

ID="Content1"ContentPlaceHolderID="Top"runat="server"＞

＜/asp:Content＞”。母版页的

ContentPlaceHolder控件和内容页Content控件具

有一对一的关系，这种对应关系如图14-5所示。

如图14-5所示，对于母版页里的每个

ContentPlaceHolder控件，内容页会提供一个对

应的Content控件，除非不准备为那个区域提供任

何内容。ASP.NET通过匹配母版页的

ContentPlaceHolder控件的ID以及对应内容页的

Content控件的ContentPlaceHolderID属性来把内

容页的Content控件关联到适当的母版页的

ContentPlaceHolder控件上。如果在内容页的

Content控件里引用了一个不存在的母版页的

ContentPlaceHolder控件的ID，那么在运行时就

会得到一个错误的报告。

注意　内容页没有定义页面，因为母版页已经

提供了外壳。因此，如果试图在内容页面加入＜

html＞、＜head＞和＜body＞之类的元素，则会

产生一个错误，因为它们已经由母版页定义了。
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图　14-5　母版页和内容页的对应关系

其实，通过上面的“Web Form using Master

Page”模板来添加内容页，系统会自动根据母版页

的ContentPlaceHolder控件生成相应的Content控

件，而无须手动在内容页里添加Content控件。创

建好内容页之后，就可以直接在内容页Content控

件里面为母版页的ContentPlaceHolder控件添加

相关的页面内容，如代码清单14-3所示。

代码清单14-3 Test.aspx

＜%@Page Title="Content Page"Language="C#" 

MasterPageFile="～/Test.Master"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Test.aspx.cs"Inherits="_14_1.Test1"%

＞

＜asp:Content

ID="Content1"ContentPlaceHolderID="Top" 

runat="server"＞

＜a href="Test.aspx"＞首页＜/a＞|

＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；

＜a href="http：//www.comesns.com/aspnet/"＞

ASP.NET4.0程序设计＜/a＞|

＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；

＜a href="http：//www.comesns.com/csharp/"＞易

学C#＜/a＞

＜/asp:Content＞

＜asp:Content

ID="Content2"ContentPlaceHolderID="Main" 

runat="server"＞

ASP.NET 4.0相对于ASP.NET 3.5来说，算是一个功能性增

强版本，它主要在下列四方面增强了许多

新的功能，这些新功能我们将会在后面的章节详细地阐述：

＜br/＞

在ASP.NET AJAX方面：

＜br/＞

推出了ASP.NET AJAX4.0版本，增加了许多新控件和新功

能，同时支持来自服务器端的JSON数据非常灵

活地显示为HTML，而且框架本身也经过了重构。

＜br/＞

在Web窗体的开发方面：

＜br/＞

（1）将主要的配置元素都移到了machine.config配置文件

里，因而大大地简化了Web.config文件。同

时，Web.config文件使用了多文件配置方案。

＜br/＞

（2）增强了对ViewState的控制，View State默认为

false。

＜br/＞

（3）对空间增加了ClientIDMode属性的支持，它可以控制

客户端ID，大大减少了客户端工作量。

＜br/＞

……

＜/asp:Content＞

在代码清单14-3中，首先在@Page指令中设置

MasterPageFile属性和Title属性。Title属性允许为

内容页指定标题，从而覆盖母版页中的标题；其

次，在Content1控件里，也就是母版页的Top控件

里面设置页面的连接导航菜单；最后，在

Content2控件里，也就是母版页的Main控件里面

设置一些文字内容。运行结果如图14-6所示。
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图　14-6　运行结果

从上面的例子中可以看出，与普通的Web页面

相比，内容页非常整洁，因为它不包含任何母版页

定义的细节。而且，它使网站更新变得简单—你所

要做的只是修改母版页，只要保持相同的

ContentPlaceHolder控件，现有的内容页就会很

好地工作，并且会自行适应任何指定的新布局。

为了更好地理解母版页是如何工作的，可以通

过跟踪的方式来查看内容页的运行情况，即在Page

指令里加入Trace属性(（Tace="true"）。借助这种

方式，可以检查控件的层次。你将会发现，

ASP.NET首先为母版页创建控件对象（包括

ContentPlaceHolder控件），它充当一个容器；

然后把内容页的控件加入ContentPlaceHolder控

件。

如果需要动态配置母版页或内容页，可以响应

任意一个类中的Page.Load事件。有时可以同时在

母版页和内容页中使用初始化代码。这种情况下，

理解每个事件发生的顺序就很重要：

1）ASP. NET创建母版页控件。

2）添加内容页的子控件。

3）触发母版页的Page.Init事件。

4）内容页的Page.Init事件。

对于Page.Load事件，也可以执行相同的步骤。

如果有冲突，在内容页进行的自定义（如修改页面

标题）会覆盖在母版页相同阶段所做的变化。

14.1.3　ContentPlaceHolder控件里默认

内容

在母版页里面定义ContentPlaceHolder控件

时，还可以定义相关的默认的内容。这些默认的内

容在内容页里面没有提供相应的Content控件时才

会使用。定义默认内容非常简单，只需要在母版页

的ContentPlaceHolder控件中放入所需要的页面

代码即可，这些页面代码可以是HTML标签或者

Web服务器控件等。如下面的代码所示：

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="Top"runat="server"＞

＜a href="Test.aspx"＞首页＜/a＞|

＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；

＜a href="http：//www.comesns.com/aspnet/"＞

ASP.NET4.0程序设计＜/a＞|

＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；

＜a href="http：//www.comesns.com/csharp/"＞易

学C#＜/a＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

在这里需要提醒大家的是，如果要在内容里面

使用这个ContentPlaceHolder控件的默认内容，

那么就必须得在内容页里面删除

ContentPlaceHolder控件所对应的＜Content＞标

签，否则内容页里＜Content＞标签会自动覆盖默

认内容。

注意　内容页不能只使用默认内容的一部分或

者只编辑某一部分，这样做也是不可能的，因为默

认内容保存在母版页里而不是内容页中。所以，必

须决定是按原样使用默认内容，还是在内容页中使

用新的内容完全替换这些默认内容。

14.1.4　相对路径的处理

在对母版页的设计中，相对路径的处理经常是

一件让人头痛的事情。如果使用的是静态文字，这

一问题不会困扰你。不过，如果需要在母版页中添

加图片和链接，根据所使用的HTML标签或者

ASP.NET服务器控件的不同，相对路径就会有不同

的解析方式。这时，相对路径的问题就可能发生。

为了能够更好地了解这种相对路径的不同的解

析方式，下面将通过一个示例来描述它。示例项目

结构如图14-7所示。
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图　14-7　相对路径处理的示例项目

如图14-7所示，为了表现良好的项目层次性，

我们将母版页和内容页分别放在不同的目录中，即

将母版页和图片资源放入MasterPages文件夹中，

将内容页放入Pages文件夹中。其实，把母版页和

内容页分放到不同的目录，这是大型网站推荐使用

的最佳实践。实际上，微软也建议在专门的文件夹

里保存所有的母版页。

创建好项目之后，接下来分别以三种方式向母

版页Test.Master中添加相关的图片资源，即

image1采用了Web服务器控件、img2采用了

HTML服务器控件、img3采用了HTML标签。如代

码清单14-4所示。

代码清单14-4 Test.Master

＜%@Master Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Test.master.cs" 

Inherits="_14_2.MasterPages.Test"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head id="Head1"runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="Images"runat="server"＞

＜asp:Image

ID="image1"ImageUrl="1.gif"runat="Server"/＞

＜img

id="img2"src="2.gif"alt="img2"runat="server"/＞

＜img id="img3"src="3.gif"alt="img3"/＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

为了查看母版页的三种方式的图片资源显示结

果，需要继续在Pages文件下创建一个内容页

Test.aspx。Test.aspx页面很简单，如下面的代码所
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示：

＜%@Page Title=""Language="C#" 

MasterPageFile="～/MasterPages/Test.Master" 

AutoEventWireup="true"CodeBehind="Test.aspx.cs" 

Inherits="_14_2.Pages.Test"%＞

运行Test.aspx页面，结果如图14-8所示。

图　14-8　Test.aspx页面运行结果

在图14-8中，我们发现image1和img2控件都

能够显示相应的图片，img3标签却显示错误。而在

母版页中，给image1、img2、img3所赋给的图片

地址完全相同，为什么img3标签却显示错误呢？

带着这个问题，继续查看页面结果源代码。它

们所生成的页面代码如下所示：

＜div＞

＜img id="Images_image1" 

src="../MasterPages/1.gif"/＞

＜img src="../MasterPages/2.gif" 

id="Images_img2"alt="img2"/＞

＜img id="img3"src="3.gif"alt="img3"/＞

＜/div＞

在上面的页面代码中，我们发现image1和img2

所生成的地址都是“../MasterPages/1.gif ”，即

路径被解释成相对于Pages文件的路径，所以它们

能够正确显示；而img3所生成的地址

为“3.gif ”。这样的问题之所以会发生，是因为＜

img＞标签是普通的HTML标签。所以，ASP.NET

不会接触到它。遗憾的是，当ASP.NET创建内容页

的时候，这个标签就不合适了。相同的问题在以下

两种情况下还会出现：

1）向其他页面提供相对链接的＜a＞标签。

2）用来把母版页链接到样式表的＜link＞元

素。

要解决如img3这样的路径问题，可以通过如下

三种方式来进行：

1）可以预先在母版页里把图片路径写成相对于

内容页的地址。不过这会带来混淆，限制母版页使

用的范围，并且产生在设计环境里不正确显示母版

页的负面效应。

2）把HTML标签变成服务器端控件，这样

ASP.NET就会修复这个错误。如下面的代码所示：

＜img id="img3"src="3.gif" 

alt="img3"runat="server"/＞

这样，ASP.NET就会根据这一信息创建一个

HtmlImage服务器控件。这个对象在母版页的

Page对象被实例化后创建，此时，ASP.NET把所有

路径解释为相对于母版页的位置。可以使用同样的

技术来修复＜a＞标签，它提供其他页面的相对链

接。

当然，还可以使用根路径语法，并用“～/”字

符作为路径的开头。如下面的代码所示：

＜img id="img3"src="～/MasterPages/3.gif" 

alt="img3"runat="server"/＞

但值得注意的是，这种根路径语法只对服务器

端控件有效。

3）在母版页中使用方法来重新解析相对路径，

如下面的代码所示：

＜img id="img3" 

src="＜%=Page.ResolveUrl（"～/MasterPages/3.gif"）

%＞" 

alt="img3"/＞

14.1.5　div+css方式布局母版页

前面已经说过，div+css的布局方式是Web站点

布局的标准，尤其是在XHTML网站设计标准中，

将不再使用表格定位技术，而是采用div+css的方

式实现各种定位。与普通Web页面一样，使用

div+css的布局方式来设计母版页同样简单。

为了能够更好地了解这种布局方式，下面仍然

使用前面的经典三行两列布局的示例来阐述如何以

div+css方式来布局母版页。示例项目结构如图14-

9所示。
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图　14-9　div+css布局的母版页示例

在图14-9中，分别创建了三个文件夹来管理这

三种不同的文件，即MasterPages文件夹用于管理

母版页文件，Pages文件夹用于管理内容页文件，

Style文件夹用于管理CSS文件。

下面首先来定义一个CSS文件

CommonStyle.css，该CSS文件用于控制母版页中

的div定位，如代码清单14-5所示。

代码清单14-5 CommonStyle.css

*

{

margin：0；

padding：0；

}

#header

{

width：776px；

height：50px；

margin：0 auto；

background：#06f；

}

#main

{

width：776px；

margin：0 auto；

}

#main#sidebar

{

width：200px；

float:left；

background：#f93；

}

#main#containe

{

width：576px；

float:right；

background：#dceafc；

}

#footer

{

width：776px；

height：40px；

margin：0 auto；

background：#666；

}

#clearfloat

{

clear:both；

height：1px；

overflow:hidden；

margin-top：-1px；

}

定义好CSS文件之后，接下来就是定义母版

页。同普通的Web页面一样，在母版页中也必须先

使用语句“＜link

href="/Style/CommonStyle.css"rel="Stylesheet"type="text/css"/

＞”将CSS文件CommonStyle.css引入母版页。然

后再在母版页里面布局好相关的div标签，在div标

签里面引用相关的样式。

布局好div标签之后，就需要将

ContentPlaceHolder控件放到不同的div标签元素

里，以便在内容页中设置具体内容。详细的母版页

定义如代码清单14-6所示。

代码清单14-6 Test.Master

＜%@Master Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Test.master.cs" 

Inherits="_14_3.MasterPages.Test"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜link

href="/Style/CommonStyle.css"rel="Stylesheet" 

type="text/css"/＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div id="header"＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="Header"runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/div＞

＜div id="main"＞

＜div id="sidebar"＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="Sidebar"runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/div＞

＜div id="containe"＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="Containe"runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/div＞

＜div id="clearfloat"＞

＜/div＞

＜/div＞

＜div id="footer"＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="Footer"runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在内容页里，只需要给相关

ContentPlaceHolder控件添加上需要的内容就可

以了，如代码清单14-7所示。

代码清单14-7 Test.aspx

＜%@Page Title=""Language="C#" 

MasterPageFile="～/MasterPages/Test.Master" 

AutoEventWireup="true"CodeBehind="Test.aspx.cs" 

Inherits="_14_3.Pages.Test"%＞

＜asp:Content ID="Content1" 

ContentPlaceHolderID="Header"runat="server"＞

Header

＜/asp:Content＞

＜asp:Content ID="Content2" 

ContentPlaceHolderID="Sidebar"runat="server"＞

Sidebar

＜/asp:Content＞

＜asp:Content ID="Content3" 

ContentPlaceHolderID="Containe"runat="server"＞

Containe

＜/asp:Content＞

＜asp:Content ID="Content4" 

ContentPlaceHolderID="Footer"runat="server"＞

Footer

＜/asp:Content＞

运行代码清单14-7的内容页，结果如图14-10

所示。

14.1.6　通过Web.config文件全局设置母

版页

如果创建一个Web应用程序，它只有一个母版

页，那么为站点内的每个页面都设置母版页似乎有

点过分。因此，还可以借助Web.config文件一次性

对整个网站的所有页面应用母版页。所要做的只是

像下面的代码这样，在Web.config文件里面加入一

个＜pages＞节点，并设置＜pages＞节点的

masterPageFile属性：

＜system.web＞

＜pages

masterPageFile="～/MasterPages/Test.Master"/＞

＜/system.web＞
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图　14-10　div+css布局的母版页示例运行结果

值得注意的是，这种通过Web.config文件全局

设置母版页的方式不太灵活，任何违背了规则（例

如，包含根＜html＞标签或者定义了一个不对应

ContentPlaceHolder的内容区域）的Web页面都

会自动中断。即使通过Web.config文件应用了母版

页，还是不能保证页面不会通过设置Page指令的

MasterPageFile特性覆盖设置。如果

MasterPageFile特性被设置为一个空字符串，无论

web.config文件里定义了什么，页面根本不会有任

何母版页。

14.2　在母版页和内容页之间传递数据

在实际开发中，经常需要将母版页的一些公有

属性或方法传给内容页，又或者在内容页面里设置

母版页的这些公有属性的值。因此，这就要求内容

页和母版页能够进行实时的交互。

内容页和母版页交互的第一步就是在母版页类

里添加公有的属性或方法。在下面的示例中，在

Test.Master文件里设置了一个名为MyTxt的公有属

性：

public partial class

Test:System.Web.UI.MasterPage

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

private string mytxt="母版页里的MyTxt属性的初始

值"；

public string MyTxt

{

get

{

return mytxt；

}

set

{

mytxt=value；

}

}

}

设置好这个公有属性之后，就可以在内容页里

面调用或者设置这个公有属性的值。通常，要在内

容页里调用母版页的公有属性，可以通过在内容页

里使用Page.Master属性和MasterType指令这两种

方法来完成。

14.2.1　使用Page.Master属性

Master属性返回的是一般的MasterPage类。因

此，必须把它转换成特定类型的母版页类，才能访

问母版页的这些公有的成员。如下面的代码所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Test test=(（Tst)Page.Master；

Label1.Text="Label1："+test.MyTxt；

test.MyTxt="Label2：在内容页里修改母版页的MyTxt属

性的值。"；

Label2.Text=test.MyTxt；

}

}

在上面的代码中，首先使用语句“Test

test=（T est)Page.Master”来创建一个新对象

test作为母版页的实例，然后再通过test去调用母

版页的公有属性，如test.MyTxt。

14.2.2　使用MasterType指令

与Master属性相比，使用MasterType指令访问

母版页更加简单，只需要在内容页面代码里面通过

MasterType指令的VirtualPath属性来指定相

应.master文件的虚拟路径就可以了。示例代码如

下所示：

＜%@Page

Title=""Language="C#"MasterPageFile="～/Test.Master" 

AutoEventWireup="true"CodeBehind="WebForm1.aspx.cs" 

Inherits="_14_4.WebForm1"%＞

＜%@MasterType VirtualPath="～/Test.Master"%＞

＜asp:Content

ID="Content1"ContentPlaceHolderID="Main" 

runat="server"＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="Label2"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜/asp:Content＞

在内容页面代码里面添加好MasterType指令之

后，就可以直接在内容页的后台代码里面通过访问

Page类的Master属性来访问母版页的公有成员

了，如Master.MyTxt，而无须再继续创建母版页的


实例。示例代码如下所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Label1.Text="Label1："+Master.MyTxt；

Master.MyTxt="Label2：在内容页里修改母版页的MyTxt 属性的值。"；

Label2.Text=Master.MyTxt；

}

}

14.2.3　使用MasterPage.FindControl方

法

除了上面两种方法之外，还可以通过

MasterPage.FindControl（）方法强行访问母版页

上的某个控件。得到这个控件之后，就可以直接修

改它。如在母版页里加入一个Label控件：

＜asp:Label

ID="Label1"runat="server"Text="Label"＞

＜/asp:Label＞

然后可以在内容页的后台代码中来调用这个

Label控件，如下面的代码所示：

Label txt_msg=Master.FindControl（"Label1"）as Label；

if(txt_msg！=null)

{

txt_msg.Text="修改后的值"；

}

运行页面，会发现母版页的Label1控件显示的

值为“修改后的值”。

注意　当从一个页面导航到另一个页面时，所

有的Web页面对象都会重新创建。也就是说，即使

跳转到另一个使用相同母版页的内容页，ASP.NET

也会创建一个不同的母版页对象实例。所以，用户

每次跳转到一个新的页面时，MyTxt属性都会恢复

它的默认值（即“母版页里的MyTxt属性的初始

值”）。要改变这一行为，必须在其他位置（如

cookie)保存信息，并在母版页编写检查这些值的初

始化代码。

14.3　以编程方式设置母版页

在许多情况下，需要根据项目的运行情况，在

页面运行时才决定使用哪个母版页。例如在企业管

理系统中，要求公司的某个部门需要使用一个母版

页，而其他部门则使用另外一个母版页。显然，这

时前面母版页调用方式是不能够满足的，它要求我

们必须以编程方式来动态设置母版页。

其实，通过编程方式来动态设置母版页非常方

便。只需设置Page.MasterPageFile属性就可以

了。但这一步必须在Page.Init事件阶段完成，在这

之后，再设置这一属性会产生一个异常。如下面的

代码所示：

protected void Page_PreInit(object sender, 

EventArgs e）

{

Page.MasterPageFile="～/Test.Master"；

}

如果将Page.MasterPageFile属性设置在

Page_Load事件里，页面将会提示错误信

息：“The'MasterPageFile'property can only be

set in or before the'Page_PreInit'event.”。因

此，必须将Page.MasterPageFile属性设置在

Page.Init事件里。

在使用以编程方式来动态设置母版页时，还必

须注意如下几点：

1）确保在Web.config文件中或者内容页面的

@Page指令中没有引用MasterPageFile的＜pages

＞元素，只有这样才会得到成功加载的页面，并且

引入了母版页。

2）确保内容页面没有使用MasterType指令来

创建对母版页的强类型引用。

3）确保内容页面和所设置的母版页完全兼容。

14.4　嵌套母版页

通过上面几节对母版页和内容页的讲解，相信

读者已经了解了母版页和内容页之间的关系了。其

实，在实际应用中，可以使这种关系结构变得更复

杂些，即一个母版页可以与另一个母版页关联，形

成一种层次性的嵌套结构。也就是说，可以在一个

母版页中包含另一个母版页，以此来完成页面构建

工作。

但需要明确的是，无论如何嵌套母版页，它们

都必须包含一个能够运行的内容页（其原因是，扩

展名为.master的文件不能被浏览器所访问）。接

下来，通过一个简单的示例来详细阐述如何嵌套母

版页。

14.4.1　一个嵌套母版页示例

为了演示这种母版页的嵌套关系，先来创建第

一个母版页。该母版页包含一个

ContentPlaceHolder控件One，如代码清单14-8

所示。＜/p＞

代码清单14-8 SiteOne.Master

＜%@Master Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="SiteOne.master.cs" 

Inherits="_14_5.SiteOne"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜div style="background-color：#cccccc；

height：30px"＞

＜h1＞

第一个母版页＜/h1＞

＜/div＞

＜div＞

＜asp:Label ID="txt_one"runat="server" 

Text="我是第一个母版页里的Label控件txt_one"＞

＜/asp:Label＞

＜/div＞

＜div＞**********************************

****************************＜/div＞

＜asp:ContentPlaceHolder ID="One" 

runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

创建好第一个母板页SiteOne.Master后，就可

以继续创建第二个使用该母版页（通过@Master指

令的MasterPageFile属性）的母版页

SiteTwo.Master了。SiteTwo.Master母版页可以从

第一个母版页SiteOne.Master中获得相关的信息，

并且还可以在本母版页中添加自己的信息和

ContentPlaceHolder控件Two。值得注意的是，这

些内容必须添加在Content控件内。示例如代码清

单14-9所示。

代码清单14-9 SiteTwo.Master

＜%@Master Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="SiteTwo.master.cs" 

MasterPageFile="～/SiteOne.Master" 

Inherits="_14_5.SiteTwo"%＞

＜asp:Content

ID="Content1"ContentPlaceHolderID="One" 

runat="server"＞

＜div＞

＜div style="background-color：#cccccc；

height：30px"＞

＜h1＞

第一个母版页＜/h1＞

＜/div＞

＜div＞

＜asp:Label ID="txt_two"runat="server" 

Text="我是第二个母版页里的Label控件txt_two"＞

＜/asp:Label＞

＜/div＞

＜div＞********************************

******************************＜/div＞

＜asp:ContentPlaceHolder ID="Two" 

runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/div＞

＜/asp:Content＞

在上面的代码中，其实不必向SiteTwo.Master

母版页手动添加MasterPageFile属性。可以在创建

SiteTwo.Master母版页时使用“选择母版页”复选

框，这和在创建一个内容页面的方法一样。

创建好SiteTwo.Master母版页之后，就可以在

内容页面里直接引用它了，如代码清单14-10所

示。

代码清单14-10 Test.aspx

＜%@Page Title=""Language="C#" 

MasterPageFile="～/SiteTwo.Master" 

AutoEventWireup="true"CodeBehind="Test.aspx.cs" 

Inherits="_14_5.Test"%＞

＜asp:Content

ID="Content1"ContentPlaceHolderID="Two" 

runat="server"＞

在内容页面里面设置的内容。

＜/asp:Content＞

运行代码清单14-10，结果将显示第一个母版

页SiteOne.Master和第二个母版页

SiteTwo.Master内容之和，如图14-11所示。

[image: Image 398]

图　14-11　嵌套母版页示例运行结果

在实际开发中，可以使用任意多级的嵌套母版

页。不过，实现它们时一定要小心，虽然它听起来

是模块化设计的好方法，但是它带给你的束缚比想

象的要多。例如，如果以后决定网站的两个区域需

要相似但稍微不同的标题，将不得不修改母版页的

结构。因此，最好只使用一级母版页并复制少量的

通用元素。大部分情况下，不会创建很多母版页，

所以重复的代码不会很多。

14.4.2　嵌套母版页中的控件访问

前面已经讲过，如果一个内容页对应一个没有

嵌套的母版页，那么就可以直接使用方法

Master.FindControl来访问这个母版页上的所有控

件。但对于嵌套多层的母版页来说，这种方法就不

太适合了。

对于嵌套母版页中的控件访问，可以分为两种

情况进行处理：

（1）对顶层母版页控件的访问

对顶层母版页控件的访问方法类似于对没有嵌

套的母版页控件的访问。唯一不同的是：没有嵌套

的母版页控件的访问只有一级Master属性；而对顶

层母版页控件的访问却有多级Master属性，而

Master属性的级数由嵌套的母版页层数所决定。例

如，在上面的例子中，如果需要在内容页访问

SiteOne.Master的txt_one控件，那么可以使用下

面的语句进行访问：

Label one=

Master.Master.FindControl（"txt_one"）as

Label；

之所以有两级Master属性，是因为它嵌套了两

层母版页。

（2）对除顶级母版页以外的下一级母版页控件

的访问

仍然以上面的例子为例，如果需要在内容页访

问SiteTwo.Master的txt_two控件，则必须先从第

二层得到第一层的ContentPlaceHolder，来访问

其中的控件。如下面的代码所示：

ContentPlaceHolder twoMaster=

Master.Master.FindControl（"One"）as

ContentPlaceHolder；

Label two=

twoMaster.FindControl（"txt_two"）as Label；

现在来看一个综合的例子，如下面的代码所

示：

public partial class Test:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

//访问SiteOne.Master的txt_one控件

Label one=

Master.Master.FindControl（"txt_one"）as

Label；

if(one！=null)

{

one.Text="修改第一个母版页里txt_one的值"；

}

//访问SiteTwo.Master的txt_two控件

ContentPlaceHolder twoMaster=

Master.Master.FindControl（"One"）as

ContentPlaceHolder；

Label two=

twoMaster.FindControl（"txt_two"）as Label；

if(two！=null)

{

two.Text="修改第二个母版页里txt_two的值"；

}

}

}

在上面的代码中，分别访问并修改了

SiteOne.Master文件的txt_one控件和

SiteTwo.Master文件的txt_two控件的值。页面的

结果如图14-12所示。
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当然，除了上面这种方式外，还可以通过在母

版页设置属性来间接访问该控件。

图　14-12　嵌套母版页中的控件访问示例运行结果

14.5　本章小结

本章深入地讲解了ASP.NET母版页的创建方法与

编程技巧。其中，在对基础母版页的创建方面，重

点讲解了母版页和内容页面的创建方法、母版页中

相对路径的处理、div+css方式布局母版页、设置

网站的全局母版页等几方面的内容。

除了这些基础知识之外，还在本章阐述了母版

页和内容页之间传递数据的三种方法、如何在内容

页以编程的方式设置母版页以及嵌套母版页等三方

面的高级话题，从而加深对母版页的了解，提高编

程能力。

第15章　主题和皮肤

在ASP.NET中，通过主题和皮肤(（Sin)特性能

够把样式和布局存放到一组独立的文件中，总称为

主题(（Teme)。然后就可以把这个主题应用到所需

要的任何站点，用于改变该站点内的页面和页面内

控件的外观样式。通过改变主题的内容，而不用改

变站点的单个页面，就可以轻易地改变站点的样

式，从而达到页面内容与样式分离的效果。同时，

主题也可以在开发者之间共享。

15.1　使用ASP.NET中的主题

主题类似于前面所讲的CSS(Cascading Style

Sheets，层叠样式表），因为它们都可以为Web页

面定义各种样式。但主题比CSS更进一步，它允许

给应用程序的页面应用样式、图形，甚至CSS文

件。可以任意在应用程序、页面或服务器控件级别

上应用ASP.NET中的主题。

15.1.1　主题与CSS的区别

虽然使用CSS来控制页面的显示是一件非常容

易的事情，但它也存在着一定的局限性。CSS规则

只限于一组固定的样式特性，它允许你重用特定的

格式化细节（如字体、边框、前景色和背景色

等），但它却不能够控制ASP.NET控件的其他方

面。例如，CheckBoxList控件有一些用于控制如何

把选择项组织为行或列的属性。虽然这些属性影响

的是控件的可视外观，但它们在CSS的范围之外，

所以必须手工设置它们。此外，可能还希望在定义

控件格式的同时定义控件的部分行为。例如，可能

希望标准化Calendar控件的选择模式或者TextBox

控件的折行等。很显然，这些都不可能通过CSS实

现，因为它们不属于CSS控制的范畴。

面对上面的问题，ASP.NET中的主题弥补了这一

缺陷。和CSS相似，主题也允许定义一组作用于多

个页面中控件的样式特性。但和CSS不同的是，主

题不是由浏览器实现的。相反，它们是在服务器上

实现的ASP.NET自有的解决方案。虽然主题不会代

替CSS，但它们可以提供一些CSS不能提供的特

性。因此，主题与CSS存在着如下区别：

1）主题是基于控件的，而不是HTML；而CSS

则是完全基于HTML的。主题是ASP.NET中独有的

特性，它允许定义和重用几乎所有的ASP.NET控件

属性；而CSS只是直接作用于HTML的样式特性。

2）主题应用在服务器上。主题作用到页面时，

样式化后的最终页面被传送给用户；而使用CSS

时，浏览器同时接收到页面和样式信息，并在客户

端合并它们。

3）可以通过配置文件来应用主题。同母版页一

样，可以通过配置文件来应用主题。这样不必修改

任何一个页面就可以对整个文件或整个网站应用主

题；而CSS只能够在页面里进行引用。

4）主题不能够像CSS那样层叠。如果在一个主

题和一个控件里同时指定了一个属性，那么主题里

定义的值会覆盖控件的属性。不过，有一个办法可

以改变这个行为—提高页面属性的优先级，这样主

题的行为将更像CSS了。

5）在主题中可以包含CSS。相对于CSS来讲，

主题代表了一个更高层次的模型。因此，可以把

CSS作为主题的一部分来在主题中应用它。

15.1.2　主题文件夹和外观

所有的主题都是与应用程序相关的，要在Web

应用程序里面使用主题，就必须在项目里创建一个

定义它的文件夹，这个文件夹必须放在一个叫做

App_Themes的文件夹里，而App_Themes又必须

位于Web应用程序的最上层。通常，可以通过如下

两种方法在项目中添加App_Themes文件夹：

1）在Visual Studio中右击项目，选

择“Add”|“New Folder”命令来添加一个新文

件夹，命名为App_Themes。

2）在Visual Studio中右击项目，选

择“Add”|“Add ASP.NET

Folder”|“Theme”命令来创建这个文件夹。

值得注意的是，App_Themes文件夹中的主题

文件夹不使用通常的文件夹图标，而使用包含一个

画笔的文件夹图标。

创建好App_Themes文件夹之后，就可以在

App_Themes文件夹里面为应用程序中使用的每个

主题都创建一个主题(（teme)文件夹。只要每个主

题都在一个单独的文件夹里，应用程序就可以定义

多个主题，如图15-1所示。
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图　15-1　主题文件夹结构

对于一个给定的页面，每次只能有一个主题处

于活动状态。通常情况下，在一个主题文件夹里都

必须包含如下三种元素：

1）一个Skin文件：即皮肤文件，如

default.skin。

2）CSS文件：需要在Skin文件中使用的CSS文

件。

3）图像：需要在Skin文件中使用的图像文件。

在主题文件夹里面，可以决定是创建多个Skin

文件还是把所有的控件标签都放到一个Skin文件

里。其实，这两种方式是等效的，因为ASP.NET把

同一个主题目录里的所有Skin文件都看成是同一个

主题定义的一部分。

除此之外，ASP.NET还支持全局主题。一般情况

下，全局主题是放置在C：

\Inetpub\wwwroot\aspnet_client\system_web\4_0_21006\Themes 目录里的主题，这里假设c：\Inetpub\wwwroot是

IIS Web服务器的根。不过，即使打算创建多个使

用相同主题的网站，仍然建议使用本地主题。使用

本地主题更便于发布Web应用程序，也为将来引入

网站差异带来灵活性。

如果有一个和全局主题同名的本地主题，那么

本地主题的优先级高于全局主题，全局主题被忽

略。因此，全局主题和本地主题并不会相互合并。

同CSS一样，ASP.NET并没有提供任何预定义的主

题供使用。也就是说，必须从零开始创建主题，或

者从相关网站下载示例主题。在图15-1中，已经提

供了一些能够直接使用的主题，供在本节学习。在

15.2节中，将详细阐述如何创建自己的主题。

15.1.3　给单个ASP.NET页面应用主题

如图15-1所示，已经为项目15-1添加了一些主

题。为了说明如何应用这些主题，接下来先创建一

个基本页面，该页面包含一些文本和一个时间控

件，如代码清单15-1所示。

代码清单15-1没添加主题的ThemeTest.aspx页

面

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="ThemeTest.aspx.cs" 

Inherits="_15_1.ThemeTest"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜br/＞

＜p＞

ASP.NET主题测试

＜/p＞

＜hr＞

＜h1＞

主题简介

＜/h1＞

＜div＞

在ASP.NET中，主题和皮肤(（Sin)特性使你能够把样式和布

局存放

到一组独立的文件中，总称为主题(（Teme)……

＜br/＞

＜/div＞

＜asp:Calendar ID="Calendar1"runat="server"/＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

运行代码清单15-1，会发现页面的所有的文本

和控件显示都是页面默认值，如图15-2所示。
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图　15-2　没添加主题的ThemeTest.aspx页面运行结

果

要让一个主题对Web页面起作用，就需要在

Page指令内把Theme属性指定为主题所在的文件夹

名称。这样，ASP.NET将会自动扫描该主题内的所

有皮肤文件。Theme属性的使用方法如下面的代码

所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="ThemeTest.aspx.cs"Inherits="_15_1.ThemeTest" 

Theme="MyTheme"%＞

对于Theme属性的设置，可以手动修改，也可

以通过在设计时从“属性”窗口中选择DOCU

MENT对象，然后设置Theme属性（它提供一个带

有应用程序内全部主题的便捷的下拉框），Visual

Studio将自动修改相应的Page指令。属性设置如图

15-3所示。

如图15-3所示，把MyTheme主题应用到页面

后，ASP.NET会考虑到Web页面上的每个控件，并

检查皮肤文件，以便查看是否为控件定义了属性。

如果ASP.NET在皮肤文件里发现了匹配的标签，那

么从皮肤文件获得的信息就会覆盖控件的当前属

性。

添加MyTheme主题之后的ThemeTest.aspx页

面运行结果如图15-4所示。
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图　15-3　给页面设置主题
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图　15-4　添加MyTheme主题的ThemeTest.aspx页面

运行结果

如图15-4所示，应用了MyTheme主题之后，

可以看到页面里所有的内容，包括字体、字体的颜

色、时间控件等外观都改变了，页面变得比以前漂

亮多了。

15.1.4　StyleSheetTheme属性

在ASP.NET中，如果一个控件在声明时就定义了

的相关属性，而后又在主题里定义了自己的相关属

性，那么这两种属性定义将会产生冲突。这时，

ASP.NET会优先使用主题里定义的属性，从而忽略

其在声明时定义的属性。

但有时可能会希望改变这一优先级，让控件自

定义的属性优先于主题里定义的属性，这样控件可

以覆盖某些特定的细节，从而优化主题。ASP.NET

允许你这么做，其实现方法也很简单，只要在Page

指令里用StyleSheetTheme属性替代Theme属性即

可。

为了演示这个属性，下面在代码清单15-1的

Page指令中用StyleSheetTheme属性替代Theme

属性。如下面的代码所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="ThemeTest.aspx.cs" 

Inherits="_15_1.ThemeTest" 

StylesheetTheme="MyTheme"%＞

设置好StyleSheetTheme属性之后，继续在页

面的Calendar控件里设置一个BackColor属性。如

下面的代码所示：

＜asp:Calendar ID="Calendar1"runat="server" 

BackColor="Blue"/＞

现在Calendar控件自定义的蓝色背景则优先于

主题内定义的背景色，运行结果如图15-5所示。
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图　15-5　ThemeTest.aspx页面使用StyleSheetTheme

属性的运行结果

15.1.5　把主题应用于整个应用程序

除了在Page指令中使用Theme属性或者

StyleSheetTheme属性把ASP.NET主题应用于

ASP.NET页面之外，还可以通过Web.config文件把

它应用于整个应用程序。配置方法如下面的代码所

示：

＜system.web＞

＜pages theme="MyTheme"/＞

＜/system.web＞

如果希望使用样式表行为以便主题不会覆盖自

定义的控件属性，那么可以使用styleSheetTheme

属性代替theme属性。如下面的代码所示：

＜system.web＞

＜pages styleSheetTheme="MyTheme"/＞

＜/system.web＞

无论采用哪种方式，只要在Web.config文件里

指定了主题，而页面里又没有单独设置主题，那么

该主题就会自动应用到网站的所有页面。如果某个

页面单独指定了Theme属性或StyleSheetTheme属

性，页面设置的优先级将高于Web.config的设置。

15.1.6　禁用服务器控件中的主题

无论主题是在Web.config文件里设置的，还是

在页面上设置的，有时都希望某些特殊的控件使用

自己已定义的属性，而不被主题里定义的属性所替

换。例如，在代码清单15-1中，希望页面上的其他

所有文本或者控件都使用主题定义的属性样式，而

Calendar控件则使用自己定义的属性样式。如定义

Calendar控件的BackColor属性为Blue：

＜asp:Calendar ID="Calendar1" 

runat="server" 

BackColor="Blue"/＞

在上面的代码中，如果在Page指令中使用的是

Theme属性，那么Calendar控件的BackColor属性

定义将被主题里定义的BackColor属性所覆盖；但

如果使用的是StyleSheetTheme属性，虽然会采用

BackColor属性的定义，但这里却存在两个问题：

1）页面所有的控件都会优先采用它们自定义的

属性，从而还是达不到上面的要求（页面上的其他

所有文本或者控件都使用主题定义的属性样式，而

Calendar控件则使用自定义的属性样式）。

2）它是一种覆盖关系，而并非一种全部禁用的

关系。也就是说，在Calendar控件中除了

BackColor属性使用控件自己定义的值外，其他未

定义的属性仍然采用主题里定义的属性。

基于上面两种原因，很显然StyleSheetTheme

属性不能够满足要求，这时就需要使用控件里的

EnableTheming属性，即将EnableTheming属性的

值设置成false。如下面的代码所示：

＜asp:Calendar ID="Calendar1" 

runat="server" 

BackColor="Blue" 

EnableTheming="false"/＞

这样，就在Calendar控件里面禁用了所有主题

里设置的属性样式，从而完全采用自定义的样式。

而MyTheme主题却仍然应用于整个页面，该主题

[image: Image 405]

就会应用于该页面上除该Calendar控件之外的所有

控件。运行结果如图15-6所示。

图　15-6　ThemeTest.aspx页面禁用Calendar

运用这种方法，如果要关闭页面上多个控件的

主题特性，可以使用Panel控件（或其他容器控

件）封装这些控件，并把Panel控件的Enable

Theming属性设置为false。这将禁止把主题特性应

用于Panel控件包含的所有控件。

控件主题的运行结果

15.1.7　禁用Web页面上的主题特性

如果在Web.config文件中设置了整个应用程序

的主题，那么如何使单个ASP.NET页面不应用主题

特性呢？答案很简单，可以在页面级别上禁用

theme设置，就像在服务器控件级别上禁用它一

样。

与控件一样，Page指令同样也包含

EnableTheming属性，它可用于从ASP.NET页面中

禁用theme设置。为了禁用通过Web.config文件中

的theme设置应用的主题特性，可以按照如下方式

进行设置：

＜%@Page Language="C#"EnableTheming="false" 

AutoEventWireup="true"CodeBehind="ThemeTest.aspx.cs" 

Inherits="_15_1.ThemeTest"%＞

这个语句把主题设置为空，也就禁用了在

Web.config文件中指定的任何设置。

EnableTheming属性在页面或控件上设置为false

时，就不搜索Theme目录，从而不应用相关的皮肤

文件。如果它在页面或控件上设置为true，就会搜

索Theme目录，应用皮肤文件。

因此，如果在页面上把EnableTheming属性设

置为false，从而禁用了主题。但这时仍可以把该页

面上某个控件的EnableTheming属性设置为true，

给它应用主题。如下面的代码所示：

＜asp:Calendar ID="Calendar1"runat="server" 

EnableTheming="true"/＞

15.2　创建自己的主题

前文阐述了如何在ASP.NET中使用主题，但这里

的主题是我们提供的一些现成的主题示例。同CSS

一样，不是所需要的所有主题都能够从网上免费下

载到，有时候，为了项目的需要，还需要自己来创

建适合于项目的主题文件。

接下来，讨论如何在项目中根据需要创建自己

的主题。

15.2.1　创建皮肤文件

皮肤文件(（Sin)是主题的核心文件，它在

ASP.NET页面上应用于服务器控件的样式定义。皮

肤文件可以和CSS文件或图像一起使用。要创建用

于ASP.NET应用程序的主题，可以在theme文件夹

中使用一个皮肤文件，该文件可以是任意名称，但

其文件扩展名必须是.skin。

为了能够更好地理解主题的概念，下面仍然以

Calendar控件为例。如图15-7所示，首先需要在

App_Themes文件夹下创建一个主题文件夹Red。

之所以命名为Red，是因为在这里要创建一个

Calendar控件的红色皮肤。
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图　15-7　项目结构图

创建好主题文件夹Red之后，需要在该文件夹里

继续创建一个皮肤文件Default.skin。皮肤文件的

创建方法为：用鼠标右击Red文件夹，选

择“Add”|“New Item”命令，在弹出的“Add

New Item”对话框里选择“Skin File”模板，在

Name文本框里设置好皮肤文件的名称

Default.skin，然后单击“Add”按钮就可以了。

或许这时候你会问，我们该如何编写皮肤文件

呢？其实，与CSS文件相比，皮肤再简单不过了，

它里面定义的就是ASP.NET控件里的属性。与

ASP.NET普通Web页面上的常规服务器控件定义一

样，这些控件定义也必须包含runat="server"属

性。如果在皮肤文件中指定了某个控件的属性，那

么就要在使用这个主题的Web页面上的服务器控件

中包含该属性。

除此之外，还要注意在控件的皮肤文件没有指

定ID属性。如果在这里指定了ID属性，当页面使用

这个主题时就会出错。与此同时，在定义皮肤文件

里定义控件时，如果需要对同一控件定义多个外

观，SkinID属性也是必不可少的。Web页面上的服

务器控件可以通过SkinID属性来调用皮肤文件相对

应的控件。当然，如果只需要定义一个默认的控件

属性，那么SkinID属性在这里就没必要定义了。代

码清单15-2详细地展示了皮肤文件里Calendar控

件的属性定义。

代码清单15-2 Default.skin

＜asp:Calendar runat="server" 

BackColor="White"BorderColor="#EFE6F7" 

CellPadding="4"DayNameFormat="Shortest"Font-Size="0.8em" 

ForeColor="Black"Height="180px"Width="200px"＞

＜SelectedDayStyle BackColor="#8A170F"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"Font-Size="0.8em"/＞

＜SelectorStyle BackColor="#8A170F"Font-

Size="0.8em"/＞

＜WeekendDayStyle BackColor="#E7E7E7"Font-

Size="0.8em"/＞

＜OtherMonthDayStyle ForeColor="#8A170F"Font-Size="0.9em"/＞

＜TodayDayStyle

BackColor="#F4000A"ForeColor="White" 

Font-Size="0.8em"Font-Bold="True"/＞

＜NextPrevStyle VerticalAlign="Bottom"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"Font-Size="0.8em"/＞

＜DayHeaderStyle Font-Bold="True"Font-

Size="0.8em" 

BackColor="#F4000A"ForeColor="White"/＞

＜TitleStyle

BackColor="#8A170F"BorderColor="Black" 

Font-Bold="True"ForeColor="White"Font-Size="0.9em"/＞

＜DayStyle Font-Size="0.8em"/＞

＜/asp:Calendar＞

定义好Default.skin文件之后，就可以直接在页

面里通过引用主题Red来使用该皮肤了，如代码清

单15-3所示。

代码清单15-3 Test.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Test.aspx.cs"Inherits="_15_2.Test" 

Theme="Red"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:Calendar ID="Calendar1"runat="server"＞

＜/asp:Calendar＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单15-3中，首先通过Page指令的

Theme属性来引用主题Red。然后ASP.NET将会根

据页面的Calendar控件自动引用上面定义的
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Default.skin文件里的Calendar控件定义。这样，

页面的Cal endar控件将拥有Default.skin文件里的

Calendar控件的相关属性定义。运行结果如图15-

8所示。

图　15-8　Test.aspx页面运行结果

15.2.2　在主题中包含CSS文件

除了在皮肤文件中定义的服务器控件属性之

外，ASP.NET还允许把CSS用做主题的一部分。你

可能会由于以下几个原因使用这一功能：

1）希望样式化那些不和服务器控件对应的

HTML元素。

2）倾向于使用样式表，因为它们更加标准化，

或者因为它们还可以同时用于格式化静态HTML页

面。

3）已经为创建样式表付出了大量努力，不愿意

创建主题去实现同样的格式化。

要在主题里使用CSS，首先必须把CSS放入主题

文件夹。这里的CSS文件添加方法与添加普通的

CSS文件方法一样。结果如图15-9所示。
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图　15-9　在主题里添加一个Default.css文件

创建好Default.css文件之后，就可以在该CSS

文件里添加相关的样式代码。示例如代码清单15-4

所示。

代码清单15-4 Default.css

body

{

font-family:Verdana；

font-size:small；

color：#000000；

margin：0；

padding：0；

margin-right：30；

text-align:left；

}

.title

{

text-transform:uppercase；

font-family:verdana；

font-size：30px；

font-weight:bold；

color：#8A170F；

}

hr{

border：0；

border-top：2px solid#8A170F；

height：2px；

}

h1

{

font-size：14px；

color：#DA2D26

}

在代码清单15-4中，分别创建了四个样式来供

页面引用。样式引用方法与引用普通页面样式一

样，唯一的区别就是不用在页面里使用＜link＞标

签连接外部样式。因为ASP.NET会自动在这个主题

文件夹里搜索所有的CSS文件，并把它们动态绑定

到所有使用主题的页面。样式引用示例如代码清单

15-5所示。

代码清单15-5 Test.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Test.aspx.cs"Inherits="_15_2.Test" 

Theme="Red"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜p class="title"＞

title样式测试

＜/p＞

＜h1＞

h1样式测试

＜/h1＞

＜hr＞

＜asp:Calendar ID="Calendar1" 

runat="server"＞

＜/asp:Calendar＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

运行代码清单15-5，结果如图15-10所示。
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图　15-10　Test.aspx页面运行结果

如代码清单15-5所示，不用在页面代码里使用

＜link＞标签连接外部样式，ASP.NET会自动在这

个主题文件夹里搜索所有的CSS文件，并把它们动

态绑定到所有使用主题的页面。因此，查看页面源

代码时，会发现ASP.NET已经自动地把＜link＞标

签添加到页面。如下面的代码所示：

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head＞

＜title＞

＜/title＞

＜link

href="App_Themes/Red/Default.css"type="text/css" 

rel="stylesheet"/＞

＜/head＞

＜body＞

＜form

method="post"action="Test.aspx"id="form1"＞

＜div class="aspNetHidden"＞

……

这样的方式应用CSS虽然简单明了，不过这种

方式也有缺陷。为了把CSS绑定到页面，ASP.NET

必须能够把＜link＞标签插入到Web页面的＜head

＞节，而这仅在＜head＞标签具

有“runat="server"”特性时才可能实现。也就是

说，必须把＜head＞元素变成服务器端控件，

ASP.NET才能自动插入CSS链接。加入这行代码

后，只要设置页面的Theme属性就可以访问CSS规

则了。

还需要说明的是，在主题里想使用多少CSS就

可以使用多少CSS。ASP.NET会在＜head＞标签里

自动加入多个＜link＞标签，各自对应主题里的一

个CSS。

15.2.3　在主题中包含图像

除了CSS之外，还可以把图像作为主题的一部

分从而重用它们。实际上，许多控件都使用图像创

建更好的可视化外观，因此，把图像合并到统一使

用主题的服务器控件中是完全有必要的。例如，假

设设计了一幅图像，想把它用于整个网站的“确

定”按钮。实现这一设计的第一步是把该图像加到

主题文件夹。为了达到最好的组织效果，应该为存

放图像创建一个或多个子文件夹，如图15-11所

示。
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图　15-11　在主题文件夹里面添加图片

在主题文件夹中添加好图像之后，就可以在皮

肤中使用该图像了。通常情况下，在皮肤文件中使

用图像有如下两种方法：

1）把图像直接合并到皮肤文件中。这种方法主

要应用于有图像属性的控件。方法很简单，只需要

在皮肤文件里为控件的图像属性设置一张图像就可

以了。如下面的代码所示：

＜asp:ImageButton runat="server" 

ImageUrl="Images/button.jpg"/＞

设置好皮肤文件里的ImageButton控件之后，

就可以在页面里调用了。调用方法如下面的代码所

示：

＜asp:ImageButton ID="ImageButton1" 

runat="server"/＞

在皮肤文件里添加对图片的引用时，一定要保

证图片的URL是相对于主题文件夹而不是页面所在

的文件夹。主题应用到控件时，ASP.NET自动在

URL开始处插入Themes\ThemeName。

2）在CSS中定义图片，在皮肤文件中引用

CSS。我们知道，并不是所有的服务器控件都提供

了图像属性，用于直接使用主题文件夹中的图像。

这时候，如果还需要为控件设置图像，那么就必须

得先在CSS中定义图像，然后在皮肤文件中引用

CSS。

下面的示例将演示以这种方式在主题中定义图

像。先来创建一个CSS文件，如代码清单15-6所

示：

代码清单15-6 Default.css

.calendar_title

{

background-image:url(Images/title.gif)；

}

.calendar_selectedday

{

background-image:url(Images/selectedday.gif)；

}

定义好CSS之后，就可以在皮肤文件中引用它

们了。这里仍然以Calendar控件为例，可以在皮肤

文件中通过Calendar控件的CssClass属性来调用这

些样式，如代码清单15-7所示。

代码清单15-7 Default.skin

＜asp:Calendar runat="server" 

BackColor="White"BorderColor="#EFE6F7" 

CellPadding="4"DayNameFormat="Shortest"Font-Size="0.8em" 

ForeColor="Black"Height="180px"Width="200px"＞

＜SelectedDayStyle BackColor="#8A170F"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"Font-Size="0.8em" 

CssClass="calendar_selectedday"/＞

＜SelectorStyle BackColor="#8A170F"Font-

Size="0.8em"/＞

＜WeekendDayStyle BackColor="#E7E7E7"Font-

Size="0.8em"/＞

＜OtherMonthDayStyle ForeColor="#8A170F"Font-Size="0.9em"/＞

＜TodayDayStyle

BackColor="#F4000A"ForeColor="White" 

Font-Size="0.8em"Font-Bold="True"/＞

＜NextPrevStyle VerticalAlign="Bottom"Font-

Bold="True" 

ForeColor="White"Font-Size="0.8em"/＞

＜DayHeaderStyle Font-Bold="True"Font-

Size="0.8em" 

BackColor="#F4000A"ForeColor="White"/＞

＜TitleStyle

BackColor="#8A170F"BorderColor="Black" 

Font-Bold="True"ForeColor="White"Font-Size="0.9em" 

CssClass="calendar_title"/＞

＜DayStyle Font-Size="0.8em"/＞

＜/asp:Calendar＞

如代码清单15-7所示，在皮肤文件

(（Dfault.skin)中的Calendar服务器控件里使用

Default.css文件，并分别在Calendar控件的两个不

同地方使用了CSS文件中指定的图像。首先，在＜

Selected DayStyle＞元素中指定属性和值是

CssClass="calendar_selectedday"；其次，在＜

TitleStyle＞元素中指定属性和值是

CssClass="calendar_title"。这样，显示控件时，

就会引用这些CSS类，并指向CSS文件中定义的图

像。页面的调用方法如下面的代码所示：

＜asp:Calendar ID="Calendar1"runat="server"＞

＜/asp:Calendar＞

运行结果如图15-12所示。
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图　15-12　Test.aspx页面运行结果

15.3　定义多个皮肤选项

把每个控件锁定于某个单一格式有利于标准

化，不过对于实际的应用程序而言，这可能就不够

灵活了。例如，根据文本框出现的位置以及它们包

容的数据，可能需要几种不同的文本框；而对于标

签，当它们用做标题或者正文文字的时候，可能差

异更大。这时，就需要在主题的皮肤文件中对控件

进行多种方式的定义。

一般而言，如果为同一个控件创建了不止一个

主题，那么ASP.NET会给出一个编译错误，提示每

个控件只可以有一个默认外观。要解决这个问题，

需要通过在控件里指定SkinID属性来创建一个被命

名的皮肤。下面的示例演示了如何在皮肤文件中创
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建TextBox控件的多个版本，项目结构如图15-13

所示。

图　15-13　多个版本的TextBox控件示例

创建好项目之后，接下来继续来看

TextBoxSkin.skin文件。为了能够更好地演示多版

本的皮肤创建和使用方法，在TextBoxSkin.skin文

件里面创建三种样式的TextBox控件，如代码清单

15-8所示。

代码清单15-8 TextBoxSkin.skin

＜%——Textbox默认的皮肤定义——%＞

＜asp:Textbox

runat="server"ForeColor="#004000" 

Font-Names="Verdana"Font-Size="X-Small" 

BorderStyle="Solid"BorderWidth="1px" 

BorderColor="#004000"Font-Bold="True"/＞

＜%——Textbox的TextboxDotted皮肤定义——%＞

＜asp:Textbox

runat="server"ForeColor="#000000" 

Font-Names="Verdana"Font-Size="X-Small" 

BorderStyle="Dotted"BorderWidth="5px" 

BorderColor="#000000"Font-Bold="False" 

SkinID="TextboxDotted"/＞

＜%——Textbox的TextboxDashed皮肤定义——%＞

＜asp:Textbox

runat="server"ForeColor="#000000" 

Font-Names="Arial"Font-Size="X-Large" 

BorderStyle="Dashed"BorderWidth="3px" 

BorderColor="#000000"Font-Bold="False" 

SkinID="TextboxDashed"/＞

值得注意的是，第一个TextBox控件定义里面没

有使用SkinID属性。之所以不使用SkinID属性，是

因为这里将它设置成一个默认的样式定义，用于使

用这个主题的页面上的所有没有指向SkinID属性的

TextBox控件。而第二、三个TextBox控件定义里面

都定义了SkinID属性，这样定义之后，只有页面的

TextBox控件使用SkinID属性来指定皮肤文件里的

SkinID属性的值才能够引用它们。示例如代码清单

15-9所示。

代码清单15-9 Test.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Test.aspx.cs"Inherits="_15_4.Test" 

Theme="MyTextBox"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜p＞

默认皮肤：

＜asp:TextBox ID="TextBox1"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜/p＞

＜p＞

TextboxDashed：

＜asp:TextBox ID="TextBox2"runat="server" 

SkinID="TextboxDashed"＞

＜/asp:TextBox＞

＜/p＞

＜p＞

TextboxDotted：

＜asp:TextBox ID="TextBox3"runat="server" 

SkinID="TextboxDotted"＞

＜/asp:TextBox＞

＜/p＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞
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在代码清单15-9中，TextBox1控件使用了皮肤

里的默认定义，TextBox2控件通过

SkinID="TextboxDashed"使用了皮肤里的

TextboxDashed定义，TextBox3控件通过

SkinID="TextboxDotted"使用了皮肤里的

TextboxDotted定义。运行页面，结果如图15-14

所示。

图　15-14　Test.aspx页面运行结果

最后需要说明的是，在皮肤文件中，SkinID不

必保持唯一，它只要对每个控件保持唯一即可。例

如，假设要创建一组备用的控件皮肤，它们使用较

小的字体。这些控件和所有的主体匹配，但对于显

示大量信息的页面它们特别有用。这种情况下，可

以创建新的Button、TextBox以及Label控件，并给

它们相同的外观名称（如Smaller)。

15.4　以编程的方式设置主题

在前面几节阐述了以声明方式使用ASP.NET主题

的一些示例与技巧，接下来将阐述如何使用编程的

手段来使用主题。

15.4.1　编程指定页面的主题

其实，在更多的时候，不只需要在页面配置

ASP.NET主题，有时还需要根据用户的情况在后台

动态配置主题。

这项技术其实非常简单，你所要做的只是在代

码里动态设置Page.Theme属性或Page.StyleSheet

属性。唯一需要注意的是，这一步必须在

Page.PreInit事件阶段完成，此后，尝试设置这些

属性会触发异常。

下面的示例通过读取当前Session集合里的主题

名称来应用动态主题：

protected void Page_PreInit(object sender, 

System.EventArgs e）

{

if(Session["MyTheme"]==null)

{

//默认一个主题

Page.Theme="MyTextBox"；

}

else

{

Page.Theme=Session["MyTheme"].ToString（）；

}

}

当然，还可以把选定的主题保存在cookie、会

话状态、用户配置属性或者其他用户特定位置。

15.4.2　编程指定控件的SkinID

在ASP.NET中，除了可以以编程的方法来指定页

面的主题之外，还可以使用同样的方法来指定控件

的SkinID。

值得注意的是，这一步也必须在Page.PreInit事

件阶段完成。如下面的示例所示：

protected void Page_PreInit(object sender, 

System.EventArgs e）

{

TextBox1.SkinID="TextboxDashed"；

TextBox2.SkinID="TextboxDotted"；

}

15.5　理解Page和Master页面的

EnableTheming属性

我们知道，页面的Page指令里有一个

EnableTheming属性，而母版页的Master指令中

也有一个EnableTheming属性。在ASP.NET Web

应用程序中，如果页面的Page指令和母版页的

Master指令都包含EnableTheming属性，会得到

什么样的结果呢？

现在假定在ASP.NET Web应用程序的

Web.config文件中定义了一个主题，而在母版页的

Master指令中用EnableTheming属性指定禁用的

主题特性，如下所示：

＜%@Master Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Site1.master.cs"Inherits="_15_4.Site1" 

EnableTheming="false"%＞

这时，使用该母版页面Site1.Master的内容页

面会有什么结果？

如果内容页面没有在Page指令里指定主题属

性，即没有使用EnableTheming属性，就采用母版

页面Site1.Master上指定的设置，不应用主题。即

使在内容页面里的Page指令里设置了

EnableTheming属性，也优先采用母版页面

Site1.Master上指定的EnableTheming属性。也就

是说，如果EnableTheming属性在母版页面

Site1.Master上设置为false，而在内容页面上设置

为true，则页面使用母版页面Site1.Master提供的

值来构建。但是，如果EnableTheming属性在母版

页面Site1.Master上设置为false，则可以在控件上

重写这个设置，而不是在内容页面的Page指令上设

置。

15.6　本章小结

本章深入地讲解了ASP.NET主题的使用技巧与创

建方法。其中，在ASP.NET主题创建方面，重点讲

解了皮肤文件的创建方法、如何定义多个皮肤选

项、如何在皮肤文件中包含CSS文件、如何在皮肤

中包含图像资源等几方面的内容。与此同时，还在

本章最后阐述了以编程的方式设置主题的方法。掌

握这些内容可以提高系统布局水准，从而使系统风

格管理起来更加简单快捷。

第16章　站点导航

有过Web系统开发经验的读者或许了解，在实

际Web应用程序中，为了能够让用户快速找到自己

所需要的功能页面，常常需要把系统的众多页面按

照其功能分成许多导航链接菜单，并且这些菜单之

间有时会根据其功能层次进行很深的嵌套。有了这

些导航菜单，用户就可以随时了解“现在我是在站

点的哪个位置?”以及“从当前页面位置我能导航

到哪里?”。

因此，如何能有效地在站点里进行导航也就成

了Web开发者们面临的主要网站布局设计问题之

一。当然，可以使用HTML与CSS的方式来设计这

些导航菜单，从而建立起自己的导航系统。但这样

的方式却存在许多问题，尤其是在站点导航设计的

一致性和导航菜单的高效性等方面都表现出很多的

不足之处。面对这些问题，ASP.NET的站点导航功

能提供了导航控件和站点地图等技术来解决这些导

航设计问题，还可以通过将导航控件放置在站点的

母版页上，从而确保整个站点具有统一的感观效

果。

16.1　多视图页面

在许多情况下，常常需要把一个任务分解到几

个页面里。例如，在一个注册用户的应用中，通常

需要用若干步来完成，用户填完某一步的表单后，

可以单击“下一步”，从而进入下一步；也可以使

用“上一步”的功能回到刚才的页面。面对这样的

引用，最简捷的方式就是把每个步骤都设计成一个

单独的页面，只需通过某种状态管理技术（如查询

字符串或会话状态）把信息从一个页面传送到另一

个页面。而这样的解决方案却也存在着许多问题，

并且过多的状态信息很容易导致程序员编写代码上

的注意力无法集中，从而导致出错。因此，或许更

加希望采用多视图页面的办法（把原本在几个不同

页面里的代码放到同一个页面里）来解决这些问

题。

在ASP.NET 1.x里，在一个页面中建立多个视图

的唯一办法是在页面中添加若干个Panel控件，这

样每个面板可以代表一个视图或一个步骤。然后就

可以设置每个Panel控件的Visible属性来保证用户

每次只能看到一个面板。这种方式存在一个问题，

你不得不在页面里添加管理面板的额外代码。此

外，它不是很健壮，一些微小的错误就可能最终导

致两个面板同时显示。而在ASP.NET 2.0之后，引

入了两个新的控件：MultiView控件和Wizard控

件，使用这两个控件可以非常容易地建立自己的多

视图页面。

其实，从用户的角度来说，使用多个页面还是

在一个页面中提供多个视图，这可能并没有什么差

别。在一个设计良好的网站里，用户看到的只是采

用多个视图的方式保持URL不变。主要的差别在于

编程模型：使用多个页面时，代码能更好地分布，

但你要花更多精力处理页面的交互（它们共享或传

送信息的方式）；使用多个视图时，会失去代码分

离的好处，但更容易为不可分解的细小任务编码。

16.1.1　MultiView控件

MultiView控件是一组View控件的容器。它允

许在MultiView控件里定义一组View控件，其中每

个View控件都可以包含相关的子控件。随后，应用

程序可以根据条件（如用户标识、用户首选项以及

查询字符串参数中传递的信息）向客户端呈现特定

的View控件。还可以使用MultiView控件来创建向

导。在这种情况下，包含在MultiView控件中的每

个View控件代表向导中的不同步骤或页。因此，可

以使用MultiView控件和View控件执行如下任务：

1）根据用户选择或其他条件提供备选控件集。

例如，你可能允许用户从一个源列表中选择，其中

每个源都在独立的View控件中配置。然后可以显示

包含用户选择的源的View控件。可以使用

MultiView和View控件作为创建多个Panel控件的一

种替代方法。

2）创建多视图页面。MultiView控件和View控

件可以提供与Wizard控件相似的行为。Wizard控

件尤其适合于创建用户分步骤填写的页面。Wizard

控件还支持更多内置UI元素（如页眉和页

脚）、“上一页”和“下一页”按钮以及模板。如

果要创建根据条件（而不是按顺序）更改的显示，

或者不需要Wizard控件支持的额外功能，则可以使

用MultiView控件来代替Wizard。

创建MultiView的过程非常简单，只需要在Web

页面文件里加入＜asp:MultiView＞标签，同时为

每个＜asp:MultiView＞标签中加入相应的＜

asp:View＞标签。在＜asp:View＞标签里面，可以

根据自己的需要加入相关的HTML控件和Web控件

等。下面的代码示例演示如何使用MultiView控件

与View控件来创建基本调查表。其中，每个View

控件都是一个单独的调查问题，如代码清单16-1所

示。

代码清单16-1 TestMultiView.aspx

＜%@Page

Language="C#"AutoEventWireup="true"CodeBehind="TestMultiView.aspx.cs" 

Inherits="_16_1.TestMultiView"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞MultiView控件导航示例＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:Panel

ID="PageOneViewPanel"Width="330px"Height="150px" 

HorizontalAlign="Left"Font-

Size="12"BackColor="#C0C0FF" 

BorderColor="#404040"BorderStyle="Double"runat="Server"＞

＜asp:MultiView

ID="DevPollMultiView"ActiveViewIndex="0"runat="Server"＞

＜asp:View ID="PageOne"runat="Server"＞

＜asp:Label ID="PageOneLabel"Font-Bold="true" 

Text="你使用.NET开发的项目属于？" 

runat="Server"AssociatedControlID="PageOne"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton ID="PageOneRadio1"Text="Web 应用程序" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton ID="PageOneRadio2" 

Text="Windows窗体应用程序"Checked="False" 

GroupName="RadioGroup1"runat="server"＞

＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="PageOneNext"Text="下一步" 

OnClick="NextButton_Command"Height="25"Width="70" 

runat="Server"＞＜/asp:Button＞

＜/asp:View＞

＜asp:View ID="PageTwo"runat="Server"＞

＜asp:Label ID="PageTwoLabel"Font-Bold="true" 

Text="你的开发经验有几年?" 

runat="Server"AssociatedControlID="PageTwo"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton ID="PageTwoRadio1"Text="5年以

内" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="Server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton ID="PageTwoRadio2"Text="5年以

上" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="Server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="PageTwoBack"Text="上一步" 

OnClick="BackButton_Command"Height="25"Width="70" 

runat="Server"＞＜/asp:Button＞

＜asp:Button ID="PageTwoNext"Text="下一步" 

OnClick="NextButton_Command"Height="25"Width="70" 

runat="Server"＞＜/asp:Button＞

＜/asp:View＞

＜asp:View ID="PageThree"runat="Server"＞

＜asp:Label ID="PageThreeLabel1"Font-

Bold="true" 

Text="你使用何种语言进行开发?" 

runat="Server"AssociatedControlID="PageThree"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageThreeRadio1"Text="Visual Basic.NET" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="Server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageThreeRadio2"Text="C#" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="Server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageThreeRadio3"Text="C++" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="Server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="PageThreeBack"Text="上一步" 

OnClick="BackButton_Command"Height="25"Width="70" 

runat="Server"＞＜/asp:Button＞

＜asp:Button ID="PageThreeNext"Text="下一步" 

OnClick="NextButton_Command"Height="25"Width="70" 

runat="Server"＞＜/asp:Button＞

＜br/＞

＜/asp:View＞

＜asp:View ID="PageFour"runat="Server"＞

＜asp:Label ID="Label1"Font-

Bold="true"Text="感谢您接受调查！" 

runat="Server"AssociatedControlID="PageFour"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="PageFourSave"Text="结束调查" 

OnClick="NextButton_Command"Height="25"Width="110" 

runat="Server"＞＜/asp:Button＞

＜asp:Button ID="PageFourRestart"Text="重新调

查" 

OnClick="BackButton_Command"Height="25" 

Width="110"runat="Server"＞＜/asp:Button＞

＜/asp:View＞

＜/asp:MultiView＞

＜/asp:Panel＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单16-1中，我们在MultiView控件

DevPollMultiView里创建了4个View控件。其中，

每个View控件代表调查表的一步调查情况，这些

View控件根据“上一步”与“下一步”按钮进行相

互切换。

当然，还可以通过编程来添加这些View控件，

具体方法和其他所有控件一样，实例化一个新的

View控件对象，并通过Views集合的Add（）或

AddAt（）把它加入到MultiView控件里。

在Visual Studio的设计视图里，会一个接着一

个地显示所有的View控件。如图16-1所示，可以

采用编辑页面其他部分的方法来编辑这些区域。
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图　16-1　TestMultiView.aspx设计视图

MultiView控件的ActiveViewIndex属性决定在

页面上显示哪一个View控件，该属性的默认值

是-1，它表示不在页面上显示任何View控件。

因此，在代码清单16-1中，当用户单击页面上

的“上一步”按钮时，将减小ActiveViewIndex属

性的值（即减1），以定位到上一个View控件。当

用户单击页面的“下一步”按钮时，将增大

ActiveViewIndex属性的值（即加1），以定位到下

一个View控件。依次类推，从而在各个View控件

之间进行交互显示。如下面的代码所示：

public partial class

TestMultiView:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

protected void NextButton_Command(object

sender, EventArgs e）

{

if(DevPollMultiView.ActiveViewIndex＞-1＆

DevPollMultiView.ActiveViewIndex＜3）

{

DevPollMultiView.ActiveViewIndex+=1；

}

else if(DevPollMultiView.ActiveViewIndex==3）

{

//在这里处理调查完毕后的操作

PageFourSave.Enabled=false；

PageFourRestart.Enabled=false；

this.Label1.Text="调查完毕！"；

}

else

{

throw new Exception（"An error occurred."）；

}

}

protected void BackButton_Command(object

sender, EventArgs e）

{

if(DevPollMultiView.ActiveViewIndex＞0＆

DevPollMultiView.ActiveViewIndex＜=2）

{

DevPollMultiView.ActiveViewIndex-=1；

}

else if(DevPollMultiView.ActiveViewIndex==3）

DevPollMultiView.ActiveViewIndex=0；

}

else

{

throw new Exception（"An error occurred."）；

}

}

}

运行代码清单16-1，结果如图16-2所示。

如上面的代码所示，通过使用MultiView控件中

ActiveViewIndex属性实现了“上一步”与“下一

步”的交互显示功能。其实，在实际应用中，完全

可以不必手工编写这些代码，因为MultiView控件

具有一些内建的智能。和其他某些富数据控件一

样，MultiView控件能识别按钮控件的一些特定命

令名称（按钮控件是所有实现IButtonControl的控

件，包括Button、ImageButton和LinkButton)。

如果在View控件里添加一个使用了可被识别的命令

的按钮，那么该按钮就会自动具有一些功能。表

16-1列出了所有可被识别的命令名称。每个命令名

称在MultiView类里都有对应的静态字段，这样，

通过编程设定，可以很容易地获得正确的命令名

称。
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图　16-2　TestMultiView.aspx运行结果

现在，可以将代码清单16-1中按钮事件

NextButton_Command和

BackButton_Command去掉，然后将所有的按钮

事件都写成CommandName="PrevView"和

CommandName="NextView"形式，如下面的代

码所示：

＜asp:MultiView

ID="DevPollMultiView"ActiveViewIndex="0"runat="Server"＞

＜asp:View ID="PageOne"runat="Server"＞

＜asp:Label ID="PageOneLabel"Font-Bold="true" 

Text="你使用.NET开发的项目属于？"runat="Server" 

AssociatedControlID="PageOne"＞＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton ID="PageOneRadio1"Text="Web 应用程序" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageOneRadio2"Text="Windows窗体应用程序" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="PageOneNext"Text="下一步" 

CommandName="NextView"Height="25"Width="70" 

runat="Server"＞＜/asp:Button＞

＜/asp:View＞

＜asp:View ID="PageTwo"runat="Server"＞

＜asp:Label ID="PageTwoLabel"Font-

Bold="true"Text="你的开发经验有几年?" 

runat="Server"AssociatedControlID="PageTwo"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton ID="PageTwoRadio1"Text="5年以

内"Checked="False" 

GroupName="RadioGroup1"runat="Server"＞

＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton ID="PageTwoRadio2"Text="5年以

上"Checked="False" 

GroupName="RadioGroup1"runat="Server"＞

＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="PageTwoBack"Text="上一

步"CommandName="PrevView" 

Height="25"Width="70"runat="Server"＞

＜/asp:Button＞

＜asp:Button ID="PageTwoNext"Text="下一

步"CommandName="NextView" 

Height="25"Width="70"runat="Server"＞

＜/asp:Button＞

＜/asp:View＞

＜asp:View ID="PageThree"runat="Server"＞

＜asp:Label ID="PageThreeLabel1"Font-

Bold="true" 

Text="你使用何种语言进行开发?" 

runat="Server"AssociatedControlID="PageThree"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageThreeRadio1"Text="Visual Basic.NET" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="Server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageThreeRadio2"Text="C#"Checked="False" 

GroupName="RadioGroup1"runat="Server"＞

＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageThreeRadio3"Text="C++"Checked="False" 

GroupName="RadioGroup1"runat="Server"＞

＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="PageThreeBack"Text="上一

步"CommandName="PrevView" 

Height="25"Width="70"runat="Server"＞

＜/asp:Button＞

＜asp:Button ID="PageThreeNext"Text="下一

步"CommandName="NextView" 

Height="25"Width="70"runat="Server"＞

＜/asp:Button＞

＜br/＞

＜/asp:View＞

＜asp:View ID="PageFour"runat="Server"＞

＜asp:Label ID="Label1"Font-

Bold="true"Text="感谢您接受调查！" 

runat="Server"AssociatedControlID="PageFour"＞

＜/asp:Label＞

＜/asp:View＞

＜/asp:MultiView＞

这样，MultiView控件根据按钮控件的特定命令

名称来自己实现“上一步”与“下一步”的功能操

作，其运行结果与图16-2相同。

注意　在MultiView控件中，一次只能将一个

View控件定义为活动视图。如果某个View控件定

义为活动视图，它所包含的子控件则会呈现到客户

端。可以使用ActiveViewIndex属性或

SetActiveView方法定义活动视图。如果

ActiveViewIndex属性为空或者为-1，则

MultiView控件不向客户端呈现任何内容。如果活

动视图设置为MultiView控件中不存在的View，则

会在运行时引发

ArgumentOutOfRangeException。

16.1.2　Wizard控件

相对于MultiView控件和View控件，Wizard控

件在创建多个步骤的相关数据的导航和用户界面方

面就显得更加专业了。它除了支持每次显示几个视

图中的一个之外，还包含一系列自定义的内建行

为，包括导航按钮、带有分步链接的侧栏、样式和

模板等。通过它，可以非常轻松地生成步骤、添加

新步骤或重新安排步骤等，而无须编写任何代码就

可以生成线性（从当前步骤前进到下一步或者退回

到上一步）和非线性（它允许你根据用户提供的信

息来忽略某些步骤）的导航，并自定义控件的用户

导航。

1.向导步骤

与MultiView控件类似，Wizard控件也包含一

个WizardStep对象集合，WizardStep类是从抽象

类WizardStepBase继承而来，而WizardStepBase

类却又是从View类继承而来。因此，WizardStep

和Wizard控件之间的关系与View和MultiView控件

的关系一样。在定义向导时，只需要在＜

asp:Wizard＞标签里使用＜asp:WizardStep＞标签
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定义导航的相关步骤和内容即可。每个步骤都包含

一些基本信息，如表16-2所示。

下面仍然以代码清单16-1为例，该向导包括四

个步骤，它们一起组成一个调查问卷。问卷结束时

添加了Complete步骤，它显示一些处理调查完毕

的信息。在这里，导航按钮和侧栏链接是由系统自

动加入的，如代码清单16-2所示。

代码清单16-2 TestWizard.aspx

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:Wizard ID="Wizard1"runat="server"＞

＜WizardSteps＞

＜asp:WizardStep

ID="WizardStep1"runat="server" 

Title="项目类型"StepType="Start"＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton ID="PageOneRadio1"Text="Web 应用程序" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageOneRadio2"Text="Windows窗体应用程序" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜/asp:WizardStep＞

＜asp:WizardStep

ID="WizardStep2"runat="server"Title="开发年限" 

StepType="Step"＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton ID="PageTwoRadio1"Text="5年以

内"Checked="False" 

GroupName="RadioGroup1"runat="Server"＞

＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton ID="PageTwoRadio2"Text="5年以

上"Checked="False" 

GroupName="RadioGroup1"runat="Server"＞

＜/asp:RadioButton＞

＜/asp:WizardStep＞

＜asp:WizardStep

ID="WizardStep3"runat="server"Title="编程语言" 

StepType="Finish"＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageThreeRadio1"Text="Visual Basic.NET" 

Checked="False"GroupName="RadioGroup1" 

runat="Server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageThreeRadio2"Text="C#"Checked="False" 

GroupName="RadioGroup1" 

runat="Server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜asp:RadioButton

ID="PageThreeRadio3"Text="C++"Checked="False" 

GroupName="RadioGroup1" 

runat="Server"＞＜/asp:RadioButton＞

＜br/＞

＜/asp:WizardStep＞

＜asp:WizardStep

ID="WizardStep4"runat="server"Title="填写完毕" 

StepType="Complete"＞

填写完毕，感谢您接受调查！

＜/asp:WizardStep＞

＜/WizardSteps＞

＜/asp:Wizard＞

＜/div＞

＜/form＞

与MultiView控件不同，在Visual Studio的页面

设计器里每次只能看到一个步骤。当然，可以从智

能标签里选择要设计的步骤进行设计，如图16-3所

示。

这里需要注意的是，当每次在智能标签里选择

要设计的步骤进行设计的时候，Visual Studio会把

Wizard控件的ActiveStepIndex属性改成当前选择

的步骤。所以在运行应用程序前一定要把该属性设

为0，这样向导才会从第一步开始操作。代码清单

16-2的运行结果如图16-4所示。
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图　16-3　TestWizard.aspx设计页面

2.向导事件

除了使用Wizard控件的内置事件处理程序之

外，还可以通过自定义事件的处理程序来增强程序

功能。可以通过在页面的属性窗口来添加这些事

件，如图16-5所示。
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图　16-4　TestWizard.aspx运行结果
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图　16-5　Wizard控件的事件

对这些事件的描述如表16-3所示。
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一般来讲，Wizard控件有两种类型的向导编程

模型：

1）逐步提交。如果每个向导步骤包含一个不可

回撤的原子操作，就应该采用逐步提交。例如，如

果处理的订单信息涉及信用卡授权，而在这之后是

最终的购买，就不能允许用户回退到“上一步”重

新编辑信用卡号。要支持这种模型，就需要把某些

或所有步骤的AllowReturn属性设为false，并且响

应ActiveStepChanged事件为每个步骤提交变更。

如下面的代码所示：

protected void

Wizard1_ActiveStepChanged(object sender, 

EventArgs e）

{

//逐步提交的处理

}

2）最后提交。如果向导的每个步骤是为最后要

执行的操作收集数据，就应该使用最后提交。例

如，正在收集用户信息，并在获得所有信息后创建

一个新账号，用户就很可能在整个过程中做一些修

改。在向导结束时通过响应FinishButtonClick事件

来执行创建新账号的代码。如下面的代码所示：

protected void

Wizard1_FinishButtonClick(object sender, 

WizardNavigationEventArgs e）

{

//最后提交的处理

}

如果希望知道用户在向导里执行的是哪一个步

骤，可以使用Wizard.GetHistory（）方法。它返

回目前已经被访问的WizardStepBase对象集合，

按时间反向排序。也就是说，集合的第一项代表前

一个步骤，第二项代表前一个步骤之前的那一个，

依次类推。

3.向导样式

与ASP.NET的其他富数据控件一样，Wizard控

件也提供了丰富的样式属性，如表16-4所示。利用

这些样式属性，可以控制其颜色、字体、空格以及

边框样式等。还可以利用样式调整每个按钮的外

观。例如，要修改Next按钮，可以使用这些属性：
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StepNextButtonType（使用按钮、链接或可单击

的图片）、StepNextButtonText（定制按钮或链

接的文字）、StepNextButtonImageUrl（设置用

于图片按钮的图片）、StepNextButtonStyle（使

用样式表里的样式）。还可以通过HeaderText属性

来为向导添加标题。

下面的示例为代码清单16-2中的向导添加一些

简单的样式，并通过使用StartNextButtonText、

StepNextButtonText、

StepPreviousButtonText、

FinishPreviousButtonText和FinishComplete-

ButtonText属性将按钮名称替换成自己的名称。如

下面的代码所示：

＜asp:Wizard

ID="Wizard1"runat="server"StartNextButtonText="下

一步" 

StepNextButtonText="下一

步"StepPreviousButtonText="上一步" 

FinishPreviousButtonText="上一

步"FinishCompleteButtonText="完成" 

HeaderText="调查表"BackColor="#EFF3FB" 

Font-Names="Verdana"Font-

Size="0.8em"BorderWidth="1px" 

BorderColor="#B5C7DE"Style="font-size:medium；

font-family:Verdana；"＞

运行结果如图16-6所示。
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图　16-6　添加样式后的Wizard控件

4.向导模板

如果想更进一步定制Wizard控件默认的样式或

外观等，还可以通过其模板编辑功能来达成更深层

次的定制。Wizard控件提供了5种模板编辑，如表

16-5所示。

[image: Image 424]

为了让代码清单1 6-2中的示例更加美观，下面

在向导里面添加一些样式属性和一个

HeaderTemplate模板，该模板用于显示调查问卷

各部分的标题信息。如下面的代码所示：

＜asp:Wizard

ID="Wizard1"runat="server"StartNextButtonText="下

一步" 

StepNextButtonText="下一

步"StepPreviousButtonText="上一步" 

FinishPreviousButtonText="上一

步"FinishCompleteButtonText="完成" 

BackColor="#EFF3FB"Font-Names="Verdana" 

Font-Size="0.8em"BorderWidth="1px" 

BorderColor="#B5C7DE"Style="font-size:medium；

font-family:Verdana；"＞

＜WizardSteps＞

……

＜/WizardSteps＞

＜HeaderStyle

BackColor="#FFCC66"BorderColor="#FFFBD6" 

BorderStyle="Solid"BorderWidth="2px" 

Font-Bold="True"Font-

Size="0.9em"ForeColor="#333333" 

HorizontalAlign="Center"/＞

＜SideBarButtonStyle ForeColor="White"/＞

＜NavigationButtonStyle

BackColor="White"BorderColor="#CC9966" 

BorderStyle="Solid"BorderWidth="1px"Font-Names="Verdana" 

Font-Size="0.8em"ForeColor="#990000"/＞

＜SideBarStyle BackColor="#990000"Font-

Size="0.9em" 

VerticalAlign="Top"Width="100px"/＞

＜HeaderTemplate＞

＜b＞＜%=Wizard1.ActiveStep.Title%＞＜/b＞

＜/HeaderTemplate＞

＜/asp:Wizard＞

运行页面，结果如图16-7所示。
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图　16-7　添加样式和HeaderTemplate模板后的

Wizard控件

最后，还需要注意的是，设置

FinishNavigationTemplate、DisplaySideBar、

Header Template、SideBarTemplate、

StartNavigation Template或StepNavigation-

Template属性时会重新创建Wizard控件的子控件。

因此，子控件的视图状态会在处理过程中丢失。为

了避免这种情况，请使用显式维护Wizard控件的子

控件的控件状态，或者避免将控件置于模板中。

16.2　理解站点地图

如果网站有很多个功能页面，为了使用户能够

快速定位到所需要的页面，需要把网站的众多页面

按照其功能分成许多导航链接菜单，并且这些菜单

之间有时候会根据其功能层次进行很深的嵌套，如

图16-8所示。有了这些导航菜单，用户就可以快速

定位到所需要的功能页面。
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图　16-8　微软官方网站的站点地图

然而，要在ASP.NET Web页面中实现如图16-8

所示的导航菜单，如果使用HTML的链接标签或者

其他ASP.NET服务器控件来解决这样的问题，那将

是一件吃力不讨好的事。而面对这样的问题，

ASP.NET的站点导航功能为我们提供了很好的解决

方案，使用它们来建立站点导航系统可以大大简化

你的工作。

ASP. NET站点导航是能够为用户提供一致的站

点导航方式的一组类。随着站点内容的增加以及在

站点内来回移动网页，管理所有的页面链接很快会

变得非常困难。ASP.NET站点导航技术使你能够将

页面的所有链接存储在一个中心位置，并通过包含

一个用于读取站点信息的SiteMapDataSource控

件以及用于显示站点信息的导航Web服务器控件

（如TreeView或Menu控件）在每个页面上的列表

或导航菜单中呈现这些链接，如图16-9所示。

如图16-9所示，ASP.NET站点导航主要由与站

点地图数据源通信的站点地图提供程序以及公开站

点地图提供程序的功能的类构成。简单地讲，它包

含以下三个部分：

1）定义站点导航结构的方式。这部分是XML站

点地图，它（默认）保存在文件里。

2）解析站点地图文件，并把它的信息转换为适

当对象模型的便捷方式。这部分工作由

SiteMapDataSource和XmlSiteMapProvider实

现。

3）利用站点地图信息显示用户当前位置，并让

用户能够方便地从一个页面跳转到另一个页面的简

单方法。这部分由绑定到SiteMapDataSource控
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件的控件提供，可以是浏览路径链接、列表、菜单

或者树。

图　16-9　使用站点地图的ASP.NET导航

16.2.1　Web.sitemap文件

如图16-9所示，创建站点地图最简单的方法是

创建一个名为Web.sitemap的XML文件，该文件按

站点的分层形式组织页面。ASP.NET的默认站点地

图提供程序会自动选取此站点地图。尽管

Web.sitemap文件可以引用其他站点地图提供程序

或其他目录中的其他站点地图文件以及同一应用程

序中的其他站点地图文件，但该文件必须位于应用

程序的根目录中。

Web. sitemap文件的创建方法很简单，用鼠标

右击项目，选择“Add”|“New Item”命令，在

弹出的“Add New Item”对话框中选择“Site

Map”模板，在Name文本框中添加地图名称

Web.sitemap之后，单击“Add”按钮就可以在应

用程序的根目录中创建一个Web.sitemap文件了。

打开Web.sitemap文件，结构如下面的代码所示：

＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞

＜siteMap

xmlns="http：//schemas.microsoft.com/AspNet/SiteMap-File-1.0"＞

＜siteMapNode url=""title=""description=""＞

＜siteMapNode url=""title=""description=""/＞

＜siteMapNode url=""title=""description=""/＞

＜/siteMapNode＞

＜/siteMap＞

如上面的代码所示，为了保证Web.sitemap文

件的有效性，Web.sitemap文件必须以＜siteMap

＞节点开始，后面跟一个＜siteMapNode＞元素，

它代表默认主页。可以在根＜siteMapNode＞内嵌

入无限多层＜siteMapNode＞元素，每个＜

siteMapNode＞元素代表一个页面。

在Web.sitemap文件中，无论哪一级别的＜

siteMapNode＞元素，它都必须有标题(（ttle)、

描述(（dscription)以及URL(url)这三个属性。如下

所示：

＜siteMapNode title="主页"description="网站主

页"url="～/default.aspx"＞

代码清单16-3演示了一个简单的站点地图文件

结构。

代码清单16-3 Web.sitemap

＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞

＜siteMap

xmlns="http：//schemas.microsoft.com/AspNet/SiteMapFile-1.0"＞

＜siteMapNode title="主页"description="网站主

页"url="～/Default.aspx"＞

＜siteMapNode title="产品信息"description="产品

信息列表" 

url="～/Products.aspx"＞

＜siteMapNode title="硬件"description="硬件信息" 

url="～/Hardware.aspx"＞

＜siteMapNode title="处理器"description="处理器

信息" 

url="～/Cpu.aspx"/＞

＜siteMapNode title="内存"description="内存信息" 

url="～/Memory.aspx"/＞

＜/siteMapNode＞

＜siteMapNode title="软件"description="软件信息" 

url="～/Software.aspx"＞

＜siteMapNode

title="Windows"description="Windows" 

url="～/Windows.aspx"/＞

＜siteMapNode

title="Office"description="Office" 

url="～/Office.aspx"/＞

＜/siteMapNode＞

＜/siteMapNode＞

＜siteMapNode title="技术支持"description="技术

支持" 

url="～/Services.aspx"＞

＜siteMapNode title="产品服务"description="产品

服务" 

url="～/ProductService.aspx"/＞

＜siteMapNode title="投诉建议"description="投诉

建议" 

url="～/Advice.aspx"/＞

＜/siteMapNode＞

＜/siteMapNode＞

＜/siteMap＞

在代码清单16-3中，所有的节点都有URL链接

信息，即它们都是可单击的，通过单击链接信息，

可把用户带到特定的页面。不过，有时希望让某些

节点只是作为组织其他链接的类别，这时可以通过

忽略url特性来达到这个要求。这样，在绑定控件里

还可以看到这个节点，但它们不会呈现为链接。

最后，在建立站点地图文件时，还需要注意如

下事项：

1）建议URL使用“～/”的路径结构，它表示

Web应用程序的根。

2）不能为同一个URL创建两个站点地图节点。

需要说明的是，不能出现重复URL并不是导航

系统所固有的。它只是XmlSiteMapProvider的要

求，因为XmlSiteMapProvider把URL作为唯一

键。如果创建自己的站点地图提供程序或者使用第

三方的提供程序，就可以允许重复的URL但需要唯

一的键值信息。不过不能打破每个站点必须有一个

根节点的限制，因为它由SiteMapProvider基类实

现。

16.2.2　配置多个站点地图

默认情况下，ASP.NET网站导航使用一个名为

Web.sitemap的XML文件，该文件用于描述网站的

层次结构。但是，有时可能需要使用多个站点地图

文件来描述整个网站的导航结构。若要为一个网站

配置多个站点地图，请从应用程序根目录下的站点

地图开始，即Web.sitemap文件。然后通过在

SiteMapNode对象中引用子站点地图来链接到它

们，如图16-10所示。
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图　16-10　使用站点地图的ASP.NET导航

图16-10包含了两个站点地图文件：

Web.sitemap文件和Service.sitemap文件。为了

使网站能够显示这两个站点地图文件，需要在父站

点地图的导航结构中，在要显示子站点地图的位置

创建一个SiteMapNode，如代码清单16-4所示。

代码清单16-4 Web.sitemap

＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞

＜siteMap

xmlns="http：//schemas.microsoft.com/AspNet/SiteMapFile-1.0"＞

＜siteMapNode title="主页"description="网站主

页"url="～/Default.aspx"＞

＜siteMapNode title="产品信息"description="产品

信息列表" 

url="～/Products.aspx"＞

＜siteMapNode title="硬件"description="硬件信息" 

url="～/Hardware.aspx"＞

＜siteMapNode title="处理器"description="处理器

信息" 

url="～/Cpu.aspx"/＞

＜siteMapNode title="内存"description="内存信息" 

url="～/Memory.aspx"/＞

＜/siteMapNode＞

＜siteMapNode title="软件"description="软件信息" 

url="～/Software.aspx"＞

＜siteMapNode

title="Windows"description="Windows" 

url="～/Windows.aspx"/＞

＜siteMapNode

title="Office"description="Office" 

url="～/Office.aspx"/＞

＜/siteMapNode＞

＜/siteMapNode＞

＜siteMapNode

siteMapFile="～/SiteMap/Service.sitemap"/＞

＜/siteMapNode＞

＜/siteMap＞

在代码清单16-4中，通过语句＜siteMapNode

siteMapFile="～/SiteMap/Service.sitemap"/＞

来引用子站点地图Service.sitemap文件。在这里需

要注意的是，当指定siteMapFile属性时，就不要为

siteMapNode元素提供Url、title或description属

性。

其中，siteMapFile属性可以采取下面的某一种

形式：

1）一个与应用程序相关的引用，

如“～/SiteMap/Service.sitemap”。

2）一个虚拟路径，

如“/SiteMap/Service.sitemap”。

3）一个相对于当前站点地图文件位置的路径引

用，如“SiteMap/Service.sitemap”。

子站点地图文件Service.sitemap如代码清单

16-5所示。

代码清单16-5 Service.sitemap

＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞

＜siteMap

xmlns="http：//schemas.microsoft.com/AspNet/SiteMapFile-1.0"＞

＜siteMapNode title="技术支持"description="技术

支持" 

url="～/Services.aspx"＞

＜siteMapNode title="产品服务"description="产品

服务" 

url="～/ProductService.aspx"/＞

＜siteMapNode title="投诉建议"description="投诉

建议" 

url="～/Advice.aspx"/＞

＜/siteMapNode＞

＜/siteMap＞

16.3　SiteMapDataSource控件

SiteMapDataSource控件是站点地图数据的数

据源，站点数据则由为站点配置的站点地图提供程

序进行存储。SiteMapDataSource控件使那些并

非专门作为站点导航控件的Web服务器控件（如

TreeView、Menu和DropDownList控件）能够绑

定到分层的站点地图数据。可以使用这些Web服务

器控件将站点地图显示一个为目录，或者对站点进

行主动式导航。

16.3.1　绑定站点地图

创建好站点地图文件—Web.sitemap文件之

后，就可以通过SiteMapDataSource控件将站点

地图文件绑定到Web服务器控件（如TreeView、

Menu和DropDownList控件）里，从而在页面上

显示这些地图数据。示例如代码清单16-6所示。

代码清单16-6 Home.Master

＜%@Master

Language="C#"AutoEventWireup="true"CodeBehind="Home.master.cs" 

Inherits="_16_3.Home"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜table

border="1"cellpadding="0"style="width：700px；

height：280px；"＞

＜tr＞

＜td valign="top"style="width：271px；"＞

＜table

border="0"cellspacing="0"cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td align="center"＞

Menu控件例子

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞

＜asp:Menu ID="Menu1"runat="server" 

DataSourceID="SiteMapDataSource1"＞

＜/asp:Menu＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/td＞

＜td style="width：18px；"＞

＆nbsp；

＜/td＞

＜td valign="top"style="width：311px；"＞

＜table

border="0"cellspacing="0"cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td align="center"＞

TreeView控件例子

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞

＜asp:TreeView ID="TreeView1"runat="server" 

DataSourceID="SiteMapDataSource1"＞

＜/asp:TreeView＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td colspan="3"＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="ContentPlaceHolder1"runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜asp:SiteMapDataSource

ID="SiteMapDataSource1"runat="server"/＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在代码清单16-6中，首先声明了一个

SiteMapDataSource控件。如：

＜asp:SiteMapDataSource

ID="SiteMapDataSource1"runat="server"/＞

该控件会自动读取站点地图文件Web.sitemap

的内容，而无须编写任何代码。

声明好SiteMapDataSource控件之后，剩下的

最后任务是选择用来显示站点地图数据的控件。为

了演示的需要，在这里同时使用了TreeView控件和

Menu控件，并通过TreeView控件和Menu控件的

DataSourceID属性将其绑定到

SiteMapDataSource。如下所示：

＜asp:Menu

ID="Menu1"runat="server"DataSourceID="SiteMapDataSource1"＞

＜/asp:Menu＞

或者
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＜asp:TreeView

ID="TreeView1"runat="server"DataSourceID="SiteMapDataSource1"＞

＜/asp:TreeView＞

运行上面的Home.Master母版页，结果如图

16-11所示。

图　16-11　Home.Master母版页的测试结果

最后需要说明的是，为了能够使站点导航更加

具有重用性，通常将站点导航功能设计在母版页

内。实际上，这也是母版页价值的所在。

16.3.2　自定义显示站点地图

利用SiteMapDataSource控件，除了默认地可

以从根节点完全显示站点地图文件的结构之外，还

可以根据自己的需要对站点地图文件进行自定义显

示。

1.使用ShowStartingNode属性跳过根节点显示

我们知道，默认情况下的站点地图树是从网站

地图的单个根节点开始。但有时候并不希望它这样

显示，我们希望它跳过根节点进行显示。

如在前面的示例里（代码清单16-4中

Web.sitemap文件），你可能并不喜欢主页节点突

出的方式。如果希望跳过主页节点进行显示，可以

将SiteMapDataSource控件的

ShowStartingNode属性设置为false。如下面的代

码所示：

＜asp:SiteMapDataSource

ID="SiteMapDataSource1"runat="server" 

ShowStartingNode="false"/＞

这样，页面的Web服务器控件就会跳过根节点

主页进行显示，如图16-12所示。
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图　16-12　使用ShowStartingNode属性跳过根节点

显示

2.使用StartFromCurrentNode属性从当前节点

开始显示

除了可以跳过根节点进行显示，还可以从当前

节点开始只显示完整站点地图的一部分。例如，可

以用某个控件（如TreeView控件）显示从当前节点

开始的层次中的所有内容。要实现这一设计，只需

把SiteMapDataSource控件的

StartFromCurrentNode属性设置为true。如下面

的代码所示：

＜asp:SiteMapDataSource

ID="SiteMapDataSource1"runat="server" 

StartFromCurrentNode="true"/＞

这样，SiteMapDataSource控件就会根据当前

打开的页面来判断所要显示的节点内容。如果现在

打开的是硬件节点(（Hrdware.aspx)的页面，这时

SiteMapDataSource控件就会相应的显示硬件节

点下的所有节点，如图16-13所示。
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图　16-13　使用StartFromCurrentNode属性从当前节

点开始显示

注意　要让这项设置真正起作用，ASP.NET必须

在Web.sitemap文件里找到和当前URL匹配的页面

（如Hardware.aspx页面）。否则，它不会知道当

前位置，也不会为绑定控件提供任何导航信息。

3.使用StartingNodeUrl属性从指定节点开始显

示

利用SiteMapDataSource控件的

StartingNodeUrl属性可以让你自己决定从站点地

图文件的哪个URL开始显示。其中，

StartingNodeUrl属性接受的URL应成为TreeView

和Menu控件中第一个节点的URL。这个值必须和

Web.sitemap文件中该节点的url特性完全匹配。例

如，如果指定StartingNodeUrl属性的值

为“～/Products.aspx”，那么页面的TreeView和

Menu控件的第一个节点就是产品信息节点，并且

也只会看到这个节点之下的节点。如下面的代码所

示：

＜asp:SiteMapDataSource

ID="SiteMapDataSource1"runat="server" 

StartingNodeUrl="～/Products.aspx"/＞

这时，SiteMapDataSource控件就只会从产品

信息节点开始读取数据，运行结果如图16-14所

示。

4.使用StartingNodeOffset属性从指定节点开

始显示

除了可以使用StartingNodeUrl属性从指定的

URL节点开始显示之外，还可以通过使用

StartingNodeOffset属性来指定层次进行显示。通

常情况下，StartingNodeOffset属性的取值有以下

三种情况：

1）如果StartingNodeOffset属性设置为非0的

值，则它会影响起始节点以及由

SiteMapDataSource控件基于该节点公开的站点

地图数据层次结构。StartingNodeOffset的值为一

个负整数或正整数，该值标识从

StartFromCurrentNode和StartingNodeUrl属性

所标识的起始节点沿站点地图层次结构上移（负整

数）或下移（正整数）的层级数，以便对数据源控

件公开的子树的起始节点进行偏移。

示例如下面的代码所示：

＜asp:SiteMapDataSource

ID="SiteMapDataSource1"runat="server" 

StartingNodeOffset="-1" 

StartFromCurrentNode="true"/＞

在上面的代码中，将SiteMapDataSource控件

的StartingNodeOffset属性设置为-1，并将

StartFromCurrentNode属性设置为true。它表示

从当前页面的节点向上移动一个节点进行显示，即
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假设现在打开的是硬件节点的页面

(（Hrdware.aspx)，这时它会向上移动一个节点

（即产品信息）进行显示。结果如图16-15所示。
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图　16-14　使用StartingNodeUrl属性从指定节点开

始显示

图　16-15　StartingNodeOffset="-1"且StartFrom

CurrentNode="true"的显示结果

如果将SiteMapDataSource控件设置如下：

＜asp:SiteMapDataSource

ID="SiteMapDataSource1"runat="server" 

StartingNodeOffset="1"StartingNodeUrl="～/Default.aspx"/

＞

它表示从当前页面(（Dfault.aspx)的节点向上

移动一个节点进行显示（即产品信息），结果与图

16-15一样。

2）如果StartingNodeOffset属性设置为负数-

n，则由数据源控件公开的子树的开始节点，是在

层次结构中位于所标识开始节点之上n个级别的祖

先节点。如果在层次结构树中，位于所标识开始节

点之上的祖先节点的级别数小于n，子树的开始节

点就是站点地图层次结构中的根节点。

3）如果StartingNodeOffset属性设置为正数

+n，则所公开子树的开始节点是位于所标识开始节

点之下n个级别的子节点。由于层次结构中可能存

在多个子节点的分支，因此，如果可能的话，

SiteMapDataSource会尝试根据所标识起始节点

与表示当前被请求页的节点之间的路径，直接解析

子节点。如果表示当前被请求页的节点不在所标识

起始节点的子树中，则忽略StartingNodeOffset属

性的值。如果表示当前被请求的页的节点与位于其

上方的所标识开始节点之间的层级差距小于n，则

使用当前被请求的页作为开始节点。

16.4　SiteMapPath控件

SiteMapPath控件是一种站点导航控件，它为

站点导航系统提供导航路径，可以通过该控件来显

示用户当前位置，并允许用户使用链接回到更高的

层级，即它以路径形式显示当前页面返回到网站主

页的链接。对于分层页结构较深的站点，

SiteMapPath控件的作用显得尤其大。

16.4.1　在网站导航中使用SiteMapPath控

件

在使用上，SiteMapPath控件和其他导航控件

（如TreeView和Menu控件）有着很大的区别。

SiteMapPath控件可以直接和ASP.NET导航模型进

行工作，它并不像TreeView控件和Menu控件那

样，需要从SiteMapDataSource控件获取站点地

图的数据。因此，可以在没有

SiteMapDataSource控件的页面上单独使用

SiteMapPath控件，而且，对

SiteMapDataSource控件属性的修改也不会影响

SiteMapPath控件的显示。

SiteMapPath控件的定义很简单，如下面的代

码所示：

＜asp:SiteMapPath

ID="SiteMapPath1"runat="server"＞

＜/asp:SiteMapPath＞

代码清单16-7演示了SiteMapPath控件的使用

场景。

代码清单16-7 Home.Master

＜%@Master Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Home.master.cs"Inherits="_16_3.Home"%

＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜table border="1"cellpadding="0" 

style="width：700px；height：280px；"＞

＜tr＞

＜td valign="top"style="width：271px；"＞

＜table

border="0"cellspacing="0"cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td align="center"＞

Menu控件例子

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞

＜asp:Menu ID="Menu1"runat="server" 

DataSourceID="SiteMapDataSource1"＞

＜/asp:Menu＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/td＞

＜td style="width：18px；"＞

＆nbsp；

＜/td＞

＜td valign="top"style="width：311px；"＞

＜table

border="0"cellspacing="0"cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td align="center"＞

TreeView控件例子

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞

＜asp:TreeView ID="TreeView1" 

runat="server" 

DataSourceID="SiteMapDataSource1"＞

＜/asp:TreeView＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td colspan="3"＞

＜asp:SiteMapPath

ID="SiteMapPath1"runat="server"＞

＜/asp:SiteMapPath＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td colspan="3"＞

＜asp:ContentPlaceHolder

ID="ContentPlaceHolder1" 

runat="server"＞

＜/asp:ContentPlaceHolder＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜asp:SiteMapDataSource

ID="SiteMapDataSource1" 

runat="server"/＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

运行代码清单16-7的测试页面Cpu.aspx，结果

如图16-16所示。
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图　16-16　Cpu.aspx显示结果

16.4.2　自定义链接样式属性

与其他Web服务器控件一样，SiteMapPath控

件也有自己的样式属性，如表16-6所示。可以通过

设置这些属性来美化页面SiteMapPath控件样式。
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下面的示例演示了一个SiteMapPath控件简单

的样式设置：

＜asp:SiteMapPath

ID="SiteMapPath1"runat="server" 

SkipLinkText="Skip Menu" 

NodeStyle-Font-Names="Verdana" 

NodeStyle-ForeColor="Orange" 

NodeStyle-BorderWidth="2" 

CurrentNodeStyle-Font-Names="Verdana" 

CurrentNodeStyle-Font-Size="10pt" 

CurrentNodeStyle-Font-Bold="true" 

CurrentNodeStyle-ForeColor="red" 

CurrentNodeStyle-Font-Underline="false"＞

＜/asp:SiteMapPath＞

在上面的代码中，通过NodeStyle属性对站点导

航路径中所有节点的显示文本的样式进行了设置。
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为了区别于当前节点，还通过CurrentNodeStyle

属性对当前节点显示文本的样式进行了设置。运行

上面的示例代码，结果如图16-17所示。

图　16-17　Cpu.aspx显示结果

16.4.3　自定义模板属性

[image: Image 437]

除了可以在SiteMapPath控件中定义自己的样

式属性之外，还可以通过定义模板的方式来定义

SiteMapPath控件的显示。它的常用模板属性如表

16-7所示。

下面的示例中，SiteMapPath控件使用一个箭

头的图片作为分隔符，并将当前节点设置为斜体。

如下面的代码所示：

＜asp:SiteMapPath

ID="SiteMapPath1"runat="server"＞

＜PathSeparatorTemplate＞

＜asp:Image ID="Image1"runat="server" 

ImageUrl="～/pic1.jpg" 

GenerateEmptyAlternateText="true" 

Width="20"Height="20"/＞

＜/PathSeparatorTemplate＞
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＜CurrentNodeTemplate＞

＜i＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server" 

Text='＜%#Eval（"title"）%＞'＞

＜/asp:Label＞

＜/i＞

＜/CurrentNodeTemplate＞

＜/asp:SiteMapPath＞

运行上面的示例代码，结果如图16-18所示。

图　16-18　Cpu.aspx显示结果

最后请注意，CurrentNodeTemplate模板属性

是如何使用数据绑定表达式绑定到当前节点的标题

属性的。还可以使用同样的方式获取站点地图文件

里的url特性和description特性。

16.4.4　自定义显示在链接之间的字符

上面已经阐述了如何使用

PathSeparatorTemplate模板属性来定义链接之间

的样式，除此之外，还可以使用PathSeparator属

性来设置一个字符显示在节点链接之间。如下面的

代码所示：

＜asp:SiteMapPath

ID="SiteMapPath1"runat="server" 

PathSeparator="："＞

＜/asp:SiteMapPath＞
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运行上面的示例代码，结果如图16-19所示。

图　16-19　Cpu.aspx显示结果

16.4.5　反转SiteMapPath控件所显示的路

径的方向

利用PathDirection属性，可以简单地设置导航

路径节点的呈现顺序。该属性有如下两个值：

1）RootToCurrent：默认值，它表示从根节点

开始显示到当前节点。

2）CurrentToRoot：显示与RootToCurrent相

反，它表示从当前节点开始显示到根节点，即反转

显示。

使用方法如下面的示例所示：

＜asp:SiteMapPath

ID="SiteMapPath1"runat="server" 

PathDirection="CurrentToRoot" 

PathSeparator="＜——"＞

＜/asp:SiteMapPath＞

运行上面的示例代码，结果如图16-20所示。
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图　16-20　Cpu.aspx显示结果

16.4.6　限制显示的父链接的数量

利用ParentLevelsDisplayed属性，可以设置控

件显示的相对于当前显示节点的父节点级别数。例

如，最多显示两个父链接的SiteMapPath控件的代

码如下所示：
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＜asp:SiteMapPath

ID="SiteMapPath1"runat="server" 

ParentLevelsDisplayed="2"＞

＜/asp:SiteMapPath＞

运行上面的示例代码，结果如图16-21所示。

图　16-21　Cpu.aspx显示结果

16.5　处理站点地图文件

前文阐述了站点地图文件的一些简单使用方

法，使你无须编写任何后台代码就可以在导航控件

里面显示站点地图文件的内容。其实，除了这些手

动设置方式之外，还可以通过编程的方式来使用

ASP.NET站点导航。下面就来讨论如何以编程的方

式来处理站点地图文件，以及如何自定义站点地图

信息。

16.5.1　编程枚举站点地图节点

当Web应用程序运行时，ASP.NET会创建一个

反映站点地图结构的SiteMap对象。其中，
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SiteMap类是站点的导航结构在内存中的表示形

式，导航结构由一个或多个站点地图提供程序提

供。常用属性如表16-8所示。

创建好SiteMap对象之后，SiteMap对象则依次

公开包含站点地图中每个节点的属性的

SiteMapNode对象的集合(（SteMapNode类表示

分层的站点地图结构中的一个节点，常用属性如表

16-9所示）。这时候，导航控件（如SiteMapPath

控件）使用SiteMap和SiteMapNode对象来自动

呈现适当的链接。因此，可以在自己的代码中使用

[image: Image 443]

SiteMap和SiteMapNode对象来创建自定义导

航。

为了能够在这里更好地演示SiteMap和

SiteMapNode的用法，下面仍然以前面的示例为

基础。在内容页Default.aspx里面添加两个Label控

件。其中，txt_currentNode控件用于显示当前节

点的名称（即地图文件中的title属性）与异常信

息，而txt_childNode控件用于显示子节点的名

称。见代码清单16-8所示。

代码清单16-8 Default.aspx

＜%@Page

Title=""Language="C#"MasterPageFile="～/Home.Master" 

AutoEventWireup="true"CodeBehind="Default.aspx.cs" 

Inherits="_16_3.Default"%＞

＜asp:Content ID="Content1" 

ContentPlaceHolderID="ContentPlaceHolder1"runat="server"＞

＜i＞当前节点：＜/i＞

＜br/＞

＜asp:Label

ID="txt_currentNode"runat="Server"＞＜/asp:Label

＞

＜br/＞

＜i＞子节点：＜/i＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="txt_childNode"runat="Server"＞

＜/asp:Label＞

＜/asp:Content＞

Default. aspx页面设计好之后，就需要在它的

Page_Load事件里添加相关处理代码了。如果当前

页在站点地图文件中列出，则显示相关节点名称信

息。如果当前页没有在站点地图文件中列出，则使

用SiteMap对象的第一行代码将引发

NullReferenceException异常。如下面的代码所

示：

namespace_16_3

{

public partial class

Default:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

try

{

string node=""；

//显示当前节点的Title

txt_currentNode.Text=SiteMap.CurrentNode.Title；

//如果确定当前节点有子节点

if(SiteMap.CurrentNode.HasChildNodes)

{

foreach(SiteMapNode childNodesEnumerator in

SiteMap.CurrentNode.ChildNodes)

{

//显示每个子节点的Title

node+=childNodesEnumerator.Title+"＜br/＞"；

}

}

txt_childNode.Text=node；

}

catch(System.NullReferenceException ex)

{

txt_currentNode.Text=ex.ToString（）；

}

catch(Exception ex)

{

txt_currentNode.Text=ex.ToString（）；

}

}

}

}

运行代码清单16-8，结果如图16-22所示。
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图　16-22　Default.aspx显示结果

16.5.2　编程修改内存中的站点地图节点

在日常开发中，网站使用最多的是动态URL，

其中包含作为查询字符串附加的信息。例如，新闻

组或论坛的站点可能包含指向论坛或小组的静态

URL以及每篇文章的动态URL。一篇文章的URL可

能为下面的格式：

http：//www.comesns.com/news/ShowArticle.aspx? 

ArticleID=100

通过更新站点地图来列出每篇文章的URL并不

是一种很有效的办法，原因是不能以编程方式将节

点添加到站点地图中。但是，当用户查看文章时，

可以使用SiteMapPath控件显示上溯至根节点的导

航路径，并在该路径的各个链接中动态附加查询字

符串，以标识文章、论坛或组等。例如，到上述文

章的导航路径可能如下所示：

主页＞论坛列表＞文章列表

因此，站点地图“文章”节点的静态URL属性

可能设置为

http：//www.comesns.com/news/ShowArticle.aspx，

但是在内存中，可以修改SiteMapPath控件中的

URL，以标识论坛和特定的文章。

为了更好地演示这种功能，首先为

SiteMapPath控件添加一个

RenderCurrentNodeAsLink属性。这样，当运行

一个示例时，将光标置于SiteMapPath控件中链接

的上方，可查看URL的更改。如下面的代码所示：

＜asp:SiteMapPath

ID="SiteMapPath1"runat="server" 

RenderCurrentNodeAsLink="true"＞

＜/asp:SiteMapPath＞

在窗体设计好SiteMapPath控件后，就可以直

接使用SiteMapResolve事件在内存中更改站点地图

节点了。如下面的代码所示：

public partial class

Default:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

SiteMap.SiteMapResolve+=

new

SiteMapResolveEventHandler(this.ExpandForumPaths)；

}

private SiteMapNode ExpandForumPaths(Object

sender，

SiteMapResolveEventArgs e）

{

SiteMapNode

currentNode=SiteMap.CurrentNode.Clone(true)；

SiteMapNode tempNode=currentNode；

int articleID=GetArticleID（）；

if（0！=articleID)

{

tempNode.Url=tempNode.Url+"?ArticleID=" 

+articleID.ToString（）；

}

return currentNode；

}

private int GetArticleID（）

{

return 128；

}

}

最后需要说明的是，此示例只是修改内存中的

站点地图节点，并不在Web.sitemap文件中添加

SiteMapNode项目，并且Web.sitemap文件只能

手动编辑。

16.5.3　自定义站点地图信息

从上面的地图文件中可以看出，所有站点地图

的节点所提供的信息都只有标题(（ttle)、描述

(（dscription)和URL。这些都是你所希望提供的信

息中的最关键部分，也是必须提供的基础信息。如

下面的代码所示：

＜siteMapNode title="处理器"description="处理器

信息" 

url="～/Cpu.aspx"/＞

然而，有时可能会因为多种原因希望插入额外

的节点数据。这些额外信息可以是要显示的描述性

信息或者描述链接如何工作的上下文信息等。例

如，可以添加指定目标框架的特性或指定链接需要

在弹出窗口中打开。

相对于这些自定义信息，XML站点地图的架构

提供了完全开放的支持。也就是说，可以自由地在

siteMapNode里插入自定义的节点数据。下面的代

码显示了一个使用Target特性指定链接要打开的框

架的站点地图。在这个示例里，一个链接的目标被

设置为_blank，因此它将在一个新（弹出）的浏览

器窗口中打开。

＜siteMapNode title="处理器"description="处理器

信息" 

url="～/Cpu.aspx"target="_blank"/＞

添加好自定义节点之后，有两种方法可以来处

理它：

1）在导航控件里使用模板，直接绑定到添加的

新特性。

2）在后台用程序进行处理，如下面的示例代码

所示：

Protected void TreeView1_TreeNodeDataBound（

object sender, TreeNodeEventArgs e）

{

e.Node.Target=（(（SteMapNode)e.Node.DataItem)

["target"]；

}

注意，在这里不能通过强类型属性获取自定义

特性，相反，必须按名称通过SiteMapNode索引

器获取。

16.6　自定义SiteMapProvider从数据库中

读取站点地图数据结构

前面已经讲过，基于站点地图导航的起始点是

站点地图提供程序。ASP.NET只提供了一个默认的

站点地图提供程序XmlSiteMapProvider，它可以

从一个XML文件里读取站点地图信息。

XmlSiteMapProvider在虚拟目录的根目录中查

找一个叫做Web.sitemap的文件。和所有的站点地

图提供程序一样，它的任务是抓取站点地图数据，

并创建相应的SiteMap对象。此后，这个SiteMap

对象通过SiteMapDataSource对其他控件可用。

如果希望从其他位置或其他格式读取站点地

图，就必须创建自定义的站点地图提供程序。其主

要理由如下：

1）为了将站点地图信息存储在ASP.NET默认站

点地图提供程序不支持的数据源中。例如，可能希

望将站点地图数据存储在SqlServer数据库、

Oracle数据库或其他数据源中。

2）为了使用与Web.sitemap文件所使用的架构

不同的架构来管理导航信息。例如，可能拥有一个

用于存储站点地图数据的现有实现。

3）为了使用动态站点地图结构。例如，可能希

望每个客户端账户能够查看不同的站点地图。

下面将通过自定义SiteMapProvider从数据库中

读取站点地图数据结构的示例来演示如何开发和使

用自定义SiteMapProvider。
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16.6.1　数据表设计

在这个示例里，所有的导航链接都保存在数据

库的一个表里(（SteMap)，如表16-10所示。

因为数据库自身不能很方便地展示层次化的数

据，所以在设计SiteMap表时，需要添加一些小技

巧，即用ID和ParentID来展现这种层次结构。在这

个示例里，除了根节点的ParentID之外，其他所有

节点的ParentID都不能够为空。只有这样，才能够

通过ID和ParentID重建正确的导航目录结构。

16.6.2　定义SqlSiteMapProvider

设计好数据库之后，接下来就是定义自定义

SiteMapProvider了。在这里将这个自定义的

SiteMapProvider命名为SqlSiteMapProvider。

理论上，若要自定义实现站点地图提供程序，

则需要创建一个从System.Web命名空间继承

SiteMapProvider抽象类的类，然后实现由

SiteMapProvider类公开的抽象成员。但因为创建

站点地图提供程序SqlSiteMapProvider并没有改变

站点地图导航的底层逻辑，所以可以不必由

SiteMapProvider继承并重新实现所有的追踪和导

航行为，这样做也是完全没必要的，而直接从

StaticSiteMapProvider继承。如下面的代码所

示：

public class

SqlSiteMapProvider:StaticSiteMapProvider

{

}

定义好SqlSiteMapProvider类之后，必须在该

类里面覆盖并实现如下两个方法：

1）覆盖Initialize（）方法。该方法从

Web.config文件中读取所需的与站点地图相关的全

部信息。可以通过它来访问Web.config文件中定义

站点地图提供程序的配置元素。

2）覆盖BuildSiteMap（）方法。该方法是

SqlSiteMapProvider类的核心，它创建用于构造导

航树的SiteMapNode对象。在应用程序生命周期

里，通常只会创建一次SiteMapNode对象并多次

重用它。

SqlSiteMapProvider类的详细代码与注解见代

码清单16-9所示。

代码清单16-9 SqlSiteMapProvider.cs

using System；

using System.Web；

using System.Data.SqlClient；

using System.Collections.Specialized；

using System.Configuration；

using System.Web.Configuration；

using System.Collections.Generic；

using System.Runtime.CompilerServices；

using System.Configuration.Provider；

using System.Security.Permissions；

using System.Data.Common；

using System.Data；

namespace_16_4

{

[SqlClientPermission(SecurityAction.Demand，

Unrestricted=true)]

public class

SqlSiteMapProvider:StaticSiteMapProvider

{

private string mConnStr=""；

private int mIndexID, mIndexTitle, mIndexUrl，

mIndexDesc, mIndexRoles, mIndexParent；

private bool initialized=false；

private Dictionary＜string, SiteMapNode＞

mNodes=

new Dictionary＜string, SiteMapNode＞（16）；

private SiteMapNode mRoot；

///＜summary＞

///初始化提供程序

///＜/summary＞

///＜param name="name"＞提供程序的名称＜/param＞

///＜param name="config"＞配置参数＜/param＞

public override void Initialize(string name，

NameValueCollection config)

{

if（！IsInitialized)

{

if(config==null)

throw new ArgumentNullException（"config"）；

if(String.IsNullOrEmpty(name)）

name="SqlSiteMapProvider"；

if(string.IsNullOrEmpty(config["description"]））

{

config.Remove（"description"）；

config.Add（"description"，

"SQL site map provider"）；

}

base.Initialize(name, config)；

string connStrName=

config["connectionStringName"]；

if(String.IsNullOrEmpty(connStrName)）

throw new ProviderException（"连接字符串无效"）；

config.Remove（"connectionStringName"）；

if(WebConfigurationManager.ConnectionStrings

[connStrName]==null)

throw new ProviderException（

"数据库连接字符串为空"）；

mConnStr=WebConfigurationManager. 

ConnectionStrings[connStrName].ConnectionString；

if(String.IsNullOrEmpty(mConnStr)）

throw new ProviderException（

"数据库连接字符串无效"）；

if(config["securityTrimmingEnabled"]！=null) config.Remove（"securityTrimmingEnabled"）；

if(config.Count＞0）

{

string attr=config.GetKey（0）；

if（！String.IsNullOrEmpty(attr)）

throw new ProviderException（

"不能够识别的属性："+attr)；

}

initialized=true；

}

}

///＜summary＞

///从数据库中检索站点数据并构建站点地图

///＜/summary＞

///＜returns＞＜/returns＞

public override SiteMapNode BuildSiteMap（）

{

//因为SiteMap类是静态的，

//所以应确保站点地图被构建完成之前，它不要被修改

lock(this)

{

////如果提供程序没有被初始化，抛出异常

if（！IsInitialized)

{

throw new Exception（

"BuildSiteMap不正确，提供程序没有被初始化"）；

}

if(null==mRoot)

{

//清空节点

Clear（）；

SqlConnection connection=

new SqlConnection(mConnStr)；

try

{

connection.Open（）；

SqlCommand command=new SqlCommand（

"select*from SiteMap order by ID"，

connection)；

command.CommandType=CommandType.Text；

SqlDataReader reader=

command.ExecuteReader（）；

mIndexID=reader.GetOrdinal（"ID"）；

mIndexUrl=reader.GetOrdinal（"Url"）；

mIndexTitle=reader.GetOrdinal（"Title"）；

mIndexDesc=

reader.GetOrdinal（"Description"）；

mIndexRoles=reader.GetOrdinal（"Roles"）；

mIndexParent=

reader.GetOrdinal（"ParentID"）；

if(reader.Read（））

{

//创建根节点

mRoot=

CreateSiteMapNodeFromDataReader(reader)；

AddNode(mRoot, null)；

//循环创建其他的节点

while(reader.Read（））

{

SiteMapNode node=

CreateSiteMapNodeFromDataReader(reader)；

AddNode(node，

GetParentNodeFromDataReader(reader)）；

}

}

}

finally

{

connection.Close（）；

}

}

return mRoot；

}

}

///＜summary＞

///获得已经构建完成的根节点

///＜/summary＞

///＜returns＞SiteMap根节点＜/returns＞

protected override SiteMapNode

GetRootNodeCore（）

{

BuildSiteMap（）；

return mRoot；

}

private SiteMapNode

CreateSiteMapNodeFromDataReader（

DbDataReader reader)

{

if(reader.IsDBNull(mIndexID)）

throw new ProviderException（"空节点ID"）；

string id=reader.GetString(mIndexID)；

if(mNodes.ContainsKey(id)）

throw new ProviderException（"重复的节点ID"）；

string title=reader.IsDBNull(mIndexTitle)? 

null:reader.GetString(mIndexTitle).Trim（）；

string url=reader.IsDBNull(mIndexUrl)? 

null:reader.GetString(mIndexUrl).Trim（）；

string

description=reader.IsDBNull(mIndexDesc)? 

null:reader.GetString(mIndexDesc).Trim（）；

string roles=reader.IsDBNull(mIndexRoles)? 

null:reader.GetString(mIndexRoles).Trim（）；

string[]rolelist=null；

if(String.IsNullOrEmpty(roles)）

rolelist=new string[]{"*"}；

else

rolelist=roles.Split(new char[]{'，'，'；'}，

512）；

SiteMapNode node=new SiteMapNode（

this, id.ToString（），url，

title, description, rolelist, null，

null, null)；

mNodes.Add(id, node)；

return node；

}

private SiteMapNode

GetParentNodeFromDataReader

(（DDataReader reader)

{

if(reader.IsDBNull(mIndexParent)）

throw new ProviderException（"空的父ID"）；

string pid=reader.GetString(mIndexParent)；

if（！mNodes.ContainsKey(pid)）

throw new ProviderException（"无效的父ID"）；

return mNodes[pid]；

}

///＜summary＞

///清除站点地图中的节点

///＜/summary＞

protected override void Clear（）

{

lock(this)

{

mRoot=null；

base.Clear（）；

}

}

///＜summary＞

///获取当前提供程序是否已经被初始化

///＜/summary＞

public virtual bool IsInitialized

{

get

{

return initialized；

}

}

///＜summary＞

///获取SiteMap根节点

///＜/summary＞

public override SiteMapNode RootNode

{

get

{

return BuildSiteMap（）；

}

}

}

}

16.6.3　配置自定义站点地图提供程序

创建好SqlSiteMapProvider类之后，就可以通

过在Web.config文件里配置siteMap的providers

来使用新的站点地图提供程序，来请求前面创建的

同一个页面。Web.config文件的配置内容如下面的

代码所示：

＜?xml version="1.0"?＞

＜configuration＞

＜connectionStrings＞

＜add name="SiteMapConnectionString" 

connectionString="server=.；

database=ASPNET4；uid=sa；pwd=mawei；"/＞

＜/connectionStrings＞

＜system.web＞

＜compilation

debug="true"targetFramework="4.0"/＞

＜siteMap

enabled="true"defaultProvider="SqlSiteMapProvider"＞

＜providers＞

＜add name="SqlSiteMapProvider" 

type="_16_4.SqlSiteMapProvider" 

description="SQL Server site map provider" 

securityTrimmingEnabled="true" 

connectionStringName="SiteMapConnectionString"/

＞

＜/providers＞

＜/siteMap＞

＜/system.web＞

＜system.webServer＞

＜modules

runAllManagedModulesForAllRequests="true"/＞

＜/system.webServer＞

＜/configuration＞

通过在Web.config文件里配置好自定义站点地

图提供程序之后，新的信息由自定义提供程序提

供，并到达你的页面。对于页面设计人员来说，将

丝毫看不出底层信息通道已经完全改变了。页面使

用示例如下面的代码所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:SiteMapDataSource

ID="SiteMapDataSource1" 

runat="server"/＞

＜asp:TreeView ID="TreeView1"runat="server" 

DataSourceID="SiteMapDataSource1"＞

＜/asp:TreeView＞

＜/div＞

＜/form＞

与默认站点地图提供程序一样，只需要在页面

通过SiteMapDataSource控件来将站点地图数据

绑定到要显示的Web服务器控件上（如TreeView)

就可以了。

为了能够看见本示例的运行效果，下面在数据

表SiteMap里添加一些测试数据，如图16-23所

示。

运行测试页面，结果如图16-24所示。

注意　实现自定义的站点地图提供程序时，如
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果并未在数据库里存储站点地图数据，而且存储站

点地图数据的文件的扩展名不是.sitemap，这样会

有潜在安全风险。默认情况下，ASP.NET配置为阻

止客户端下载具有已知文件扩展名（如.sitemap)的

文件。为帮助保护数据，可将文件扩展名不

是.sitemap的所有自定义站点地图数据文件放入

App_Data文件夹中。

图　16-23　SiteMap表
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图　16-24　Default.aspx显示结果

16.7　站点地图安全性调整

网站在安全性方面有一个常见的要求：特定的

页面仅允许某些成员或其他经过身份验证的用户浏

览。ASP.NET的角色管理提供了一种方法，可以基

于安全角色限制对Web文件的访问。站点地图安全

性调整提供了一种同样基于安全角色的方法来隐藏

站点地图中的导航链接。

16.7.1　启用安全性调整

以如下的导航结构为例，该导航结构显示在一

个Default.aspx页面中：

主页

产品信息

硬件

处理器

内存

软件

Windows

Office

根据系统要求，要求特定的用户才能够访

问“Office”链接。但即使已经通过授权规则显示

禁止大多数人访问Office.aspx页面，但所有用户还

是能够看到该页面的链接。这时可以通过安全调整

的技术来避免这一混乱。

安全性调整在默认情况下不启用，而且也不能

通过编程的方式启用，只能通过在Web.config文件

中进行设置来启用。对于继承自SiteMapProvider

类的任何自定义类，情况亦是如此。打开安全调整

时，所有用户不允许访问的页面（基于授权规则）

都不会出现在站点地图中。也就是说，非管理员用

户将不会看到Office.aspx页面的链接。如果通过授

权规则为不同角色创建了独立的页面组，那么所有

用户都将只看到被授权的页面。

若要启用安全性调整，需要在Web.config文件

中配置siteMap元素(（AP.NET设置架构）元素。如

果站点地图使用默认的ASP.NET站点地图提供程

序，那么Web.config文件可能不包含siteMap元素

(（AP.NET设置架构），在这种情况下，需要添加

一个。同时，在Web.config文件中注册站点地图提

供程序时，使用securityTrimmingEnabled特性才

能打开安全调整。下面的代码示例添加默认的站点

地图提供程序，并启用安全性调整：

＜?xml version="1.0"?＞

＜configuration＞

＜system.web＞

＜siteMap

defaultProvider="XmlSiteMapProvider"enabled="true"＞

＜providers＞

＜add name="XmlSiteMapProvider" 

description="Default SiteMap provider." 

type="System.Web.XmlSiteMapProvider" 

siteMapFile="Web.sitemap" 

securityTrimmingEnabled="true"/＞

＜/providers＞

＜/siteMap＞

＜compilation

debug="true"targetFramework="4.0"/＞

＜/system.web＞

＜system.webServer＞

＜modules

runAllManagedModulesForAllRequests="true"/＞

＜/system.webServer＞

＜/configuration＞

16.7.2　使用角色

如果想要向不属于“客户”角色的访问者显

示“Office”链接，可以对Office.aspx文件的站点

地图节点使用roles属性。roles属性扩展了对站点

地图节点的访问，使其超出了URL授权和文件授权

所准许的访问级别。

下面的代码示例将“Office”页面的roles属性

设置为Customers。尽管根据URL授权和文件授

权，并不允许属于"客户"角色的用户查看实际

的"Office"页面文件，但在启用安全性调整之后，

此设置将允许这些用户看到指向该页面的导航链

接。

＜siteMapNode

title="Office"description="Office" 

url="～/Office.aspx"roles="Customers"/＞

如果根据URL授权或文件授权规则的限制，不

属于“客户”角色的用户无法查看“支持”页面，

那么这些用户将看到下面的导航结构：

主页

产品信息

硬件

处理器

内存

软件

Windows

若要防止对子站点地图节点的意外调整，要谨

慎地配置授权角色及角色属性。

如在上面的例子中，对Software.aspx（软件节

点）文件设置的URL授权或文件授权规则限制不应

高于对Office.aspx(Office节点）文件设置的授权

规则限制。否则，那些本来能够看见"Office"链接

的用户将无法看到该链接，因为指向"软件"的父链

接将被隐藏。若要显示隐藏的链接，请为这两个站

点地图节点均添加一个roles属性，该属性列出了要

忽略的ASP.NET角色。

在这里，建议将站点地图中的根节点设置为可

由所有用户访问。为此，请将roles属性设置为星号

（*）或通配符。如下面的代码示例中所示：

＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞

＜siteMap

xmlns="http：//schemas.microsoft.com/AspNet/SiteMapFile-1.0"＞

＜siteMapNode title="主页"description="网站主页" 

url="～/Default.aspx"roles="（*）"＞

……

＜/siteMapNode＞

＜/siteMap＞

在站点地图中，可以引用Web应用程序外部的

URL。ASP.NET无法测试对应用程序外部的URL的

访问。因此，如果启用安全性调整，站点地图节点

将不可见。但有一种情况除外，当将角色属性设置

为星号（*）时，可使所有访问者均能查看站点地

图节点，而ASP.NET不会先测试对URL的访问。

16.7.3　对多个站点地图或提供程序使用安

全性调整

对多个站点地图或提供程序使用安全性调整的

方法很简单，只需要在父站点地图要显示子站点地

图的SiteMapNode中添加一个

securityTrimmingEnabled属性即可。如下面的代

码所示：

＜siteMapNode

siteMapFile="～/SiteMap/Service.sitemap" 

securityTrimmingEnabled="true"/＞

16.7.4　性能注意事项

安全性调整功能对每个请求使用URL授权，以

确定用户是否能访问与siteMapNode元素关联的

URL。这种额外的工作会使性能下降，下降的程度

取决于要进行授权的节点数。如果启用了安全性调

整，可以使用下面的方法提高性能：

1）限制站点地图文件中的节点数。节点数超过

150的站点地图文件执行安全性调整操作所耗费的

时间明显变长。

2）在siteMapNode元素上显式设置roles属

性。需要注意的是，只有对于可在任何客户端上安

全显示的节点，才能将roles属性设置为通配符

（*）。当用户属于roles属性中列出的某一角色

时，使用该属性后，ASP.NET可避开与

siteMapNode关联的URL授权限制。

16.8　TreeView控件

导航控件TreeView是一种用来表示树状架构的

控件，特别适合用来表示复杂的层级分类。它用于

以树形结构显示分层数据，如菜单、目录或文件目

录等。与Menu控件相比，它可以组织更复杂的数

据结构。本节将针对TreeView控件进行讨论，重点

讲解它的各种编程技巧。

16.8.1　TreeView结构

TreeView控件是一种用来表示树状架构的控

件，树中的每个项都被称为一个节点。因此，一个

完整的树由一个或多个节点构成。这些节点的类型
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如表16-11所示。一个节点可以同时是父节点和子

节点，但是不能同时为根节点、父节点和叶节点。

图　16-25　TreeNode UI元素

Tree View控件的每个节点就是一个TreeNode对

象，如图16-25所示。TreeNode对象由以下四个用

户界面(（U)元素组成，

可以自定义或隐藏这些元素。

1）展开节点指示图标：一个可选图像，指示是

否可以展开节点以显示子节点。默认情况下，如果

节点可以展开，此图像将为加号（“+”），如果

此节点可以折叠，则图像为减号（“-”）。

2）可选的节点图像：可以指定要显示在节点文

本旁边的节点图像。

3）节点文本：节点文本是在TreeNode对象上

显示的实际文本。节点文本的作用类似于导航模式

中的超链接或选择模式中的按钮。
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4）与节点关联的可选复选框：复选框是可选

的，以允许用户选择特定节点。

在TreeNode中，主要在两个属性中存储数据：

Text属性和Value属性。Text属性指定在节点显示的

文字，Value属性是获取节点的值。它的常用属性

如表16-12所示。

TreeView控件的Nodes包含所有节点（即

TreeNode)的集合，可以用设计器为TreeView控件

添加节点，也可以使用编程的方式动态添加节点。

下面的示例展示了一个简单的TreeView，如下面的

代码所示：

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server"＞

＜Nodes＞

＜asp:TreeNode Text="顶级节点"Value="0"＞

＜asp:TreeNode Text="节点1"Value="01"＞

＜asp:TreeNode Text="节点1.0"Value="010"＞

＜asp:TreeNode Text="节点1.0.0"Value="0100"/＞

＜asp:TreeNode Text="节点1.0.1"Value="0101"/＞

＜asp:TreeNode Text="节点1.0.2"Value="0102"/＞

＜/asp:TreeNode＞

＜asp:TreeNode Text="节点1.1" 

Expanded="false"Value="011"＞

＜asp:TreeNode Text="节点1.1.0"Value="0110"/＞

＜asp:TreeNode Text="节点1.1.1"Value="0111"/＞

＜asp:TreeNode Text="节点1.1.2"Value="0112"/＞

＜asp:TreeNode Text="节点1.1.3"Value="0113"/＞

＜/asp:TreeNode＞

＜/asp:TreeNode＞

＜/asp:TreeNode＞

＜/Nodes＞

＜/asp:TreeView＞

在上面的代码中，将节点“011”的Expanded

属性设置为false，即关闭展开。运行结果如图16-

26所示。

16.8.2　使用SiteMapDataSource绑定

TreeView

对于使用SiteMapDataSource绑定TreeView控

件，已经在16.3节做过讲解，这种方法主要用于绑

定网站地图文件。绑定方法如图16-27所示。
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图　16-26　TreeView示例

[image: Image 452]

图　16-27　使用SiteMapDataSource绑定TreeView

这样，就可以在页面里看见如下代码了：

＜asp:SiteMapDataSource

ID="SiteMapDataSource1"runat="server"/＞

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server" 

DataSourceID="SiteMapDataSource1"＞

＜/asp:TreeView＞

16.8.3　使用程序动态建立TreeView节点

TreeView控件经常用来表现复杂的层级式数据

结构，因而不同于静态菜单。通常还需要通过程序

动态将数据传输给TreeView以建立其节点，并且通

过取得节点的关联值执行某些特定的动作。建立节

点的语法必须根据节点标签进行引用，假设在网页

上建立了一个TreeView控件，并且将其命名为

TreeView1，如下面的代码所示：

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server"＞

＜/asp:TreeView＞

有了这个TreeView1之后，可以通过Add方法为

TreeView1创建一个根节点，如下面的代码所示：

TreeNode netd=new TreeNode（".NET开发"）；

TreeView1.Nodes.Add(netd)；

当然，还可以利用另外一个版本的方法，将其

加入到指定的位置中，而所要加入的位置是由以0

为起始值的索引值指定的。如下面程序代码将一个

名称为".NET开发"的节点如入到树节点里面的第1

个节点的位置，即起始位置。

TreeNode netd=new TreeNode（".NET开发"）；

TreeView1.Nodes.AddAt（0，netd)；

如果想要进一步将指定的节点加到某个节点成

为其下的子节点，可以通过ChildNodes.Add方法

来添加。如下面的代码所示：

TreeNode netd=new TreeNode（".NET开发"）；

TreeNode language=new TreeNode（".NET编程语

言"）；

TreeView1.Nodes.Add(netd)；

netd.ChildNodes.Add(language)；

下面的示例展示了一个完整的TreeView动态创

建例子：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

TreeNode netd=new TreeNode（".NET开发"）；

TreeNode language=new TreeNode（".NET编程语

言"）；

TreeNode cs=new TreeNode（"C#"）；

TreeNode c=new TreeNode（"C/C++"）；

TreeNode vb=new TreeNode（"VB"）；

TreeNode asp=new TreeNode（"ASP.NET"）；

TreeNode net=new TreeNode（".NET版本"）；

TreeNode net11=new TreeNode（".NET1.1"）；

TreeNode net20=new TreeNode（".NET2.0"）；

TreeNode net30=new TreeNode（".NET3.0"）；

TreeNode net35=new TreeNode（".NET3.5"）；

TreeNode net40=new TreeNode（".NET4.0"）；

if（！IsPostBack)

{

TreeView1.Nodes.Add(netd)；

//.NET开发

netd.ChildNodes.Add(language)；

netd.ChildNodes.Add(net)；

//.NET编程语言

language.ChildNodes.Add(cs)；

language.ChildNodes.Add(c）；

language.ChildNodes.Add(vb)；

language.ChildNodes.Add(asp)；

//.NET版本

net.ChildNodes.Add(net11）；

net.ChildNodes.Add(net20）；

net.ChildNodes.Add(net30）；

net.ChildNodes.Add(net35）；

net.ChildNodes.Add(net40）；

}

}

}

运行上面的代码，结果如图16-28所示。

我们知道，TreeView控件第一次显示时，所有

的节点都会出现。因此，除了可以通过在页面或者

编程设置TreeNode.Expanded属性为true或false来

打开或折叠节点之外，还可以通过设置

TreeView.ExpandDepth属性来控制这一行为。例

如，如果ExpandDepth是2，则只有前面三层会被

显示（第0层、第1层和第2层）。要控制TreeView

总共包含多少层（展开的或折叠的），可以使用

MaxDataBindDepth属性。MaxDataBindDepth

的默认值为1，并且可以查看整个树。但是，如果

使用值2，则只会看到起始节点下的两层。如下面

的代码所示：

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"ExpandDepth="1"runat="server"＞

＜/asp:TreeView＞
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这样，TreeView控件就只能够显示两层了，即0

层与1层，如图16-29所示。

图　16-28　使用程序动态建立TreeView节点示例
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图　16-29　设置ExpandDepth="1"的显示结果

16.8.4　使用XML数据源绑定TreeView

TreeView控件可以使用XML文档作为数据源，

根据XML文档的层次结构显示节点。而XML文档的

访问由XmlDataSource控件来完成，从

XmlDataSource控件的DataFile属性中指定XML文

档路径，然后在TreeView控件中设置与XML文档中

的节点的对应关系。下面将通过一个示例程序来演

示这一过程。

要使用XML文件作为数据源，首先就得在项目

里创建一个XML文档。在这里，在项目的

App_Data目录下创建了一个名为“Test.xml”的

XML文档，该文档包含三层结构：联系人、地区和

负责人。代码如下所示：

＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞

＜contact name="区域联系人"＞

＜genre name="华中地区"＞

＜person Text="负责人"＞

＜name＞张华＜/name＞

＜tel＞13511111111＜/tel＞

＜mail＞13511111111@163.com＜/mail＞

＜/person＞

＜/genre＞

＜genre name="华北地区"＞

＜person Text="负责人"＞

＜name＞王刚＜/name＞

＜tel＞13522222222＜/tel＞

＜mail＞13522222222@163.com＜/mail＞

＜/person＞

＜/genre＞

＜genre name="王勇"＞

＜person Text="负责人"＞

＜name＞张华＜/name＞

＜tel＞13533333333＜/tel＞

＜mail＞13533333333@163.com＜/mail＞

＜/person＞

＜/genre＞

＜/contact＞

创建好Test.xml文档之后，从工具箱选择

TreeView控件和XmlDataSource控件拖入设计页

面，把XmlDataSource控件DataFile属性设置

成“～/App_Data/Test.xml”，并把TreeView控件

的DataSourceID属性设

为“XmlDataSource1”。如下面的代码所示：

＜asp:XmlDataSource

ID="XmlDataSource1"runat="server" 

DataFile="～/App_Data/Test.xml"＞

＜/asp:XmlDataSource＞

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server" 

DataSourceID="XmlDataSource1"＞

＜/asp:TreeView＞

要想让TreeView控件成功地显示这些XML数

据，还需要做这样一个工作，即在首次加载页面的

时候，用编程的方式通过TreeNodeBinding对象添

加节点与XML文档绑定的对应关系。当然，也可以

使用设计器来指定这种对应关系。

TreeNodeBinding类在TreeView控件中定义数

据项与该数据项绑定到的节点之间的关系。该类的

DataMember属性指定在节点显示的数据源对应

XML的节点；ValueField属性对应TreeNode对象的

Value属性；Text属性指定向用户显示的文本，如果

该属性没有指定，则默认与ValueField属性相同。

如下面的代码所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

//显示连接虚线

this.TreeView1.ShowLines=true；

//以下是添加节点与数据源绑定的对应关系

//绑定contact

TreeNodeBinding contact=new

TreeNodeBinding（）；

//指定绑定的成员

contact.DataMember="contact"；

//取值的字段

contact.ValueField="name"；

//添加到树中

this.TreeView1.DataBindings.Add(contact)；

//绑定genre

TreeNodeBinding genre=new TreeNodeBinding（）；

genre.DataMember="genre"；

genre.ValueField="name"；

this.TreeView1.DataBindings.Add(genre)；

//绑定person

TreeNodeBinding person=new

TreeNodeBinding（）；

person.DataMember="person"；

person.ValueField="Text"；

this.TreeView1.DataBindings.Add(person)；

//绑定name

TreeNodeBinding name=new TreeNodeBinding（）；

name.DataMember="name"；

name.ValueField="#InnerText"；

this.TreeView1.DataBindings.Add(name)；

//绑定tel

TreeNodeBinding tel=new TreeNodeBinding（）；

tel.DataMember="tel"；

tel.ValueField="#InnerText"；

this.TreeView1.DataBindings.Add(tel)；

//绑定mail

TreeNodeBinding mail=new TreeNodeBinding（）；

mail.DataMember="mail"；

mail.ValueField="#InnerText"；

this.TreeView1.DataBindings.Add(mail)；

}

}

}

设置好上面的对应关系之后，运行结果如图16-

30所示。

16.8.5　使用数据库绑定TreeView

本小节将讨论一个非常实用的示例，即将分类

数据从数据库中提取出来，再通过递归技巧根据分

类建立TreeView节点。为了实现这个示例，这里仍

然使用16.6节中的SiteMap表，如图16-31所示。
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图　16-30　使用XML数据源绑定TreeView例子

图　16-31　SiteMap表

准备好数据表之后，需要在页面添加两个控

件。如下面的代码所示：

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server" 

OnSelectedNodeChanged="TreeView1_SelectedNodeChanged"＞

＜/asp:TreeView＞

其中，如果在TreeView控件中选择了一个节

点，则会引发OnSelectedNodeChanged事件。因

此，可以在OnSelectedNodeChanged事件里处理

每次选择节点时需要处理的事件（如更新显示的内

容等）。在这里，将OnSelectedNodeChanged事

件里被选择的节点显示在Label1控件里。详细代码

如下面所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

string sqlString="select*from SiteMap"；

SqlConnection sqlConn=new SqlConnection（

ConfigurationManager.ConnectionStrings

["SiteMapConnectionString"].ToString（））；

SqlCommand sqlCmd=new SqlCommand(sqlString, 

sqlConn)；

DataSet dataSet=new DataSet（）；

SqlDataAdapter sqlDataAdapter=

new SqlDataAdapter(sqlCmd)；

sqlDataAdapter.Fill(dataSet)；

DataTable dt=dataSet.Tables[0]；

SetTreeViewNode(dt, null, null)；

}

}

private void SetTreeViewNode(DataTable dt, 

string parentID，

TreeNode treeNode)

{

DataView dv=dt.DefaultView；

dv.Sort="ParentID"；

DataRowView[]drvs=dv.FindRows(parentID)；

if(drvs.Length＞0）

{

foreach(DataRowView drv in drvs)

{

string id=drv["ID"].ToString（）；

string title=drv["title"].ToString（）；

TreeNode newTreeNode=new TreeNode(title, id)；

SetTreeViewNode(dt, id, newTreeNode)；

SetTreeView(treeNode, newTreeNode)；

}

}

}

private void SetTreeView(TreeNode treeNode，

TreeNode newTreeNode)

{

if(treeNode==null)

{

TreeView1.Nodes.Add(newTreeNode)；

}

else

{

treeNode.ChildNodes.Add(newTreeNode)；

}

}

protected void

TreeView1_SelectedNodeChanged(object sender，

EventArgs e）

{

Label1.Text="你选择的节点ID是：" 

+TreeView1.SelectedNode.Value

+"——节点标题是：" 

+TreeView1.SelectedNode.Text；

}

}

在上面的代码中，SetTreeViewNode与

SetTreeView这两个函数分别用来设置TreeView控

件的组成节点。其中，SetTreeViewNode接受3个

参数：dt为整个分类数据表的数据内容；parentID

用来取得所有ParentID字段等于此参数的数据；

treeNode则是取得的数据所要附加上去的上层节

点。SetTreeView则执行节点的创建动作。

现在回到Page_Load方法，这个事件处理程序

在网页加载的时候执行，其中首先取得SiteMap数

据表的内容，然后引用SetTreeViewNode方法，将

取得的DataTable对象及最上层分类项目的
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ParentID域值（这里为null)当作参数输入。由于是

最上层的分类，因此最后一个参数直接设为null。

程序的运行结果如图16-32所示。

图　16-32　使用数据库绑定TreeView的示例

通过数据表字段的关联设计及递归式的运用，

就可以在页面上轻松地呈现出一个不限层次的树状

架构图，这个技术可以让你设计出非常具有弹性的

树状导航架构。

16.8.6　按需填充TreeView

有时候，你的TreeView控件可能需要显示大量

的数据，在这种情况下如果采用上面的一次填充所

有的节点，会大大增加处理第一次请求的时间，而

且还会显著增大页面和视图状态的大小。因此，在

这种情况下，你可能并不希望一次填充所有的节

点，而是按需要填充相关节点。其实，就按需填充

功能来讲，TreeView提供了很好的解决方案，它可

以让你在节点展开的时候方便地填充树的分支。更

妙的是，你随时可以按需填充树的选定部分。

若要动态填充某个节点，请首先将该节点的

PopulateOnDemand属性设置为true。然后，为

以编程方式填充节点的OnTreeNodePopulate事件

定义一个事件处理方法。通常的事件处理方法会从

数据源中检索节点数据，将该数据放入一个节点结

构中，然后将该节点结构添加到正在被填充的节点

的ChildNodes集合中。通过将TreeNode对象添加

到父节点的ChildNodes集合中，可以创建一个节

点结构。

其实，TreeView支持两种按需填入节点的技

术。当PopulateNodesFromClient属性为true的时

候（默认），TreeView执行一个客户端的回调来从

你的事件获得它需要的节点，而并不需要回发整个

页面。如果PopulateNodesFromClient为false，

或者它为true，但TreeView侦测到当前浏览器不支

持客户端回调，那么TreeView会触发一次正常的回

发并获得相同的结果。唯一的区别是整个页面会在

浏览器里刷新，产生一个略微不平滑的界面。（它

还允许发生另一个页面事件，如控件变化事件。）

下面将通过一个示例来展示如何使用

OnTreeNodePopulate事件来实现按需填充的功

能。页面的TreeView控件定义如下：

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server" 

OnTreeNodePopulate="TreeView1_TreeNodePopulate"＞

＜/asp:TreeView＞

在Page_Load事件里，只需要加载一个根节点

（即id=0的节点），并将该节点的Populate

OnDemand属性设置true。这样，就可以通过响应

OnTreeNodePopulate事件从而在它展开时填入该

根节点的子节点。如下面的代码所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！Page.IsPostBack)

{

string sqlString=

"select id, title from SiteMap where id=0"；

DataTable dt=GetData(sqlString)；

foreach(DataRow row in dt.Rows)

{

TreeNode tree=

new TreeNode(row["title"].ToString（），

row["ID"].ToString（））；

tree.PopulateOnDemand=true；

tree.Collapse（）；

TreeView1.Nodes.Add(tree)；

}

}

}

protected void

TreeView1_TreeNodePopulate(object sender，

TreeNodeEventArgs e）

{

string sqlString=

"select id, title from SiteMap where ParentID=

"+e.Node.Value；

DataTable dt=GetData(sqlString)；

foreach(DataRow row in dt.Rows)

{

TreeNode tree=new

TreeNode(row["title"].ToString（），

row["ID"].ToString（））；

tree.PopulateOnDemand=true；

e.Node.ChildNodes.Add(tree)；

}

}

private DataTable GetData(string sqlString)

{

SqlConnection sqlConn=new SqlConnection（

ConfigurationManager.ConnectionStrings

["SiteMapConnectionString"].ToString（））；

SqlCommand sqlCmd=new SqlCommand(sqlString, 

sqlConn)；

DataSet dataSet=new DataSet（）；

SqlDataAdapter sqlDataAdapter=

new SqlDataAdapter(sqlCmd)；

sqlDataAdapter.Fill(dataSet)；

DataTable dt=dataSet.Tables[0]；

return dt；
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}

}

运行上面的代码，结果如图16-33所示。

注意　当节点的PopulateOnDemand属性设置

为true时，必须动态填充该节点。不能以声明方式

将另一节点嵌套在它下面；否则将会在页面上出现

一个错误。一个给定的节点只按需填充一次。此

后，值保存在客户端，同一个节点再次折叠或展开

时不会再执行回调。

图　16-33　按需填充TreeView的示例

16.8.7　TreeView样式

除了自身的属性外，TreeView控件还支持每种

节点类型的TreeNodeStyle控件的属性。这些样式

属性将重写应用于所有节点类型的NodeStyle属

性。

如表16-13所示，TreeNodeStyle类的大多数成

员均从Style类继承而来。它通过提供某些属性来扩

展Style类，这些属性控制节点中文本周围的间距和

相邻节点之间的间距。使用Horizontal-Padding属

性控制节点中文本左边和右边的间距。类似地，

VerticalPadding属性控制节点中文本上方和下方的

间距。通过设置NodeSpacing属性，可以控制应用
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TreeNodeStyle的节点与相邻节点之间的间距。若

要控制父节点与子节点之间的间距，请使用

ChildNodesPadding属性。

图　16-34　描述了TreeNodeStyle属性的具体样式控

制情况：
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图　16-34　TreeNodeStyle属性

其中，NodeIndent属性为所有节点指定缩进量

级。节点会从呈现TreeView控件的一侧缩进。对于

从左向右呈现的区域设置而言，这是指左侧，而对

于从右向左呈现的区域设置而言，这是指右侧。

1.把样式应用到节点类型

TreeView控件允许你分别控制不同类型的节点

的样式，如根节点、包含其他节点的节点、选定的

节点等，如表16-14所示。
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如表16-14所示，如果要对树的所有节点应用

样式，可以使用TreeView.NodeStyle属性。如下面

的代码所示：

＜asp:TreeView ID="TreeView1"NodeStyle-

ForeColor="Blue" 

NodeStyle-VerticalPadding="0"runat="server"＞

＜/asp:TreeView＞

当一个节点被选中或鼠标悬停于该节点上时，

可对该节点应用不同的样式。当某个节点的

Selected属性设置为true时，将应用

SelectedNodeStyle属性，对于选中的节点，该属

性将重写任何未选择的样式属性。当鼠标悬停于某

个节点上时，将应用HoverNodeStyle属性。

这些样式属性按以下优先级顺序应用：

1）NodeStyle. 

2）RootNodeStyle、ParentNodeStyle或

LeafNodeStyle（根据节点类型应用）。如果定义

了LevelStyles集合，则其应用优先级同前，并覆盖

其他节点样式属性。

3）SelectedNodeStyle. 

4）HoverNodeStyle. 

2.LevelStyles集合

LevelStyles集合是单独设置各样式属性（如

NodeStyle属性）的替代方法。LevelStyles集合可

控制处于树视图中特定级别的节点的样式。集合中

的第一个样式对应于树视图第一级中的节点的样

式。集合中的第二个样式对应于树视图第二级中的

节点的样式，依此类推。此属性最常用于生成目录

样式导航菜单，其中处于某个特定级别的节点应具

有相同的外观，而无论这些节点是否拥有子节点。

为了更好地演示LevelStyles集合的使用方法，

下面将16.8.6节中的例子修改如下：

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server" 

OnTreeNodePopulate="TreeView1_TreeNodePopulate"＞

＜LevelStyles＞

＜asp:TreeNodeStyle ChildNodesPadding="10" 

Font-Bold="true"Font-

Size="12pt"ForeColor="DarkGreen"/＞

＜asp:TreeNodeStyle ChildNodesPadding="5" 

Font-Bold="true"Font-Size="10pt"/＞

＜asp:TreeNodeStyle ChildNodesPadding="5" 

Font-Underline="true"Font-Size="10pt"/＞

＜asp:TreeNodeStyle ChildNodesPadding="10" 

Font-Size="8pt"/＞

＜/LevelStyles＞

＜/asp:TreeView＞

运行程序，运行结果如图16-35所示。

3.ShowLines属性

ShowLines属性指定是否显示将子节点连接到

父节点的连线。当此属性设置为true时，将显示一

条虚线将子节点连接到父节点。如下面的代码所

示：

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server" 

OnTreeNodePopulate="TreeView1_TreeNodePopulate" 

ShowLines="true"＞

＜LevelStyles＞

……

＜/LevelStyles＞

＜/asp:TreeView＞
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运行上面的页面，结果如图16-36所示。

图　16-35　LevelStyles集合的使用示例
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图　16-36　ShowLines属性的使用示例

当然，也可以定义自己的连线图像，连线图像

必需放置在一个文件夹中，然后必须将

LineImagesFolder属性设置为指向连线图像所在的

文件夹就可以了。

4.在节点中使用图片

在TreeView控件中，除了可以通过

TreeViewNode.ImageUrl属性为单个节点设置图片

之外，还可以通过3个TreeView属性为整个树设置

图片。可以为所有折叠的节点

(（CllapseImageUrl)、所有展开的节点

(（EpandImageUrl)和所有没有子节点并因此不能

展开的节点(（NExpandImageUrl)选择要显示的图

片。如果设置了这些属性并通过

TreeViewNode.ImageUrl属性为特定节点指定了图

片，节点的特定图片将优先使用。

如果不想创建自己自定义的节点图片，

TreeView还有自带图片。如果要访问这些图片，就

要使用TreeView.ImageSet属性，它接收来自

TreeViewImageSet的枚举值。每组都包含折叠、

展开和没有分支的节点要使用的图片。使用

ImageSet属性时，不需要设置任何其他相关的属

性。使用示例如下面的代码所示：

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server" 

OnTreeNodePopulate="TreeView1_TreeNodePopulate" 

ShowLines="true" 

ImageSet="BulletedList4"＞

＜LevelStyles＞

……

＜/LevelStyles＞

＜/asp:TreeView＞

运行上面的页面，结果如图16-37所示。
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图　16-37　在节点中使用图片的示例

16.8.8　添加复选框

若要在TreeView控件中提供多节点选择支持，

可以在节点的图像旁边显示复选框。使用

ShowCheckBoxes属性可指定哪些节点类型将显示
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复选框。表16-15列出了此属性的有效值。

例如，如果ShowCheckBoxes属性设置为All，

则会为树中的所有节点显示复选框。如下面的代码

所示：

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server" 

OnTreeNodePopulate="TreeView1_TreeNodePopulate" 

ShowCheckBoxes="All"＞

＜/asp:TreeView＞
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运行结果如图16-38所示。

图　16-38　ShowCheckBoxes="All"的示例

如果只设置ShowCheckBoxes属性，会存在一

个缺陷。如图16-38所示，如果选择“基础资料管

理”节点，则它的子节点“员工档案”和“客户档

案”不会自动选中。其实，在实际应用中，往往希

望选中某个父节点时，它的子节点都被选中，这样

可以提高系统的操作效率。

为了改进这个操作缺陷，可以用一段客户端脚

本来控制它。如下面的代码所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="WebForm1.aspx.cs"Inherits="_16_5.WebForm1"%

＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜script

language="javascript"type="text/javascript"＞

function client_OnTreeNodeChecked（）{

var obj=window.event.srcElement；

var treeNodeFound=false；

var checkedState；

if(obj.tagName=="INPUT"＆＆

obj.type=="checkbox"）

{

var treeNode=obj；

checkedState=treeNode.checked；

do{

obj=obj.parentElement；

}while(obj.tagName！="TABLE"）

var parentTreeLevel=obj.rows[0].cells.length；

var parentTreeNode=obj.rows[0].cells[0]；

var tables=

obj.parentElement.getElementsByTagName（"TABLE"）；

var numTables=tables.length

if(numTables＞=1）{

for(i=0；i＜numTables；i++）{

if(tables[i]==obj){

treeNodeFound=true；

i++；

if(i==numTables){

return；

}

}

if(treeNodeFound==true)

{

var childTreeLevel=

tables[i].rows[0].cells.length；

if(childTreeLevel＞parentTreeLevel)

{

var cell=

tables[i].rows[0].cells[childTreeLevel-1]；

var inputs=

cell.getElementsByTagName（"INPUT"）；

inputs[0].checked=checkedState；

}

else{

return；

}

}

}

}

}

}

＜/script＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server" 

onclick="client_OnTreeNodeChecked（）；" 

OnTreeNodePopulate="TreeView1_TreeNodePopulate" 

ShowCheckBoxes="All"＞

＜/asp:TreeView＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

这样，当选择“基础资料管理”节点时，它的

子节点“员工档案”和“客户档案”就会自动选

中，如图16-39所示。
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图　16-39　节点自动选择的示例

在程序中，若要确定哪些节点的复选框已选

定，可以通过循环访问CheckedNodes集合的节点

来获取被选中的节点。

下面的示例展示了如何获取被选中节点的值，

页面代码如下所示：

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜asp:TreeView ID="TreeView1"Font-

Names="Arial" 

ForeColor="Blue"runat="server" 

onclick="client_OnTreeNodeChecked（）；" 

OnTreeNodePopulate="TreeView1_TreeNodePopulate" 

ShowCheckBoxes="All"＞

＜/asp:TreeView＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="选择节点" 

OnClick="Button1_Click"/＞

在Button1_Click事件里，将获取到的选中节点

的值与选中节点的父节点的值显示在Label1控件

里。如下面的代码所示：

protected void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

if(TreeView1.CheckedNodes.Count＞0）

{

Label1.Text="你选择的节点是：＜p＞"；

foreach(TreeNode node in

TreeView1.CheckedNodes)

{

Label1.Text+="节点："+node.Text；

if(node.Parent！=null)

{

Label1.Text+="——父节点：

"+node.Parent.Text+"＜br＞"；

}

}

}

else

{

Label1.Text="你没有选择任何节点！"；

}

}

页面的运行结果如图16-40所示。

注意　用于ShowCheckBoxes属性的枚举类型

是标志枚举，它还允许通过按位操作组合值。例

如，若要为父节点和叶节点显示复选框，请使用位

OR运算符组合TreeNodeType.Parent和TreeNode-

Type.Leaf值。
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图　16-40　获取选中节点的值的示例

16.9　Menu控件

与TreeView控件一样，Menu控件是另一个支持

层次化数据的导航控件。在日常使用中，可以把

Menu控件绑定到数据源，或者手工（声明性地或

者通过编程）使用MenuItem对象来填充它。

与TreeView控件不同的是，MenuItem对象并

不支持复选框，也不能够通过编程设置它们的折

叠/展开状态。不过，它们还是有很多相似的属

性，包括那些用于设置图片、确定项目是否可选以

及指定目标链接的属性。

16.9.1　Menu控件结构

Menu控件由菜单项（由MenuItem对象表示）

树组成。顶级（级别0）菜单项称为根菜单项。具

有父菜单项的菜单项称为子菜单项。所有根菜单项

都存储在Items集合中。子菜单项存储在父菜单项

的ChildItems集合中。

与TreeView控件相似，如表16-16所示，每个

菜单项都具有Text属性和Value属性。Text属性的值

显示在Menu控件中，而Value属性则用于存储菜单

项的任何其他数据。如果设置了Text属性，但是未

设置Value属性，则Value属性会自动设置为与Text

属性相同的值。反之亦然。如果设置了Value属

性，但是未设置Text属性，则Text属性会自动设置

为Value属性的值。
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单击菜单项可导航到NavigateUrl属性指示的另

一个网页。如果菜单项未设置NavigateUrl属性，

则单击该菜单项时，Menu控件只是将页提交给服

务器进行处理。其中，MenuItem属性如表16-16

所示。

下面的示例演示Menu控件的声明性标记。该控

件有三个菜单项，每个菜单项有两个子项：

＜asp:Menu ID="Menu1"runat="server"＞

＜Items＞

＜asp:MenuItem Text="File"Value="File"＞

＜asp:MenuItem Text="New"Value="New"/＞

＜asp:MenuItem Text="Open"Value="Open"/＞

＜/asp:MenuItem＞

＜asp:MenuItem Text="Edit"Value="Edit"＞

＜asp:MenuItem Text="Copy"Value="Copy"/＞

＜asp:MenuItem Text="Paste"Value="Paste"/＞

＜/asp:MenuItem＞

＜asp:MenuItem Text="View"Value="View"＞

＜asp:MenuItem Text="Normal"Value="Normal"/＞

＜asp:MenuItem Text="Preview"Value="Preview"/

＞

＜/asp:MenuItem＞

＜/Items＞

＜/asp:Menu＞

上面的示例代码运行结果如图16-41所示。
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图　16-41　Menu控件运行示例

在上面的示例中，还可以通过Menu控件的

Orientation属性来改变菜单的显示样式。其中，

Orientation属性有两个值：Horizontal与

Vertical。如果将上面的Menu控件修改为：

＜asp:Menu ID="Menu1"runat="server" 

Orientation="Horizontal"＞

则运行结果如图16-42所示。

16.9.2　Menu控件显示模式

Menu控件具有两种显示模式：静态模式和动态

模式。

1.静态模式

静态显示意味着Menu控件始终是完全展开的。

整个结构都是可视的，用户可以单击任何部位。使

用Menu控件的StaticDisplayLevels属性可控制静

态显示行为。StaticDisplayLevels属性指示从根菜

单算起静态显示的菜单的层数。例如，如果将

StaticDisplayLevels设置为3，菜单将以静态显示

的方式展开其前三层。静态显示的最小层数为1，

[image: Image 472]

如果将该值设置为0或负数，该控件将会引发异

常。

例如，将上面示例中的Menu控件声明如下：

＜asp:Menu

ID="Menu1"runat="server"StaticDisplayLevels="2"＞

运行结果如图16-43所示。

图　16-42　Orientation="Horizontal"的运行结果
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图　16-43　StaticDisplayLevels="2"的运行结果

2.动态模式

动态显示的菜单中，只有指定的部分是静态

的，而只有用户将鼠标指针放置在父节点上时才会

显示其子菜单项。

MaximumDynamicDisplayLevels属性指定在静态

显示层后应显示的动态显示菜单节点层数。例如，

如果菜单有3个静态层和2个动态层，则菜单的前三

层静态显示，后两层动态显示。如果将

MaximumDynamicDisplayLevels设置为0，则不

会动态显示任何菜单节点。如果将

MaximumDynamicDisplayLevels设置为负数，则

会引发异常。

16.9.3　从数据库动态绑定Menu控件

与TreeView控件一样，Menu控件也支持从数据

库动态绑定的技术，其绑定方法与TreeView控件类

似。下面的示例演示了这种动态绑定技术。同样，

需要在页面声明一个Menu控件，如下面的代码所

示：

＜asp:Menu ID="Menu1"runat="server"＞

在页面声明了Menu控件之后，就需要在后台代

码里来处理它了。在这里，通过两个方法来实现数

据绑定。其中，BindMenuItem方法用于创建

Menu控件的根节点，然后利用这些根节点在

CreateChildNode方法里面寻找其相应的子节点。

在CreateChildNode方法里采用递归的方式去一层

一层寻找余下的子节点。如下面的代码所示：

public partial class

TestMenu:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！Page.IsPostBack)

{

BindMenuItem(Menu1）；

}

}

///＜summary＞

///创建Menu的根节点

///＜/summary＞

///＜param name="menu"＞Menu实例＜/param＞

public void BindMenuItem(Menu menu)

{

string sql="select*from SiteMap"；

DataTable dt=GetData(sql)；

//查找根节点

DataRow[]row=dt.Select（"id=0"）；

if(row.Length＞0）

{

MenuItem menuItem=new MenuItem（

row[0]["title"].ToString（），

row[0]["ID"].ToString（））；

menu.Items.Add(menuItem)；

CreateChildNode(menuItem, dt)；

}

}

///＜summary＞

///使用递归创建子节点

///＜/summary＞

///＜param name="menuItem"＞根节点＜/param＞

///＜param name="dt"＞SiteMap表数据＜/param＞

private void CreateChildNode(MenuItem

menuItem, DataTable dt)

{

//在所有的节点中，选择父节点ID为某个值的节点

DataRow[]rows=dt.Select（"ParentID="+menuItem.Value)；

foreach(DataRow row in rows)

{

MenuItem childIenuItem=new MenuItem（

row["title"].ToString（），

row["ID"].ToString（））；

menuItem.ChildItems.Add(childIenuItem)；

//递归，将生成的childIenuItem作为根节点，继续插入它

的子节点

CreateChildNode(childIenuItem, dt)；

}

}

private DataTable GetData(string sqlString)

{

SqlConnection sqlConn=new SqlConnection（

ConfigurationManager.ConnectionStrings

["SiteMapConnectionString"].ToString（））；

SqlCommand sqlCmd=new SqlCommand(sqlString, 

sqlConn)；

DataSet dataSet=new DataSet（）；

SqlDataAdapter sqlDataAdapter=

new SqlDataAdapter(sqlCmd)；

sqlDataAdapter.Fill(dataSet)；

DataTable dt=dataSet.Tables[0]；

return dt；

}

}
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运行上面的示例，结果如图16-44所示。

图　16-44　动态绑定Menu控件的示例

由上面的示例可知，虽然Menu控件和TreeView

控件的呈现方式不同，但它们却暴露了非常相似的

编程模型。同时，它们还有相似的基于样式的格式

化模型，并且具有一些显著的差异：

1）Menu控件每次显示一个子菜单，而

TreeView控件可以一次展开任意多个节点。

2）Menu控件在页面里显示第一层的链接，所

有其他项以上下文菜单的方式显示在页面其他内容

的上方，而TreeView控件显示在页面上内联的所有

项。

3）TreeView控件支持按需填充以及客户端回

调，而Menu控件不支持。

4）Menu控件支持模板，而TreeView控件不支

持。

5）TreeView控件的所有节点都支持复选框，而

Menu控件不支持。

6）根据Orientation属性，Menu控件支持水平

和垂直布局，而TreeView控件只支持垂直布局。

16.9.4　Menu样式

Menu控件与TreeView控件相似，Menu控件也

从Style基类派生了自定义类，即MenuStyle类和

MenuItemStyle类，它支持位于不同层级的菜单定

义不同的菜单样式。不过，它们之间主要的区别是

Menu控件鼓励区分静态项（菜单刚创建时就显示

在页面上的第一层项目）和动态项（当把鼠标移动

到菜单某个区域时被添加的弹出的菜单项）。对于

大多数网站，这两个元素具有明显的区别。为了支

持这些，它定义了两组平行的样式，一组定义静态

项（以Static开头的样式属性），另一组定义动态

项（以Dynamic开头的样式属性），如表16-17所
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示。

对于这些样式，可以使用内联样式进行设置，

也可以使用一个单独的CSS文件进行设置。如下面

的示例所示：

＜asp:Menu ID="Menu1"runat="server" 

DisappearAfter="2000"StaticDisplayLevels="2" 

StaticSubMenuIndent="10"Orientation="Vertical" 

Font-Names="Arial"＞

＜StaticMenuItemStyle

BackColor="LightSteelBlue" 

ForeColor="Black"/＞

＜StaticHoverStyle BackColor="LightSkyBlue"/＞

＜DynamicMenuItemStyle

BackColor="Black"ForeColor="Silver"/＞

＜DynamicHoverStyle BackColor="LightSkyBlue" 

ForeColor="Black"/＞
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＜/asp:Menu＞

添加样式后的运行结果如图16-45所示。

除了设置各样式属性之外，还可以根据菜单项

的级别。使用下列样式集合指定应用于菜单项的样

式，如表16-18所示。

集合的第一个样式对应于菜单树第一个深度级

别的菜单项的样式，集合的第二个样式对应于菜单

树第二个深度级别的菜单项的样式，依此类推。此

集合最常用于生成目录风格的导航菜单；在这种导

航菜单中，某个深度的菜单项不管是否具有子菜

单，都有相同的外观。如下面的示例所示：

＜asp:Menu

ID="Menu1"runat="server"StaticDisplayLevels="3" 

StaticSubMenuIndent="10"Orientation="Vertical"＞

＜LevelMenuItemStyles＞

＜asp:MenuItemStyle BackColor="LightSteelBlue" 

ForeColor="Black"/＞

＜asp:MenuItemStyle BackColor="SkyBlue" 

ForeColor="Black"/＞

＜asp:MenuItemStyle BackColor="LightSkyBlue" 

ForeColor="Black"/＞

＜/LevelMenuItemStyles＞

＜LevelSelectedStyles＞

＜asp:MenuItemStyle

BackColor="Cyan"ForeColor="Blue"/＞

＜asp:MenuItemStyle BackColor="LightCyan" 

ForeColor="Blue"/＞

＜asp:MenuItemStyle BackColor="PaleTurquoise" 

ForeColor="Blue"/＞

＜/LevelSelectedStyles＞

＜/asp:Menu＞

添加样式后的运行结果如图16-46所示。
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图　16-45　Menu控件添加样式的示例
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图　16-46　Menu控件添加样式的示例

与TreeView控件一样，同样可以自定义显示在

Menu控件中的图像。通过设置表16-19所示的属

性，可以为控件各部分指定自己的自定义图像。
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16.9.5　Menu模板

若要完全控制用户界面(（U)，可以使用模板属

性DynamicItemTemplate和StaticItemTemplate为

Menu控件定义自己的自定义模板。其中：

1）DynamicItemTemplate属性包含动态菜单

项的自定义呈现内容的模板。

2）StaticItemTemplate属性包含静态菜单项的

自定义呈现内容的模板。

无论以声明的方式还是以编程的方式填充

Menu，你都能够使用模板。从模板的角度来说，

你总是在绑定到MenuItem对象。也就是说，模板

总是必须从MenuItem.Text属性抓取菜单项的值。

如下面的代码所示：

＜asp:Menu ID="Menu1"runat="server"＞

＜StaticItemTemplate＞

＜strong＞

＜%#Eval（"text"）%＞

＜/strong＞

＜/StaticItemTemplate＞

＜/asp:Menu＞

除了从MenuItem.Text属性抓取菜单项的值以

外，还可以在模板里面绑定自己在后台定义的方

法，以满足个性化需要。如下面在后台定义这样一

个方法：

public string GetString(string text)

{

return"模板数据："+text；

}

定义好GetString（）方法之后，就可以在模板

里引用了。如下面的代码所示：

＜asp:Menu ID="Menu1"runat="server"＞

＜StaticItemTemplate＞

＜small＞

＜%#GetString（（(（MnuItem)Container.DataItem).Text)%

＞

＜/small＞

＜/StaticItemTemplate＞

＜/asp:Menu＞

16.10　本章小结

本章我们深入地讲解了ASP.NET站点地图的创建

方法与站点导航控件的各种编程技巧。其中，在对

站点地图文件与导航方面，重点阐述了站点地图的

创建与处理方法、SiteMapDataSource控件与

SiteMapPath控件的使用技巧、自定义

SiteMapProvider的编程技巧和站点地图安全性调

整等几方面的知识。

除此之外，本章还全面地阐述了MultiView控

件、Wizard控件、TreeView控件与Menu控件的各

种使用方法，这将有助于提高编程能力。

第四部分　ASP.NET高级话题

第17章　ASP.NET状态管理

第18章　自定义服务器控件

第19章　ASP.NET缓存

第20章　多语言本地化应用程序

第21章　ASP.NET Web部件

第17章　ASP.NET状态管理

到目前为止，无论你在什么框架上开发Web应

用程序，无论是ASP.NET还是JSP，无论你的开发

框架多么先进与高级，它们都改变不了一个现实问

题：HTTP协议是一种无状态的协议。

我们知道，每次将网页发送到服务器时，都会

创建网页类的一个新实例。在传统的Web编程中，

这通常意味着在每一次往返行程中，与该页及该页

上的控件相关联的所有信息都会丢失。例如，如果

用户将信息输入到文本框，该信息将在从浏览器或

客户端设备到服务器的往返行程中丢失。

为了解决传统Web编程的这些固有的限制，

ASP.NET提供了多项状态管理技术，可帮助你按页

保留数据和在整个应用程序范围内保留数据。

17.1　ASP.NET状态管理概述

简单地讲，状态管理是对同一页或不同页的多

个请求维护状态和页信息的过程。与所有基于

HTTP的技术一样，Web窗体页是无状态的，这意

味着它们不自动指示序列中的请求是否全部来自相

同的客户端，或者单个浏览器实例是否一直在查看

页或站点。此外，到服务器的每一往返过程都将销

毁并重新创建页。因此，如果超出了单个页的生命

周期，页信息将不存在。例如，在代码中声明一个

DataSet数据集从数据库中获取记录，页面回发

（也就是重新请求）后这个DataSet是空的，这就

是为什么在ASP.NET应用程序中，甚至在一个页面

中需要多次连接数据库获取记录。正是由于这个原

因，状态管理对于Web编程来说非常重要。

ASP. NET支持多种状态管理技术以弥补HTTP无

状态的不足。其中，主要包括如下技术：视图状

态、控件状态、隐藏字段、Cookie、查询字符串、

应用程序状态、会话状态与配置文件属性。

17.1.1　服务器端状态管理

在ASP.NET中，提供了应用程序状态、会话状态

及配置文件属性三种状态管理技术来用于维护服务

器上的状态信息。通过基于服务器的状态管理，为

了保留状态，可以减少发送给客户端的信息量，但

因此也会使用服务器上的高成本资源。其中：

1）应用程序状态。关于应用程序状态，在第1

章已经做过阐述。ASP.NET允许使用应用程序状态

来保存每个活动的Web应用程序的值。并且，它是

一种全局存储机制，可以Web应用程序中的所有页

面访问。因此，应用程序状态可用于存储需要在服

务器往返行程之间及页请求之间维护的信息。

2）会话状态。会话状态可以保存每个活动的

Web应用程序会话的值。它与应用程序状态非常相

似，不同的只是会话状态的范围限于当前的浏览器

会话。如果有不同的用户在使用你的应用程序，则

每个用户会话都将有一个不同的会话状态。此外，

如果同一用户在退出后又返回到应用程序，第二个

用户会话的会话状态也会与第一个不同。

3）配置文件属性。与会话状态类似，配置文件

属性功能可以让你存储特定于用户的数据。不同的

是，在用户的会话过期时，配置文件数据不会丢

失。配置文件属性功能使用ASP.NET配置文件，此

配置文件以持久的格式存储，并与某个用户关联。

ASP. NET配置文件可让你轻松地管理用户信

息，而无须创建和维护自己的数据库。此外，配置

文件使用了一个强类型API，你可以在应用程序中

的任何位置来访问该API，从而使用用户信息。当

然，也可以在配置文件中存储任何类型的对象。

ASP.NET配置文件功能提供了一个通用存储系统，

使你能够定义和维护几乎任何类型的数据，同时仍

可用类型安全的方式使用数据。

17.1.2　客户端状态管理

相对于服务器端状态管理，ASP.NET提供了视图

状态、控件状态、隐藏域、Cookie和查询字符串五

种状态管理技术，它们都可以以不同方式将数据存

储到客户端上。其中：

1）视图状态。视图状态(（VewState)是一项非

常重要的技术，它能使得页面和页面中的控件在从

服务器到客户端，再从客户端返回的往返过程中保

持状态。这样就可以在Web这种无状态的环境之上

创建一个有状态并持续执行的页面效果。即在处理

页时，页和控件的当前状态会散列为一个字符串，

并在页中保存为一个隐藏域或多个隐藏域。当将页

回发到服务器时，页会在页初始化阶段分析视图状

态字符串，并还原页中的属性信息。

2）控件状态。有时，为了让控件正常工作，需

要按顺序存储控件状态数据。例如，如果编写了一

个自定义控件，其中使用了不同的选项卡来显示不

同的信息。为了让自定义控件按预期的方式工作，

该控件需要知道在往返行程之间选择了哪个选项

卡。当然，可以使用视图状态来实现这一目的，不

过，开发人员可以在页级别关闭视图状态，从而使

控件无法正常工作。

为了解决此问题，ASP.NET页框架在ASP.NET中

公开了一项名为控件状态(（CntrolState)的功能。

它允许你保持特定于某个控件的属性信息，且不能

像视图状态那样被关闭。下面的代码演示了如何在

ControlState中保存和读取简单的字符串：

PageStatePersister.ControlState="易学C#"；

Response.Write(PageStatePersister.ControlState.ToString（））；

3）隐藏域。对于隐藏域(（HddenField)，相信

大家已经了解，前面的章节我们也做了详细的阐

述。作为状态管理技术，ASP.NET允许你将信息存

储在HiddenField控件中，此控件将呈现为一个标

准的HTML隐藏域。隐藏域在浏览器中不以可见的

形式呈现，但可以像对待标准控件一样设置其属

性。当向服务器提交页时，隐藏域的内容将在

HTTP窗体集合中随同其他控件的值一起发送。因

此，可以将隐藏域看成是一个储存库，可以将希望

直接存储在页中的任何特定于页的信息放置到其

中。

为了在页处理期间能够使用隐藏域的值，必须

使用HTTP POST命令提交相应的页。如果在使用隐

藏域的同时，为了响应某个链接或HTTP GET命令

而对页进行了相应处理，那么隐藏域将不可用。

4）Cookie。Cookie是一些少量的数据，这些

数据可以存储在客户端文件系统的文本文件中，也

可以存储在客户端浏览器会话的内存中。同时，

Cookie可以是临时的（具有特定的过期时间和日

期），也可以是永久的。

可以使用Cookie来存储有关特定客户端、会话

或应用程序的信息。Cookie保存在客户端设备上，

当浏览器请求某页时，客户端会将Cookie中的信息

连同请求信息一起发送。当然，服务器也可以读取

Cookie并提取它的值。

5）查询字符串。查询字符串是在页URL的结尾

附加的信息。如下面的URL路径所示：

http：//www.comesns.com/list.aspx?ID=100＆

class=3

在上面的URL路径中，查询字符串以问号（?）

开始，并包含两个特性/值对：一个名为“ID”，

另一个名为“class”。由此可见，利用查询字符串

可以很容易地将信息从一页传送到另一页。因此，

使用查询字符串具有如下优点：

❑不需要任何服务器资源，查询字符串包含在

对特定URL的HTTP请求中。这里还需要说明的是，

若要在页处理期间可以使用查询字符串的值，必须

使用HTTP GET命令提交页。也就是说，如果为了

响应HTTP POST命令而对页进行了相应处理，则不

能利用查询字符串。

❑广泛的支持，几乎所有的浏览器和客户端设

备均支持使用查询字符串传递值。

❑实现简单。ASP.NET完全支持查询字符串方

法，其中包含了使用HttpRequest对象的Params属

性读取查询字符串的方法。

当然，查询字符串也有一定的局限性：

❑潜在的安全性风险。用户可以通过浏览器用

户界面直接看到查询字符串中的信息，并且可将此

URL设置为书签或发送给别的用户，从而通过此

URL传递查询字符串中的信息。

❑有限的容量。目前大多数浏览器和客户端设

备会将URL的最大长度限制为2083个字符。

17.2　Response对象

到目前为止，对于Response对象相信大家并不

陌生，因为前面的章节已经多次用到该对象，它是

System.Web.HttpResponse类的实例。其原型如

下所示：

[DesignerSerializationVisibility（

DesignerSerializationVisibility.Hidden)]

[Browsable(false)]

public HttpResponse Response{get；}

其中，System.Web.HttpResponse类封装了来

自ASP.NET操作的HTTP响应信息，可用于将HTTP

响应信息发送到客户端。它的常用属性与方法如表

17-1和表17-2所示。
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从表17-1与表17-2中可以看出，Response对

象确实提供了许多有用且重要的功能。如可以利用

它的Redirect方法将请求重定向到新URL，并指定

该新URL：

Response.Redirect（"http：//www.comesns.com/aspnet/index.htm"）；

也可以使用它的Write方法将指定的对象写入

HTTP响应输出流，从而显示在浏览器上。如下面

的代码所示：

Response.Write（"Hello："+name)；

下面通过一个完整的示例来演示Response对象

的使用，该示例的功能是在请求该页时将绘制一幅

矩形JPEG图像。如下面的代码所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Response.ContentType="image/Jpeg"；

Response.Clear（）；

Response.BufferOutput=true；

Font rectangleFont=new Font（

"隶书"，20，FontStyle.Bold)；

int height=120；

int width=500；

Bitmap bmp=new Bitmap（

width, height, PixelFormat.Format24bppRgb)；

Graphics g=Graphics.FromImage(bmp)；

g.SmoothingMode=SmoothingMode.AntiAlias；

g.Clear(Color.LightGray)；

g.DrawRectangle(Pens.Blue，0，0，width-1，

height-1）；

g.DrawString（

"我是ASP.NET"，rectangleFont，

SystemBrushes.WindowText, new PointF（10，

40））；

bmp.Save(Response.OutputStream, 

ImageFormat.Jpeg)；

g.Dispose（）；

bmp.Dispose（）；

Response.Flush（）；

}

}

示例运行结果如图17-1所示。

在上面的代码中，首先将Response对象的

ContentType属性设置为image/jpeg，以便将整个

页呈现为一幅JPEG图像。再调用它的Clear方法来
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确保不会将无关的内容与此响应一同发送。将它的

BufferOutput属性设置为true，从而使该页在完全

处理之后再发送到请求客户端。与此同时，并创建

两个用于绘制矩形的对象，即Bitmap和Graphics

对象。在该页中创建的变量将作为绘制矩形的坐标

和在最大的矩形中显示的字符串。

图　17-1　示例运行结果

在绘制矩形和在矩形中显示的字符串时，通过

语句“bmp.Save(Response.OutputStream, 

ImageFormat.Jpeg)”将Bitmap保存到与

OutputStream属性关联的Stream对象，并将其格

式设置为JPEG。之后调用Dispose来释放资源，这

些资源为两个绘制对象所使用。最后，调用Flush

方法将缓冲的响应发送到请求客户端。

17.3　Request对象

Request对象是System.Web.HttpRequest类的

实例，其原型如下所示：

[DesignerSerializationVisibility（

DesignerSerializationVisibility.Hidden)]

[Browsable(false)]

public HttpRequest Request{get；}

其中，System.Web.HttpRequest类可以使

ASP.NET能够读取客户端在Web请求期间发送的

HTTP值。它的常用属性如表17-3所示。
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在Request对象的众多属性中，估计用得最多的

就是QueryString与Form属性。例如，一般情况

下，如果请求URL为

http：//www.comesns.com/AddList.aspx? 

id=100。那么就可以在AddList.aspx页面来这样获

取id的值：

Response.Write(Server.HtmlEncode(Request.QueryString["id"]））；

这里需要说明的是，如果从Web客户端收到的

输入在从客户端接收或传递回客户端时未进行验

证，则动态生成的HTML页可能引发安全风险。因

为，它很可能在输入中嵌入了恶意脚本，这种安全

性风险也就是常说的跨网站脚本攻击。因此，在将

接收自客户端的数据从网站传送到客户端浏览器

时，应该总是对其进行验证。

而且，每当将收到的任何输入数据作为HTML写

出时，都应使用HtmlEncode或UrlEncode等技术

对其进行编码，以防运行恶意脚本。例如，在语句

Server.HtmlEncode(Request.QueryString["id"]）

中，HtmlEncode方法可剥离出在id输入字段中提

交的任何恶意脚本和无效字符。这种技术很适合处

理在接收时未经验证的数据。同时，在对数据进行

编码或筛选时，必须为网页指定字符集，以便筛选

器可识别并移除所有不属于该字符集并可能嵌入了

恶意脚本的字节序列，例如非字母数字序列。

17.4　Server对象

Server对象是System.Web.HttpServerUtility

类的实例，其原型如下所示：

[Browsable(false)]

[DesignerSerializationVisibility（

DesignerSerializationVisibility.Hidden)]

public HttpServerUtility Server{get；}

其中，System.Web.HttpServerUtility类提供

了许多用于处理Web请求辅助方法，如表17-4所

示。
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其中，Transfer方法的功能与Response对象的

Redirect方法相似，但它的速度更快。它传输到的

页必须是.aspx页。例如，如果传输到的是.asp

或.asmx页，则是无效的。与此同时，Transfer方法

保留QueryString和Form集合。使用示例如下面的

代码所示：

Server.Transfer（"Employee.aspx"）；

下面的示例全面地演示如何使用Server对象的

HtmlEncode方法和UrlEncode方法。其中，

HtmlEncode方法有助于确保用户提供的所有字符

串输入将作为静态文本显示在浏览器中，而不是作

为可执行脚本或HTML元素进行呈现。UrlEncode

方法对URL进行编码，以便在HTTP流中正确传输它

们。

下面先来定义一个简单的页面，如下面的代码

所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

请输入你的名称：＜br/＞

＜asp:TextBox ID="TextBox1"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜asp:Button ID="Button1"runat="server" 

OnClick="Button1_Click"Text="提交" 

Style="height：26px"/＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"/＞

＜/div＞

＜/form＞

为了能够真正了解使用HtmlEncode与不使用

HtmlEncode的差别，在这里定义了一个字符串

str，并分别将str以两种形式输出。如下面的代码

所示：

private void Page_Load(object sender, 

System.EventArgs e）

{

string str="＜b＞我是＜/b＞＜font size=12＞

ASP.NET＜/font＞"；

if（！String.IsNullOrEmpty(TextBox1.Text)）

{

Label1.Text="Welcome，"+

Server.HtmlEncode(TextBox1.Text)+

"＜br/＞未调用Server.HtmlEncode："+str+

"＜br/＞调用

Server.HtmlEncode："+Server.HtmlEncode(str)+

".＜br/＞The url is：＜br/＞"+

Server.UrlEncode(Request.Url.ToString（））；

}

}
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示例运行结果如图17-2所示。

图　17-2　示例运行结果

查看页面源代码，如下面的代码所示。你会发

现str字符串经过HtmlEncode编码之后，str字符串

里的HTML标签自动转换为等效的HTML标签，如

将＜b＞转换为〈b〉。这样，页面才能够将str字

符串按照其原始内容显示出来，而不是将str字符串

里的HTML标签作为指令来解释。

未调用Server.HtmlEncode：＜b＞我是＜/b＞

＜font size=12＞ASP.NET＜/font＞

＜br/＞

调用Server.HtmlEncode：〈b〉我是〈/b〉〈font

size=12

〉ASP.NET〈/font〉. 

除此之外，Server对象还提供两个非常有用的

属性：

❑MachineName用于获取服务器的计算机名

称。

使用示例如下面的代码所示：

Response.Write(Server.MachineName)；

该代码将输出我的计算机名称：MAWEI-

2EE0C5B1A。

❑ScriptTimeout用于获取和设置请求超时值

（以秒计）。

17.5　Cookie

Cookie为Web应用程序保存用户相关信息提供

了一种有用的方法。例如，当用户访问站点时，可

以利用Cookie保存用户首选项或其他信息，这样，

当用户下次再访问站点时，应用程序就可以检索以

前保存的信息。

其实，Cookie只是小段保存在客户端的数据。

如果安装的是XP系统，那么可以看一下“＜安装

Windows的盘＞：\Documents and Settings\＜

用户名＞\Cookies文件夹”，如图17-3所示。
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图　17-3　Cookies文件夹

伴随着用户请求和页面在Web服务器和浏览器

之间传递，Cookie包含每次用户访问站点时Web应

用程序都可以读取的信息。例如，如果在用户请求

站点中的页面时，应用程序发送给该用户的不仅仅

是一个页面，还有一个包含日期和时间的Cookie，

用户的浏览器在获得页面的同时还获得了该

Cookie，并将它存储在用户硬盘上的Cookies文件

夹。

以后，如果该用户再次请求站点中的页面，当

该用户输入URL时，浏览器便会在本地硬盘上查找

与该URL关联的Cookie。如果该Cookie存在，浏览

器便将该Cookie与页请求一起发送到站点。然后，

应用程序便可以确定该用户上次访问站点的日期和

时间。也可以使用这些信息向用户显示一条消息，

还可以检查到期日期。因此，Cookie常常用来帮助

网站存储有关访问者的信息。例如，购物站点上的

Web服务器跟踪每位购物者，这样，站点就可以管

理购物车和其他的用户特定信息。

最后，还需要说明的是，Cookie与网站关联，

而不是与特定的页面关联。因此，无论用户请求站

点中的哪一个页面，浏览器和服务器都将交换

Cookie信息。用户访问不同站点时，各个站点都可

能会向用户的浏览器发送一个Cookie，浏览器会分

别存储所有Cookie。

17.5.1　创建Cookie

其实，Cookie通过HttpResponse对象发送到浏

览器，该对象公开称为Cookies的集合，可以将

HttpResponse对象作为Page类的Response属性来

进行访问。需要特别强调的是，要发送给浏览器的

所有Cookie都必须添加到此集合中。

在创建Cookie时，需要指定它的Name和

Value。每个Cookie必须有一个唯一的名称，以便

以后从浏览器读取Cookie时可以识别它。由于

Cookie按名称存储，因此用相同的名称命名两个

Cookie会导致其中一个Cookie被覆盖。如下面的

代码示例创建了一个名为book的Cookie，并将其

Value设置为“易学C#”。

Response.Cookies["book"].Value="易学C#"；

当然，在创建Cookie时，还可以为Cookie设置

到期日期和时间。用户访问编写Cookie的站点时，

浏览器将删除过期的Cookie。只要应用程序认为

Cookie值有效，就应将Cookie的有效期设置为这

一段时间。对于永不过期的Cookie，可将到期日期

设置为从现在起50年。如下面的代码名为book的

Cookie过期时间设置为3天。

Response.Cookies["book"].Expires=DateTime.Now.AddDays（3d）；

如果没有设置Cookie的有效期，仍会创建

Cookie，但不会将其存储在用户的硬盘上。而会将

Cookie作为用户会话信息的一部分进行维护。当用

户关闭浏览器时，Cookie便会被丢弃。这种非永久

性Cookie很适合用来保存只需短时间存储的信息，

或者保存由于安全原因不应该写入客户端计算机上

的磁盘的信息。例如，如果用户在使用一台公用计

算机，而你不希望将Cookie写入该计算机的磁盘

中，这时就可以使用非永久性Cookie。

注意用户可以随时清除其计算机上的Cookie。

即便存储的Cookie距到期日期还有很长时间，但用

户还是可以决定删除所有Cookie，清除Cookie中

存储的所有设置。

除此之外，还可以通过创建HttpCookie对象的

实例来创建Cookie。其中，HttpCookie类提供创

建和操作各HTTP Cookie的类型安全方法，可以使

用它来获取和设置各Cookie的属性。如下面的代码

所示：

HttpCookie myCookie=new HttpCookie（"book"）；

myCookie.Value="易学C#"；

myCookie.Expires=DateTime.Now.AddDays（3d）；

Response.Cookies.Add(myCookie)；

除了可以在Cookie中存储一个值之外，也可以

在一个Cookie中存储多个名称/值对，这些名称/值

对称为子键。如下面的示例代码所示：

Response.Cookies["book"]["Count"]="3"；

Response.Cookies["book"]["Name"]="易学C#"；

Response.Cookies["book"].Expires=DateTime.Now.AddDays（3d）；

或者

HttpCookie myCookie=new HttpCookie（"book"）；

myCookie["Count"]="3"；

myCookie["Name"]="易学C#"；

myCookie.Expires=DateTime.Now.AddDays（3d）；

Response.Cookies.Add(myCookie)；

在实际开发中，可能会出于多种原因来使用子

键。首先，将相关或类似的信息放在一个Cookie中

很方便。此外，由于所有信息都在一个Cookie中，

所以诸如有效期之类的Cookie特性就适用于所有信

息。反之，如果要为不同类型的信息指定不同的到

期日期，就应该把信息存储在单独的Cookie中。

与此同时，带有子键的Cookie还可帮助你限制

Cookie文件的大小。一般情况下，Cookie通常限

制为4096字节，并且每个站点最多可存储20个

Cookie。使用带子键的单个Cookie，使用的

Cookie数就不会超过分配给站点的20个的限制。

此外，一个Cookie会占用大约50个字符的系统开

销（用于保存有效期信息等），再加上其中存储的

值的长度，其总和接近4096字节的限制。如果存

储五个子键而不是五个单独的Cookie，便可节省单

独Cookie的系统开销，节省大约200字节。

17.5.2　控制Cookie的范围

默认情况下，一个站点的全部Cookie都一起存

储在客户端上，而且所有Cookie都会随着对该站点

发送的任何请求一起发送到服务器。也就是说，一

个站点中的每个页面都能获得该站点的所有

Cookie。但是，可以通过如下两种方式来设置

Cookie的范围：

1）将Cookie的范围限制到服务器上的某个文件

夹，这允许你将Cookie限制到站点上的某个应用程

序。若要将Cookie限制到服务器上的某个文件夹，

请按下面的示例设置Cookie的Path属性：

HttpCookie appCookie=new HttpCookie（"book"）；

appCookie.Value="易学C#"；

appCookie.Expires=DateTime.Now.AddDays（3）；

appCookie.Path="/Book"；

Response.Cookies.Add(appCookie)；

这里的路径可以是站点根目录下的物理路径，

也可以是虚拟根目录。所产生的效果是Cookie只能

用于Book文件夹或虚拟根目录中的页面。例如，如

果站点名称为www.comesns.com，则在前面示例

中创建的Cookie将只能用于路径为

http：//www.comesns.com/Book/的页面以及该

文件夹下的所有页面，而不能用于其他应用程序中

的页面，如

http：//www.comesns.com/MyBook/中的页

面。

需要说明的是，在某些浏览器中，路径是区分

大小写的。你无法控制用户如何在其浏览器中键入

URL，但如果应用程序依赖于与特定路径相关的

Cookie，请确保你创建的所有超链接中的URL与

Path属性值的大小写相匹配。

2）将范围设置为某个域，这允许你指定域中的

哪些子域可以访问Cookie。默认情况下，Cookie

与特定域关联。对于站点www.comesns.com来

说，当用户向该站点请求任何页时，你编写的

Cookie就会被发送到服务器。当然，这可能不包括

带有特定路径值的Cookie。如果该站点具有子域，

例如comesns.com、cs.comesns.com等，则可以

将Cookie与特定的子域关联。可以通过设置

Cookie的Domain属性来执行此操作。如下面的代

码所示：

Response.Cookies["book"].Value="易学C#"；

Response.Cookies["book"].Expires=DateTime.Now.AddDays（1）；

Response.Cookies["book"].Domain="book.comesns.com"；

当以此方式设置域时，Cookie将仅可用于指定

的子域中的页面。还可以使用Domain属性创建可

在多个子域间共享的Cookie。如下面的示例所示：

Response.Cookies["book"].Value="易学C#"；

Response.Cookies["book"].Expires=DateTime.Now.AddDays（1）；

Response.Cookies["book"].Domain="comesns.com"；

这样，Cookie既可用于主域，也可用于

book.comesns.com和cs.comesns.com等域。

17.5.3　读取Cookie

浏览器向服务器发出请求时，会随着请求一起

发送该服务器的Cookie。因此，可以使用

HttpRequest对象来读取Cookie，该对象可用做

Page类的Request属性使用。它的读取方式与将

Cookie写入HttpResponse对象的方式基本相同。

在尝试获取Cookie的值之前，应确保该Cookie

存在；如果该Cookie不存在，将会收到

NullReferenceException异常。在页面中显示

Cookie的内容前，应该先调用HtmlEncode方法对

Cookie的内容进行编码。这样可以确保恶意用户没

有向Cookie中添加可执行脚本。如下面的代码所

示：

if(Request.Cookies["book"]！=null)

{

Response.Write(Server.HtmlEncode

(（Rquest.Cookies["book"].Value)）；

}

if(Request.Cookies["book"]！=null)

{

HttpCookie aCookie=Request.Cookies["book"]；

Response.Write(Server.HtmlEncode(aCookie.Value)）；

}

或者这样来读取Cookie中的子键值：

Server.HtmlEncode(Request.Cookies["book"]

["Name"]）；

因为Cookie中的子键被类型化为

NameValueCollection类型的集合。因此，获取单

个子键的另一种方法就是获取子键集合，然后再按

名称提取子键值。如下面的示例所示：

if(Request.Cookies["book"]！=null)

{

System.Collections.Specialized.NameValueCollection

UserInfoCookieCollection；

UserInfoCookieCollection=Request.Cookies["book"].Values；

Response.Write（

Server.HtmlEncode(UserInfoCookieCollection["Count"]））；

Response.Write（

Server.HtmlEncode(UserInfoCookieCollection["Name"]））；

}

有时，可能需要读取可供页面使用的所有

Cookie。若要读取可供页面使用的所有Cookie的

名称和值，可以使用如下代码依次通过Cookies集

合：

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

HttpCookie aCookie；

for(int i=0；i＜Request.Cookies.Count；i++）

{

aCookie=Request.Cookies[i]；

str.Append（"Cookie name=" 

+Server.HtmlEncode(aCookie.Name)+"＜br/＞"）；

str.Append（"Cookie value=" 

+Server.HtmlEncode(aCookie.Value)+"＜br/＞"）；

}

Response.Write(str.ToString（））；

在上面的示例中，我们发现如果Cookie有子

键，则会以一个名称/值字符串来显示子键。

其实，在实际应用中，可以读取Cookie的

HasKeys属性来确定Cookie是否有子键，如果有，

则可以读取子键集合以获取各个子键名称和值。可

以通过索引值直接从Values集合中读取子键值，相

应的子键名称可在Values集合的AllKeys成员中获

得，该成员将返回一个字符串数组。还可以使用

Values集合的Keys成员。但是，首次访问AllKeys

属性时，该属性会被缓存。相比之下，每次访问

Keys属性时，该属性都生成一个数组。因此在同一

页请求的上下文内，在随后访问时，AllKeys属性要

快得多。

下面的示例演示对前一示例的修改。该示例使

用HasKeys属性来测试是否存在子键，如果检测到

子键，便从Values集合获取子键：

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

HttpCookie aCookie；

for(int i=0；i＜Request.Cookies.Count；i++）

{

aCookie=Request.Cookies[i]；

str.Append（"Name="+aCookie.Name+"＜br/＞"）；

if(aCookie.HasKeys)

{

for(int j=0；j＜aCookie.Values.Count；j++）

{

str.Append（"Subkey name=" 

+Server.HtmlEncode(aCookie.Values.AllKeys[j]）

+"＜br/＞"）；

str.Append（"Subkey value=" 

+Server.HtmlEncode(aCookie.Values[j]）+"＜br/

＞"）；

}

}

else

{

str.Append（"Value=" 

+Server.HtmlEncode(aCookie.Value)+"＜br/＞"）；

}

}

Response.Write(str.ToString（））；

当然，同样可以将子键作为

NameValueCollection对象提取。如下面的示例所

示：

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

HttpCookie aCookie；

for(int i=0；i＜Request.Cookies.Count；i++）

{

aCookie=Request.Cookies[i]；

str.Append（"Name="+aCookie.Name+"＜br/＞"）；

if(aCookie.HasKeys)

{

System.Collections.Specialized.NameValueCollection

CookieValues=aCookie.Values；

string[]CookieValueNames=CookieValues.AllKeys；

for(int j=0；j＜CookieValues.Count；j++）

{

str.Append（"Subkey name=" 

+Server.HtmlEncode(CookieValueNames[j]）

+"＜br/＞"）；

str.Append（"Subkey value=" 

+Server.HtmlEncode(CookieValues[j]）+"＜br/

＞"）；

}

}

else

{

str.Append（"Value=" 

+Server.HtmlEncode(aCookie.Value)+"＜br/＞"）；

}

}

Response.Write(str.ToString（））；

17.5.4　修改Cookie

其实，Cookie是不能直接修改的，修改Cookie

的过程涉及创建一个具有新值的新Cookie，然后将

其发送到浏览器来覆盖客户端上的旧版本Cookie。

如下面的示例代码所示：

if(Request.Cookies["book"]==null)

{

Response.Cookies["book"].Value="易学C#"；

Response.Cookies["book"].Expires=DateTime.Now.AddDays（3）；

}

else

{

Response.Cookies["book"].Value="ASP.NET4程序设

计"；

Response.Cookies["book"].Expires=DateTime.Now.AddDays（1）；

}

Response.Write(Request.Cookies["book"].Value)；

17.5.5　删除Cookie

由于Cookie在用户的计算机中，因此无法将其

直接移除。但是，可以让浏览器来删除Cookie。该

方法是创建一个与要删除的Cookie同名的新

Cookie，并将该Cookie的到期日期设置为早于当

前日期的某个日期。当浏览器检查Cookie的到期日

期时，浏览器便会丢弃这个现已过期的Cookie。下

面的代码示例演示删除应用程序中所有可用Cookie

的一种方法：

HttpCookie aCookie；

string cookieName；

int count=Request.Cookies.Count；

for(int i=0；i＜count；i++）

{

cookieName=Request.Cookies[i].Name；

aCookie=new HttpCookie(cookieName)；

aCookie.Expires=DateTime.Now.AddDays（-1）；

Response.Cookies.Add(aCookie)；

}

如果要删除单个子键，可以操作Cookie的

Values集合，该集合用于保存子键。首先，需要通

过从Cookies对象中获取Cookie来重新创建

Cookie。然后，就可以调用Values集合的Remove

方法，将要删除的子键的名称传递给Remove方

法。接着，将Cookie添加到Cookies集合，这样

Cookie便会以修改后的格式发送回浏览器。如下面

的代码所示：

HttpCookie aCookie=Request.Cookies["book"]；

aCookie.Values.Remove（"Name"）；

aCookie.Expires=DateTime.Now.AddDays（1）；

Response.Cookies.Add(aCookie)；

17.5.6　Cookie的优点与局限性

Cookie可以用于在客户端上存储少量经常更改

的信息，这些信息与请求一起发送到服务器。因

此，使用Cookie具有如下优点：

1）可配置到期规则。Cookie可以在浏览器会话

结束时到期，或者可以在客户端计算机上无限期存

在，这取决于客户端的到期规则。

2）不需要任何服务器资源。Cookie存储在客户

端并在发送后由服务器读取。因此，它不需要任何

服务器资源。

3）简单性。Cookie是一种基于文本的轻量结

构，包含简单的键值对。

4）数据持久性。虽然客户端计算机上Cookie的

持续时间取决于客户端上的Cookie过期处理和用户

干预，Cookie通常是客户端上持续时间最长的数据

保留形式。

当然，除了上面这些优点之外，Cookie也存在

着一些局限性：

1）大小受到限制。尽管在当今新的浏览器和客

户端设备版本中，支持8192字节的Cookie大小已

愈发常见。但是，大多数浏览器对Cookie的大小还

是只有4096字节的限制。

2）用户配置为禁用。如果用户禁用了浏览器或

客户端设备接收Cookie的能力，则限制了这一功

能。

3）潜在的安全风险。Cookie可能会被篡改。用

户可能会操纵其计算机上的Cookie，这意味着会对

安全性造成潜在风险或者导致依赖于Cookie的应用

程序失败。另外，虽然Cookie只能被将它们发送到

客户端的域访问，但是黑客们稍微作一些手脚，就

可以从用户计算机上的其他域访问Cookie。当然，

可以采用手动加密和解密Cookie，但这需要额外的

编码，并且加密和解密需要耗费一定的时间而影响

应用程序的性能。

实际上，建议千万不要在Cookie中存储敏感信

息，如用户名、密码、信用卡号等。不要在Cookie

中放置任何不应由用户掌握的内容，也不要放置可

能被其他窃取Cookie的人控制的内容。

17.6　会话状态

会话状态(（Sssion)是ASP.NET状态管理技术中

的一种，它将一个有限时间窗口内来自同一浏览器

的请求标识为一个会话，并在该会话持续期间保留

变量的值。默认情况下，将为所有ASP.NET应用程

序启用ASP.NET会话状态。

可以在会话状态中存储会话特定的值和对象，

该会话状态对象将由服务器来进行管理并可用于浏

览器或客户端设备。存储在会话状态变量中的理想

数据是特定于单独会话的短期的、敏感的数据。例

如，可以把已登录用户的用户名放在Session中，

这样就能通过判断Session中的某个Key来判断用户

是否登录等。因此，可以使用会话状态来完成以下

任务：

1）唯一标识浏览器或客户端设备请求，并将这

些请求映射到服务器上的单独会话实例。

2）在服务器上存储特定于会话的数据，以用于

同一个会话内的多个浏览器或客户端设备请求。

3）引发适当的会话管理事件。此外，可以利用

这些事件编写应用程序代码。

还需要说明的是，Session对于每一个客户端

（或者说是浏览器实例）是“人手一份”，用户首

次与Web服务器建立连接的时候，服务器会给用户

分发一个SessionID作为标识。SessionID是一个由

24个字符组成的随机字符串。用户每次提交页面，

浏览器都会把这个SessionID包含在HTTP头中提交

给Web服务器，这样Web服务器就能区分当前请求

页面的是哪一个客户端。

17.6.1　会话变量

会话变量存储在通过HttpContext的Session属

性公开的SessionStateItemCollection对象中。在

ASP.NET页中，当前会话变量将通过Page对象的

Session属性公开。会话变量集合按变量名称或整

数索引来进行索引。可以通过按照名称引用会话变

量来创建会话变量，而无须声明会话变量或将会话

变量显式添加到集合中。如下面的代码所示：

//保存会话状态中的值

Session["book"]="易学C#"；

//读取会话状态中的值

string book=Session["book"].ToString（）；

Response.Write(book)；

为了保持良好的代码写作习惯，在每次读取

Session的值以前请务必先判断Session是否为空，

否则很有可能出现“未将对象引用设置到对象的实

例”的异常。因此，应该将上面的代码改写如下：

Session["book"]="易学C#"；

if(Session["book"]！=null)

{

string book=Session["book"].ToString（）；

Response.Write(book)；

}

这里还需要注意的是，从Session中读出的数据

都是object类型的。因此，需要进行类型转化后才

能使用。

除了可以在会话变量中里存储一些简单数据之

外，也可以在会话变量中存储一些复杂的数据类

型，如数据实体、DataSet等。如下面的代码所

示：

DataSet ds=GetDataSet（）；

Session["book"]=ds；

DataSet book=Session["book"]as DataSet；

17.6.2　会话标识符

在本节的开头就已经阐述过，会话由一个唯一

标识符标识，可以使用SessionID属性读取此标识

符。为ASP.NET应用程序启用会话状态时，将检查

应用程序中每个页面请求是否有浏览器发送的

SessionID值。如果未提供任何SessionID值，则

ASP.NET将启动一个新会话，并将该会话的

SessionID值随响应一起发送到浏览器。

只要一直使用相同的SessionID值来发送请求，

会话就被视为活动的。如果特定会话的请求间隔超

过指定的超时值（以分钟为单位），则该会话被视

为已过期。使用过期的SessionID值发送的请求将

生成一个新的会话。

默认情况下，SessionID值存储在Cookie中。但

也可以将应用程序配置为在“无Cookie”会话的

URL中存储SessionID值。

通过在Web.config配置文件的sessionState节

中将cookieless特性设置为true，可以指定不应将

会话标识符存储在Cookie中。如下面的代码所示：

＜configuration＞

＜system.web＞

＜sessionState cookieless="true" 

regenerateExpiredSessionId="true"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

ASP. NET通过自动在页的URL中插入唯一的会

话ID来保持无Cookie会话状态。其中，会话ID嵌入

在URL中应用程序名称后的斜杠之后，在其余所有

文件或虚拟目录标识符之前。这使ASP.NET可以在

使用请求中的SessionStateModule之前解析应用

程序的名称。例如，下面的URL已被ASP.NET修

改，以包含唯一的会话ID

451is2dmzapr0suh5u0uon5z：

http：//localhost：2298/

（S（451is2dmzapr0suh5u0uon5z））/Form1.aspx

当ASP.NET向浏览器发送页时，ASP.NET将修改

页中任何使用相对于应用程序的路径的链接，在链

接中嵌入一个会话ID值。只要用户单击已按这种方

式修改的链接，即可保持会话状态。但是，如果客

户端重新写入应用程序提供的URL, ASP.NET将不能

解析此会话ID，也不能将请求与现有的会话相关

联。在这种情况下，将为请求启动一个新的会话。

如果使用已过期的会话ID发起一个请求，将使

用该请求提供的SessionID值启动一个新的会话。

当包含无Cookie SessionID值的链接由多个浏览器

使用时，这会导致无意中共享会话。这时候，可以

通过将应用程序配置为不回收会话标识符来减少共

享会话数据的机会。为此，可以将sessionState配

置元素的regenerateExpiredSessionId特性设置为

true。这将在使用已过期的会话ID发起无Cookie会

话请求时，生成一个新的会话ID。

这里需要特别说明的是，如果通过使用HTTP

POST方法发起已使用已过期会话ID发起的请求，

则当regenerateExpiredSessionId为true时，将丢

失发送的所有数据。这是因为ASP.NET会执行重定

向，以确保浏览器在URL中具有新的会话标识符。

注意　无论作为Cookie还是作为URL的一部

分，SessionID值都以明文的形式发送。恶意用户

通过获取SessionID值并将其包含在对服务器的请

求中，可以访问另一位用户的会话。如果将敏感信

息存储在会话状态中，建议使用SSL来加密浏览器

和服务器之间包含SessionID值的任何通信。

17.6.3　会话状态模式

ASP. NET会话状态支持若干用于会话数据的存

储选项，每个选项都由SessionStateMode枚举中

的一个值标识。下面的几项描述了可用的会话状态

模式：

1）InProc模式将会话状态存储在Web服务器上

的内存中，这是默认值。

2）StateServer模式将会话状态存储在一个名

为ASP.NET状态服务的单独进程中。这确保了在重

新启动Web应用程序时会保留会话状态，并让会话

状态可用于网络场中的多个Web服务器。

3）SQLServer模式将会话状态存储到一个SQL

Server数据库中。这确保了在重新启动Web应用程

序时会保留会话状态，并让会话状态可用于网络场

中的多个Web服务器。

4）Custom模式允许你指定自定义存储提供程

序。

5）Off模式禁用会话状态。

对于会话模式的设置，通过在应用程序的

Web.config文件中为sessionState元素的mode特

性分配一个SessionStateMode枚举值，可以指定

要让ASP.NET会话状态使用的模式。除了InProc和

Off之外，其他模式都需要附加参数。

1.把Session存储在独立的进程中

StateServer模式将会话状态存储在一个称为

ASP.NET状态服务的进程中，该进程是独立于

ASP.NET辅助进程或IIS应用程序池的单独进程。使

用此模式可以确保在重新启动Web应用程序时保留

会话状态，并使会话状态可用于网络场中的多个

Web服务器。

若要使用StateServer模式，必须首先确保

ASP.NET状态服务运行在用于存储会话的服务器

上。可以通过打开Windows服务，找到ASP.NET状

态服务一项，右击“服务”，并选择“启动”来进

行设置，如图17-4所示。
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图　17-4　打开ASP.NET状态服务

如果已经决定使用状态服务来存储Session，别

忘记修改服务为自启动。这样，在操作系统重启后

服务也能自行启动，以免忘记启动服务而造成网站

Session不能使用。

接下来，只需要对Web.config配置文件做相应

配置就可以了。下面的示例演示了StateServer模

式的一种配置设置，其中会话状态存储在本地计算

机上：

＜configuration＞

＜system.web＞

＜sessionState mode="StateServer" 

stateConnectionString="tcpip=127.0.0.1：42424" 

cookieless="false" 

timeout="20"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

需要说明的是，如果要在网络场中使用

StateServer模式，则必须在Web配置文件的

machineKey元素中为网络场中的所有应用程序指

定相同的加密密钥。

2.把Session存储在SQL Server数据库中

如果选择使用SQL Server模式将会话状态存储

到一个SQL Server数据库中。那么，首先必须检查

你的SQL Server数据库中有没有安装ASPState数

据库。如果没有安装，则需要使用

aspnet_regsql.exe（在“C：

\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v4.0.30319\”目

录下）工具进行配置，如图17-5所示。

如图17-5所示，在aspnet_regsql.exe工具的配

置命令(（apnet_regsql-S localhost-U sa-P

mawei-ssadd-sstype p）中：

1）-S：后跟数据源，如localhost。

2）-U：后跟数据库用户名，如sa。
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图　17-5　运行aspnet_regsql.exe工具

3）-P：后跟数据库密码，如mawei。

4）-ssadd：表示添加对SQLServer模式会话状

态的支持。

5）-sstype t|p|c：表示支持的会话状态类型，

其中：

❑t：表示temporary，会话状态数据存储在

tempdb数据库中，管理会话的存储过程安装在

ASPState数据库中。如果重新启动SQL，数据不会

保存下来（默认）。

❑p：表示persisted，会话状态数据和存储过程

都存储在ASPState数据库中。

❑c：表示custom，会话状态数据和存储过程

都存储在定制的数据库中，必须指定数据库名。

6）-ssremove：删除对SQLServer模式会话状

态的支持。

7）-d＜database＞：-sstype是c时使用的定

制数据库名。

当执行完上面的aspnet_regsql.exe工具的配置

命令之后，打开SQL Server数据库，你会发现数据

库里面已经自动添加好了ASPState数据库。其中，

在ASPState数据库中创建了两张数据表：

ASPStateTempApplications与

ASPStateTempSessions。除此之外，还创建了一

系列存储过程，以支持在SQL和内存之间来回移动

会话。

为了演示SQLServer模式的使用方法，我们来

创建一个测试页面。如下面的代码所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:TextBox ID="wSession"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜asp:Button ID="Bt_WSession"runat="server" 

Text="写入Session"OnClick="Bt_WSession_Click"/

＞

＜br/＞

＜br/＞

从Session中读取值：

＜br/＞


＜asp:Label ID="rSession"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜/div＞

＜/form＞

其中，Bt_WSession_Click事件处理程序的实现

代码很简单。它首先需要将wSession控件里的数据

写入Session[“MySession”]，然后再将

Session[“MySession”]赋给rSession控件显示出

来。代码如下所示：

protected void Bt_WSession_Click(object

sender, EventArgs e）

{

Session["MySession"]=wSession.Text；

if(Session["MySession"]！=null)

{

rSession.Text=Session["MySession"].ToString（）；

}

}

创建好测试页面之后，还需要在配置文件里将

会话状态配置成SQLServer模式。配置示例如下所

示：

＜configuration＞

＜system.web＞

＜sessionState mode="SQLServer" 

cookieless="true" 

regenerateExpiredSessionId="true" 

timeout="30" 

sqlConnectionString="Data Source=.；

Integrated Security=SSPI；" 

stateNetworkTimeout="30"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

示例运行结果如图17-6所示。

从程序运行的表面上看，使用SQLServer模式

与其他模式所得到的结果一样。但是，如果现在打

开ASPStateTempSessions表，就会看到已串行化

的对象，如图17-7所示。
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图　17-6　示例运行结果

图　17-7　数据库里插入新记录

除此之外，如果要使用自己的数据库存储会话

状态，可以用aspnet_regsql.exe的-d＜database

＞选项指定数据库名，并在连接字符串中包含

allowCustomSqlDatabase=“true”属性和数据

库名。示例代码如下所示：

＜sessionState allowCustomSqlDatabase="true" 

mode="SQLServer" 

sqlConnectionString="data source=.；

database=MyASPStateDatabase；

Integrated Security=SSPI；"/＞

当然，也可以在连接字符串中配置用户ID和密

码。最后还需要注意的是，如果模式设置为

StateServer，则存储在会话状态中的对象必须是

可序列化的。

3.自定义会话状态存储提供程序

ASP. NET会话状态建立在一个可扩展的、基于

提供程序的新存储模型上，可以在此基础之上很容

易地创建自定义的会话状态存储提供程序。下面就

通过一个示例来阐述如何创建自定义会话状态存储
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提供程序。

在本示例中，选择将会话状态存储到SQL

Server数据库中。因此，首要工作就是在

ASPNET4数据库中创建一张存储会话状态的表

Sessions，如图17-8所示。

图　17-8　Sessions数据表

接下来，必须创建一个继承Ses

sionStateStoreProviderBase抽象类的类来实现自

定义会话状态存储提供程序。其中，SessionState-

StoreProviderBase类属于System.Web.Session-

State命名空间中的成员，它定义了数据存储区的会

话状态提供程序所需的成员。同时，它又继承了

ProviderBase抽象类，因此还必须实现

ProviderBase类必需的成员。创建示例如

SqlServerSessionStateStore类所示：

using System；

using System.Web；

using System.Web.Configuration；

using System.Configuration；

using System.Configuration.Provider；

using System.Collections.Specialized；

using System.Web.SessionState；

using System.Data；

using System.Data.SqlClient；

using System.Diagnostics；

using System.IO；

using System.Web.Hosting；

namespace MySessionStateStore

{

public class SqlServerSessionStateStore：

SessionStateStoreProviderBase

{

private SessionStateSection pConfig=null；

private string connectionString；

private ConnectionStringSettings

pConnectionStringSettings；

private string

eventSource="SqlServerSessionStateStore"；

private string eventLog="Application"；

private string exceptionMessage=""；

private string pApplicationName；

private bool

pWriteExceptionsToEventLog=false；

private SqlConnection conn；

private SqlCommand cmd=null；

private SqlCommand deleteCmd=null；

private SqlDataReader reader=null；

public bool WriteExceptionsToEventLog

{

get{return pWriteExceptionsToEventLog；}

set{pWriteExceptionsToEventLog=value；}

}

public string ApplicationName

{

get{return pApplicationName；}

}

private void WriteToEventLog(Exception e, string action)

{

EventLog log=new EventLog（）；

log.Source=eventSource；

log.Log=eventLog；

string message="数据源发生异常信息.\n\n"；

message+="Action："+action+"\n\n"；

message+="Exception："+e.ToString（）；

log.WriteEntry(message)；

}

Initialize方法是首要且必须要实现的，它是

System.Configuration.Provider.ProviderBase类

中的成员，在构造函数执行后将被立即调用，用来

初始化提供程序。

它采用提供程序的名称和配置设置的

NameValueCollection实例作为输入，用于设置提

供程序实例的属性值，包括特定于实现的值和在配

置文件(（Mchine.config或Web.config)中指定的

选项。如下面的代码所示：

public override void Initialize(string name，

NameValueCollection config)

{

if(config==null)

throw new ArgumentNullException（"config"）；

if(name==null||name.Length==0）

name="SqlServerSessionStateStore"；

if(String.IsNullOrEmpty(config["description"]））

{

config.Remove（"description"）；

config.Add（"description"，"SqlServerSessionStateStore"）；

}

base.Initialize(name, config)；

pApplicationName=HostingEnvironment.ApplicationVirtualPath；

Configuration cfg=WebConfigurationManager. 

OpenWebConfiguration(ApplicationName)；

pConfig=(（SssionStateSection)cfg.GetSection

（"system.web/sessionState"）；

pConnectionStringSettings=ConfigurationManager. 

ConnectionStrings[config["connectionStringName"]]；

if(pConnectionStringSettings==null||

pConnectionStringSettings.ConnectionString.Trim（）

==""）

{

throw new ProviderException（"连接字符串出错"）；

}

connectionString=

pConnectionStringSettings.ConnectionString；

conn=new SqlConnection(connectionString)；

pWriteExceptionsToEventLog=false；

if(config["writeExceptionsToEventLog"]！=null)

{

if(config["writeExceptionsToEventLog"].ToUpper（）

=="TRUE"）

pWriteExceptionsToEventLog=true；

}

}

SetItemExpireCallback方法用于设置对

Global.asax文件中定义的Session_OnEnd事件的

SessionStateItemExpireCallback委托的引用。它

采用引用Global.asax文件中定义的

Session_OnEnd事件的委托作为输入。如果会话状

态存储提供程序支持Session_OnEnd事件，则设置

对SessionStateItemExpireCallback参数的局部引

用，并且此方法返回true；否则，此方法返回

false。代码如下所示：

public override bool SetItemExpireCallback（

SessionStateItemExpireCallback expireCallback)

{

return false；

}

SetAndReleaseItemExculsive方法用于将

SessionStateStoreData对象保存在定制数据库

中。该方法采用当前请求的HttpContext实例、当

前请求的SessionID值、包含要存储的当前会话值

的SessionStateStoreData对象、当前请求的锁定

标识符以及指示要存储的数据是属于新会话还是现

有会话的值作为输入。

如果newItem参数为true，则

SetAndReleaseItemExclusive方法使用提供的值将

一个新项插入到数据存储区中。否则，数据存储区

中的现有项使用提供的值进行更新，并释放对数据

的任何锁定。需要注意的是，只有与提供的

SessionID值和锁定标识符值匹配的当前应用程序

的会话数据才会更新。

调用SetAndReleaseItemExclusive方法后，

SessionStateModule调用ResetItemTimeout方法

来更新会话项数据的过期日期和时间。代码如下所

示：

public override void

SetAndReleaseItemExclusive（

HttpContext context, string id, 

SessionStateStoreData item，

object lockId, bool newItem)

{

string sessItems=

Serialize（(（SssionStateItemCollection)item.Items)；

string dCmdText=""；

string cmdText=""；

if(newItem)

{

dCmdText=string.Format（"DELETE FROM WHERE

SessionId='{0}'" 

+"AND ApplicationName='{1}'AND Expires

＜'{2}'"，

id, ApplicationName, DateTime.Now)；

cmdText=string.Format（"INSERT INTO Sessions" 

+"(（SssionId, ApplicationName, Created, 

Expires，" 

+"LockDate, LockId, Timeout, Locked, 

SessionItems, Flags)" 

+"Values（'{0}'，'{1}'，'{2}'，'{3}'，'{4}'，

{5}，

'{6}'，{7}，'{8}'，{9}）"，

id, ApplicationName, DateTime.Now，

DateTime.Now.AddMinutes（(（Duble)item.Timeout)，

DateTime.Now，0，item.Timeout，0，sessItems，

0）；

deleteCmd=new SqlCommand(dCmdText, conn)；

cmd=new SqlCommand(cmdText, conn)；

}

else

{

cmdText=string.Format（"UPDATE Sessions SET

Expires='{0}'" 

+"，SessionItems='{1}'，Locked={2}" 

+"WHERE SessionId='{3}'AND

ApplicationName='{4}'" 

+"AND LockId='{5}'"，

DateTime.Now.AddMinutes（(（Duble)item.Timeout)，

sessItems，0，id, ApplicationName, lockId)；

cmd=new SqlCommand(cmdText, conn)；

}

try

{

conn.Open（）；

if(deleteCmd！=null)

deleteCmd.ExecuteNonQuery（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

catch(SqlException e）

{

if(WriteExceptionsToEventLog)

{

WriteToEventLog(e，"SetAndReleaseItemExclusive"）；

throw new

ProviderException(exceptionMessage)；

}

else

throw e；

}

finally

{

conn.Close（）；

}

}

private string

Serialize(SessionStateItemCollection items)

{

MemoryStream ms=new MemoryStream（）；

BinaryWriter writer=new BinaryWriter(ms)；

if(items！=null)

items.Serialize(writer)；

writer.Close（）；

return

Convert.ToBase64String(ms.ToArray（））；

}

GetItemExclusive方法可以从选中的数据库中

获得SessionStateStoreData。它采用当前请求的

HttpContext实例和当前请求的SessionID值作为

输入。从会话数据存储区中检索会话的值和信息，

并在请求持续期间锁定数据存储区中的会话项数

据。GetItemExclusive方法设置几个输出参数值，

这些参数值将数据存储区中当前会话状态项的状态

通知给执行调用的SessionStateModule。

如果数据存储区中未找到任何会话项数据，则

GetItemExclusive方法将locked输出参数设置为

false，并返回null。这将导致SessionStateModule

调用CreateNewStoreData方法来为请求创建一个

新的SessionStateStoreData对象。

如果在数据存储区中找到会话项数据但该数据

已锁定，则GetItemExclusive方法将locked输出参

数设置为true，将lockAge输出参数设置为当前日

期和时间与该项锁定日期和时间的差，将lockId输

出参数设置为从数据存储区中检索的锁定标识符，

并返回null。这将导致SessionStateModule隔半秒

后再次调用GetItemExclusive方法，以尝试检索会

话项信息和获取对数据的锁定。如果lockAge输出

参数的设置值超过ExecutionTimeout值，

SessionStateModule将调用ReleaseItemExclusive 方法以清除对会话项数据的锁定，然后再次调用

GetItemExclusive方法。

如果regenerateExpiredSessionId（它指示当

客户端指定过期的SessionID时是否重新生成

SessionID)特性设置为true，则actionFlags参数用

于其Cookieless属性为true的会话。actionFlags值

设置为InitializeItem（1）则指示会话数据存储区

中的项是需要初始化的新会话。通过调用

CreateUninitializedItem方法可以创建会话数据存

储区中未初始化的项。如果会话数据存储区中的项

已经初始化，则actionFlags参数设置为零。

如果提供程序支持无Cookie会话，请将

actionFlags输出参数设置为当前项从会话数据存储

区中返回的值。如果被请求的会话存储项的

actionFlags参数值等于InitializeItem枚举值

（1），则GetItemExclusive方法在设置

actionFlagsout参数之后应将数据存储区中的值设

置为零。如下面的代码所示：

public override SessionStateStoreData

GetItemExclusive（

HttpContext context, string id, out bool

locked，

out TimeSpan lockAge, out object lockId，

out SessionStateActions actionFlags)

{

return GetSessionStoreItem(true, context, id, 

out locked，

out lockAge, out lockId, out actionFlags)；

}

private SessionStateStoreData

GetSessionStoreItem（

bool lockRecord, HttpContext context, string

id，

out bool locked, out TimeSpan lockAge, out object lockId，

out SessionStateActions actionFlags)

{

SessionStateStoreData item=null；

lockAge=TimeSpan.Zero；

lockId=null；

locked=false；

actionFlags=0；

DateTime expires；

string serializedItems=""；

bool foundRecord=false；

bool deleteData=false；

string updateCmdText=""；

int timeout=0；

try

{

conn.Open（）；

if(lockRecord)

{

updateCmdText=string.Format（

"UPDATE Sessions SET Locked={0}，

LockDate='{1}'" 

+"WHERE SessionId='{2}'AND

ApplicationName='{3}'" 

+"AND Locked={4}AND Expires＞'{5}'"，

0，DateTime.Now, id, ApplicationName，0，

DateTime.Now)；

cmd=new SqlCommand(updateCmdText, conn)；

if(cmd.ExecuteNonQuery（）==0）

locked=true；

else

locked=false；

}

cmd=new SqlCommand（

"SELECT Expires, SessionItems, LockId，" 

+"LockDate, Flags, Timeout FROM Sessions" 

+"WHERE SessionId='"+id

+"'AND ApplicationName='" 

+ApplicationName+"'"，conn)；

reader=cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.SingleRow)；

while(reader.Read（））

{

expires=reader.GetDateTime（0）；

if(expires＜DateTime.Now)

{

locked=false；

deleteData=true；

}

else

foundRecord=true；

serializedItems=reader.GetString（1）；

lockId=reader.GetInt32（2）；

lockAge=DateTime.Now.Subtract(reader.GetDateTime（3））；

actionFlags=

(（SssionStateActions)reader.GetInt32（4）；

timeout=reader.GetInt32（5）；

}

reader.Close（）；

if(deleteData)

{

cmd=new SqlCommand（"DELETE FROM Sessions" 

+"WHERE SessionId='"+id

+"'AND ApplicationName='" 

+ApplicationName+"'"，conn)；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

if（！foundRecord)

locked=false；

if(foundRecord＆＆！locked)

{

lockId=(（it)lockId+1；

cmd=new SqlCommand（"UPDATE Sessions SET" 

+"LockId="+lockId+"，Flags=0" 

+"WHERE SessionId='"+id

+"'AND ApplicationName='" 

+ApplicationName+"'"，conn)；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

if(actionFlags==SessionStateActions.InitializeItem)

item=CreateNewStoreData(context，

Convert.ToInt32(（ponfig.Timeout.TotalMinutes)）；

else

item=Deserialize（

context, serializedItems, timeout)；

}

}

catch(SqlException e）

{

if(WriteExceptionsToEventLog)

{

WriteToEventLog(e，"GetSessionStoreItem"）；

throw new

ProviderException(exceptionMessage)；

}

else

throw e；

}

finally

{

if(reader！=null){reader.Close（）；}

conn.Close（）；

}

return item；

}

private SessionStateStoreData Deserialize（

HttpContext context, string serializedItems, 

int timeout)

{

MemoryStream ms=

new

MemoryStream(Convert.FromBase64String(serializedItems)）；

SessionStateItemCollection sessionItems=

new SessionStateItemCollection（）；

if(ms.Length＞0）

{

BinaryReader reader=new BinaryReader(ms)；

sessionItems=

SessionStateItemCollection.Deserialize(reader)；

}

return new

SessionStateStoreData(sessionItems，

SessionStateUtility.GetSessionStaticObjects(context)，

timeout)；

}

除了不尝试锁定数据存储区中的会话项以外，

GetItem方法与GetItemExclusive方法执行的操作

相同。GetItem方法在EnableSessionState特性设

置为ReadOnly时调用。如下面的代码所示：

public override SessionStateStoreData

GetItem（

HttpContext context, string id, out bool

locked，

out TimeSpan lockAge, out object lockId，

out SessionStateActions actionFlags)

{

return GetSessionStoreItem(false, context, id, 

out locked，

out lockAge, out lockId, out actionFlags)；

}

在调用GetItem或GetItemExclusive方法，并

且数据存储区指定被请求项已锁定，但锁定时间已

超过ExecutionTimeout值时会调用

ReleaseItemExclusive方法。

ReleaseItemExclusive方法用于清除锁定，释放该

被请求项以供其他请求使用。

该方法采用当前请求的HttpContext实例、当

前请求的SessionID值以及当前请求的锁定标识符

作为输入，并释放对会话数据存储区中的项的锁

定。代码如下所示：

public override void

ReleaseItemExclusive(HttpContext context，

string id, object lockId)

{

cmd=new SqlCommand（

"UPDATE Sessions SET Locked=0，Expires='" 

+DateTime.Now.AddMinutes(pConfig.Timeout.TotalMinutes)

+"'"+"WHERE SessionId='"+id

+"'AND ApplicationName='" 

+ApplicationName+"'AND LockId="+lockId+""，

conn)；

try

{

conn.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

catch(SqlException e）

{

if(WriteExceptionsToEventLog)

{

WriteToEventLog(e，"ReleaseItemExclusive"）；

throw new

ProviderException(exceptionMessage)；

}

else

throw e；

}

finally

{

conn.Close（）；

}

}

RemoveItem方法在Abandon方法被调用时调

用。它采用当前请求的HttpContext实例、当前请

求的SessionID值以及当前请求的锁定标识符作为

输入，并删除数据存储区中与提供的SessionID

值、当前应用程序和提供的锁定标识符相匹配的数

据存储项的会话信息。代码如下所示：

public override void RemoveItem(HttpContext

context，

string id, object lockId, 

SessionStateStoreData item)

{

cmd=new SqlCommand（"DELETE*FROM Sessions" 

+"WHERE SessionId='"+id+"'AND

ApplicationName='" 

+ApplicationName+"'AND LockId="+lockId+""，

conn)；

try

{

conn.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

catch(SqlException e）

{

if(WriteExceptionsToEventLog)

{

WriteToEventLog(e，"RemoveItem"）；

throw new

ProviderException(exceptionMessage)；

}

else

throw e；

}

finally

{

conn.Close（）；

}

}

CreateUninitializedItem方法用于将新的会话

状态项添加到数据存储区中。它采用当前请求的

HttpContext实例、当前请求的SessionID值以及

当前请求的锁定标识符作为输入，并向会话数据存

储区添加一个actionFlags值为InitializeItem的未初

始化项。

如果regenerateExpiredSessionId特性设置为

true，则CreateUninitializedItem方法用于无

Cookie会话，这将导致遇到过期会话ID时，

SessionStateModule会生成一个新的SessionID

值。

生成新的SessionID值的过程需要浏览器重定向

到包含新生成的会话ID的URL。在包含过期的会话

ID的初始请求期间，会调用

CreateUninitializedItem方法。

SessionStateModule获取一个新的SessionID值来

替换过期的会话ID之后，它会调用

CreateUninitializedItem方法以将一个未初始化项

添加到会话状态数据存储区中。然后，浏览器被重

定向到包含新生成的SessionID值的URL。如果会

话数据存储区中存在未初始化项，则可以确保包含

新生成的SessionID值的重定向请求被视为新的会

话，而不会被误认为是对过期会话的请求。

会话数据存储区中未初始化的项与新生成的

SessionID值关联，并且仅包含默认值，其中包括

到期日期和时间以及与GetItem和

GetItemExclusive方法的actionFlags参数相对应的

值。会话状态存储区中的未初始化项应包含一个与

InitializeItem枚举值（1）相等的actionFlags值。

此值由GetItem和GetItemExclusive方法传递给

SessionStateModule，并针对

SessionStateModule指定当前会话是新会话。

SessionStateModule随后将初始化该新会话，并

引发Session_OnStart事件。代码如下所示：

public override void CreateUninitializedItem（

HttpContext context, string id, int timeout)

{

cmd=new SqlCommand（"INSERT INTO Sessions" 

+"(（SssionId, ApplicationName, Created, 

Expires，" 

+"LockDate, LockId, Timeout, Locked, 

SessionItems, Flags)" 

+"Values（'"+id+"'，'"+ApplicationName+"'，'" 

+DateTime.Now+"'，'" 

+DateTime.Now.AddMinutes（(（Duble)timeout)

+"'，'"+DateTime.Now+"'，0，'"+timeout+"'，

0，''，1）"，conn)；

try

{

conn.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

catch(SqlException e）

{

if(WriteExceptionsToEventLog)

{

WriteToEventLog(e，"CreateUninitializedItem"）；

throw new

ProviderException(exceptionMessage)；

}

else

throw e；

}

finally

{

conn.Close（）；

}

}

CreateNewStoreData方法创建要用于当前请

求的新SessionStateStoreData对象。它采用当前

请求的HttpContext实例和当前会话的Timeout值

作为输入，并返回带有空

ISessionStateItemCollection对象的新的

SessionStateStoreData对象、一个

HttpStaticObjectsCollection集合和指定的

Timeout值。

其中，使用SessionStateUtility的

GetSessionStaticObjects方法可以检索ASP.NET应

用程序的HttpStaticObjectsCollection实例。代码

如下所示：

public override SessionStateStoreData

CreateNewStoreData（

HttpContext context, int timeout)

{

return new SessionStateStoreData（

new SessionStateItemCollection（），

SessionStateUtility.GetSessionStaticObjects(context)，

timeout)；

}

ResetItemTimeout方法用于更新会话数据存储

区中的项的到期日期和时间。如果请求ASP.NET页

并且EnableSessionState特性设置为false，仍然会

调用ResetItemTimeout方法，以更新会话数据存

储区中数据的到期日期和时间。代码如下所示：

public override void ResetItemTimeout（

HttpContext context, string id)

{

cmd=new SqlCommand（"UPDATE Sessions SET

Expires='" 

+DateTime.Now.AddMinutes(pConfig.Timeout.TotalMinutes)

+"'"+"WHERE SessionId='"+id

+"'AND ApplicationName='" 

+ApplicationName+""，conn)；

try

{

conn.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

catch(SqlException e）

{

if(WriteExceptionsToEventLog)

{

WriteToEventLog(e，"ResetItemTimeout"）；

throw new

ProviderException(exceptionMessage)；

}

else

throw e；

}

finally

{

conn.Close（）；

}

}

InitializeRequest方法采用当前请求的

HttpContext实例作为输入，并执行会话状态存储

提供程序必需的所有初始化操作。代码如下所示：

public override void

InitializeRequest(HttpContext context)

{

}

EndRequest方法采用当前请求的HttpContext

实例作为输入，并执行会话状态存储提供程序必需

的所有清理操作。代码如下所示：

public override void EndRequest(HttpContext

context)

{

}

Dispose方法释放会话状态存储提供程序不再使

用的所有资源。代码如下所示：

public override void Dispose（）

{

}

到现在为止，一个完整的自定义会话状态存储

提供程序SqlServerSessionStateStore就完成了。

如果要在项目里使用该自定义会话状态存储提供程

序，还需要在配置文件里面做如下配置：

＜configuration＞

＜connectionStrings＞

＜add

name="SqlServerSessionStateStore"connectionString=" 

server=.；database=ASPNET4；uid=sa；pwd=mawei；

pooling=true；"/＞

＜/connectionStrings＞

＜system.web＞

＜sessionState

cookieless="true" 

regenerateExpiredSessionId="true" 

mode="Custom" 

customProvider="SqlServerSessionProvider"＞

＜providers＞

＜add name="SqlServerSessionProvider" 

type="MySessionStateStore.SqlServerSessionStateStore" 

connectionStringName="SqlServerSessionStateStore" 

writeExceptionsToEventLog="false"/＞

＜/providers＞

＜/sessionState＞

＜compilation

debug="true"targetFramework="4.0"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

仍然以17.6.3节中第2部分的测试页面为例，运

行测试页面，结果如图17-9所示。

从程序运行的表面上看，所得到的结果与其他

模式的相同。但是，如果现在打开Sessions表，就

会看到存储的数据，如图17-10所示。
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图　17-9　示例运行结果

图　17-10　Sessions数据表

最后还需要说明的是，如果示例提供程序在使

用数据源时遇到异常，它会将异常的详细信息写入

到应用程序事件日志中，而不是将异常返回到

ASP.NET应用程序。这是一种安全措施，用来避免

在ASP.NET应用程序中公开有关数据源的私有信

息。

本示例提供程序指定

了“SqlServerSessionStateStore”的事件Source

属性值。在ASP.NET应用程序能够成功写入应用程

序事件日志之前，需要创建下面的注册表项：

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\Eventlog\ Application\SqlServerSessionStateStore

如果不想让示例提供程序将异常写入事件日

志，则可以在Web.config文件中将自定义

writeExceptionsToEventLog特性设置为false。

17.6.4　会话状态事件

ASP. NET提供两个可帮助管理用户会话的事

件：Session_OnStart事件和Session_OnEnd事

件。其中，Session_OnStart事件在开始一个新会

话时引发。可以通过向Global.asax文件添加一个名

为Session_OnStart的子例程来处理

Session_OnStart事件。如果请求开始一个新会

话，Session_OnStart子例程会在请求开始时运

行。如果请求不包含SessionID值或请求所包含的

SessionID属性引用一个已过期的会话，则会开始

一个新会话。因此，还可以使用Session_OnStart

事件初始化会话变量并跟踪与会话相关的信息。

Session_OnEnd事件在一个会话被放弃或过期

时引发。同样可以通过向Global.asax文件添加一个

名为Session_OnEnd的子例程来处理

Session_OnEnd事件。Session_OnEnd子例程在

Abandon方法已被调用或会话已过期时运行。如果

超过了某一会话Timeout属性指定的分钟数，并且

在此期间内没有请求该会话，则该会话过期。

这里需要特别注意的是，只有会话状态属性

Mode设置为InProc（默认值）时，才支持

Session_OnEnd事件。如果会话状态属性Mode为

StateServer或SQLServer，则忽略Global.asax文

件中的Session_OnEnd事件。如果会话状态属性

Mode设置为Custom，则由自定义会话状态存储

提供程序以决定是否支持Session_OnEnd事件。因

此，可以使用Session_OnEnd事件清除与会话相关

的信息，如由SessionID值跟踪的数据源中的用户

信息。

在下面的示例代码中，创建了一个计数器，用

来跟踪正在使用应用程序的应用程序用户的数量。

注意，只有当会话状态属性Mode设置为InProc

时，此示例才会正常运行，因为只有进程内会话状

态存储才支持Session_OnEnd事件。

protected void Application_Start(object

sender, EventArgs e）

{

Application["Users"]=0；

}

protected void Session_Start(object sender, 

EventArgs e）

{

Application.Lock（）；

Application["Users"]=

(（it)Application["Users"]+1；

Application.UnLock（）；

}

protected void Session_End(object sender, 

EventArgs e）

{

Application.Lock（）；

Application["Users"]=

(（it)Application["Users"]-1；

Application.UnLock（）；

}

17.6.5　会话状态的生命周期

我们已经知道，Session是在用户第一次访问网

站的时候创建的，那么Session是什么时候销毁的

呢？

其实，Session使用一种平滑超时的技术来控制

何时销毁Session。默认情况下，Session的超时时

间(（Tmeout)是20分钟，即用户保持连续20分钟

不访问网站，则Session被收回。如果在这20分钟

内用户又访问了一次页面，那么20分钟就重新计时

了。也就是说，这个超时是连续不访问的超时时

间，而不是第一次访问的20分钟之内必然过时。当

然，可以通过修改Web.config文件的配置项来调整

这个超时时间。如下面的代码所示：

＜sessionState timeout="30"＞＜/sessionState＞

同样也可以在程序中进行设置。如下面的代码

所示：

Session.Timeout="30"；

一旦Session超时，Session中的数据将被回

收，如果再次使用Session，将分配一个新的

SessionID。

不过，你可别太相信Session的Timeout属性，

如果把它设置为24小时，则很难相信24小时之后

用户的Session还在。Session是否存在，不仅仅依

赖于Timeout属性，以下的情况都可能引起Session

丢失：

1）bin目录中的文件被改写。asp.net有一种机

制，为了保证dll重新编译之后，系统正常运行，它

会重新启动一次网站进程，这时就会导致Session

丢失。

2）SessionID丢失或者无效。如果在URL中存

储SessionID，但是使用了绝对地址重定向网站导

致URL中的SessionID丢失，那么原来的Session将

失效。如果在Cookie中存储SessionID，那么客户

端禁用Cookie或者Cookie达到了IE中Cookie数量

的限制（每个域20个），那么Session将无效。

3）如果使用InProc的Session，那么IIS重启将

会丢失Session。同理，如果使用StateServer的

Session，服务器重新启动Session也会丢失。

17.6.6　遍历与销毁会话状态

如果需要遍历当前的Session集合，可以这样来

处理。如下面的代码所示：

IEnumerator

SessionEnum=Session.Keys.GetEnumerator（）；

while(SessionEnum.MoveNext（））

{

Response.Write（

Session[SessionEnum.Current.ToString（）].ToString（）

+"＜br/＞"）；

}

有时候，还需要立刻让Session失效。比如用户

退出系统后，Session中保存的所有数据需要全部

失效。处理方法如下面的代码所示：

Session.Abandon（）；

17.6.7　会话状态的优点与局限性

从上面的阐述中，可以看出会话状态具有许多

的优点。主要表现在以下几方面：

1）实现简单。会话状态功能易于使用，为ASP

开发人员所熟悉，并且与其他.NET Framework类

一致。

2）会话特定的事件。会话管理事件可以由应用

程序引发和使用。

3）数据持久性。放置于会话状态变量中的数据

可以经受得住Internet信息服务(（Iternet

Information Services, IIS)重新启动和辅助进程重

新启动，而不丢失会话数据，这是因为这些数据可

以存储在另一个进程空间中。此外，会话状态数据

可跨多进程保持。

4）平台可伸缩性。会话状态可在多计算机和多

进程配置中使用，因而优化了可伸缩性方案。

5）无须Cookie支持。尽管会话状态最常见的用

途是与Cookie一起向Web应用程序提供用户标识功

能，但会话状态可用于不支持HTTP Cookie的浏览

器。但是，使用无Cookie的会话状态需要将会话标

识符放置在查询字符串中，这就导致了安全问题。

6）可扩展性。可通过编写自己的会话状态提供

程序自定义和扩展会话状态。然后可以通过多种数

据存储机制（例如，数据库、XML文件甚至Web服

务）将会话状态数据以自定义数据格式存储。

当然，除了上面这些优点之外，会话状态也存

在着一些局限性：

1）会话状态变量在被移除或替换前保留在内存

中，因而可能降低服务器性能。如果会话状态变量

包含诸如大型数据集之类的信息块，则可能会因服

务器负荷的增加影响Web服务器的性能。

2）容易丢失。

17.7　视图状态

视图状态是ASP.NET页中的存储库，可以存储必

须在回发过程中保留的值。默认情况下，ASP.NET

页框架使用视图状态在往返过程之间保存页和控件

值。在呈现页的HTML时，必须在回发过程中保留

的页和值的当前状态将被序列化为Base64编码字符

串。然后，它们将被放入页中的一个或多个隐藏字

段。

之后，可以在代码中使用页的ViewState属性访

问视图状态，ViewState属性是一个包含键/值对

（其中包含视图状态数据）的字典。因此，可以在

自己的应用程序中使用视图状态完成以下工作：

1）在各个回发之间保存值，而不将这些值存储

在会话状态或用户配置文件中。

2）存储定义的页或控件属性的值。

3）创建一个自定义视图状态提供程序，以便将

视图状态信息存储在SQL Server数据库或其他数据

存储区中。

17.7.1　写入和读取视图状态

默认情况下，ASP.NET通过ViewState自动保存

控件的状态。因此，可能也发现了文本框中的数据

在页面提交后还是存在的。

下面的示例演示如何实现从其控件的ViewState

属性存储和检索值的Text属性，如下面的代码所

示：

public String Text

{

get

{

object o=ViewState["Text"]；

return(o==null)?String.Empty：(（sring)o；

}

set

{

ViewState["Text"]=value；

}

}

当然，也可以利用ViewState来保存一些程序需

要的数据。ViewState中的数据默认是使用base64

进行编码的，因此，用户不能直接看到里面的数

据。如下面的代码所示：

ViewState["book"]="易学C#"；

打开页面，观察源代码，ViewState就在这里：

＜input

type="hidden"name="__VIEWSTATE"id="__VIEWSTATE" 

value="/wEPDwUKMjA3NjE4MDczNg8WAh4EYm9vawUI5piT5a2mQyNkZKhQ001i mw03OpvNFxazBv9ppZVE+aMlKoMNfbgU6qek"/＞

既然ViewState是存在页面上的，那么

ViewState肯定是不能跨页面使用的，而且每个用

户访问到的ViewState都是独立的。此外，

ViewState也没有什么声明周期的概念，页面在，

ViewState就在，页面关闭了，ViewState当然也就

关闭了。

下面的示例将以两种不同的形式将视图状态输

出，如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

ViewState["book"]="易学C#"；

}
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protected void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

Response.Write（"ViewState[\"book\"]：＜br/＞" 

+ViewState["book"].ToString（）+"＜hr/＞"）；

Response.Write（"Request[\"__VIEWSTATE\"]：＜

br/＞" 

+Encoding.UTF8.GetString（

Convert.FromBase64String(Request["__VIEWSTATE"]）））；

}

示例运行结果如图17-11所示。

图　17-11　示例运行结果

从图7-11中可以看出，ASP.NET首先对

ViewState中的数据进行序列化，然后再使用bas e

6 4编码后存储在页面的隐藏域中。base64不是什

么加密算法，只是一种编码算法，任何人都能对

base64进行反编码。

最后，需要特别说明的是，可以将这些类型的

对象存储到视图状态中：字符串、整数、Boolean

值、Array对象、ArrayList对象、哈希表与自定义

类型转换器。当然，还可以存储其他类型的数据，

但是必须使用Serializable特性编译类，以便可以为

视图状态序列化该类的值。

17.7.2　保证视图状态的安全

如果需要在ViewState中保存一些相对比较机密

的数据（当然，非常机密的数据不建议保存在

ViewState中），又如何保证ViewState的安全性

呢？一般来说，可以从以下几个方面入手：

1）使用MAC计算视图状态哈希值。用于计算

视图状态哈希值的MAC密钥既可以自动生成，也可

以在Machine.config文件中指定。如果该密钥是自

动生成的，则基于计算机的MAC地址（它是该计算

机中网络适配器的唯一GUID值）进行创建。恶意

用户很难根据视图状态中的哈希值进行反向工程处

理以推断出MAC密钥。因此，MAC编码是一种用

来确定视图状态数据是否已更改的相当可靠的方

式。

通常，用于生成哈希的MAC密钥越大，不同字

符串的哈希值相同的可能性就越小。如果密钥是自

动生成的，则ASP.NET使用SHA-1编码来创建一个

大型密钥。不过，在网络场环境中，所有服务器的

密钥必须相同。如果密钥不同，那么当页回发至创

建该页的服务器之外的其他服务器时，ASP.NET页

框架将引发异常。因此，在网络场环境中，应在

Machine.config文件中指定密钥，而不是让

ASP.NET自动生成密钥。在这种情况下，请确保创

建的密钥足够长，以便使哈希值具有充分的安全

性。但是，密钥越长，创建哈希所需要的时间也就

越多。因此，必须在安全需求与性能需求之间进行

权衡。

2）加密视图状态。虽然MAC编码有助于防止

篡改视图状态数据，但却它无法阻止用户查看数

据。这时候，可以通过SSL传输页，以及对视图状

态数据进行加密来阻止非法用户查看数据。它有助

于防止那些原本不应该收到该页的人探查数据包和

未经授权访问数据。

但是，请求该页的用户仍然能够查看视图状态

数据，因为SSL会解密该页以便在浏览器中显示

它。如果不担心授权用户可以访问视图状态数据，

那么这种方法很适合你。但在某些情况下，控件可

能会使用视图状态存储任何用户都不应访问的信

息。例如，页可能包含一个数据绑定控件，该控件

存储视图状态的项标识符（数据密钥）。如果这些

标识符中包含敏感数据（如客户ID)，则应对视图状

态数据进行加密来替代通过SSL发送页，或将其作

为通过SSL发送页的补充方法。

若要加密数据，请将页的

ViewStateEncryptionMode属性设置为true。在

视图状态中存储信息时，可以使用常规的读写技

术；页会处理所有加密和解密工作。对视图状态数

据进行加密可能会影响应用程序的性能。因此，如

不需要，请不要使用加密。

3）控件状态加密。使用控件状态的控件可以通

过调用RegisterRequiresViewStateEncryption方法

来要求对视图状态进行加密。如果页中的任何控件

都要求对视图状态进行加密，则该页中的所有视图

状态都会进行加密。

4）基于每个用户的视图状态编码。如果站点需

要对用户进行身份验证，那么，这时候就需要设置

Page_Init事件处理程序中的ViewStateUserKey属

性，以便将页的视图状态与特定用户相关联。这将

有助于防止一键式攻击，在这种方式的攻击中，恶

意用户创建一个有效的预先填充的网页，该网页具

有来自以前创建的网页的视图状态。攻击者随后引

诱受害者单击一个链接，该链接使用受害者的标识

向服务器发送页。

如果设置了ViewStateUserKey属性，将使用攻

击者的标识来创建原始页的视图状态的哈希。受害

者被引诱重新发送此页时，由于用户密钥不同，因

此哈希值也将不同。这样，页的验证将失败，并且

引发一个异常。

最后，还需要说明一点的是，必须将

ViewStateUserKey属性与每个用户的一个唯一值

（如用户名或标识符）相关联。

17.7.3　视图状态的优点与局限性

从上面的阐述中，可以看出视图状态具有许多

的优点。主要表现在以下几方面：

1）不需要任何服务器资源，视图状态包含在页

代码内的结构中。

2）实现简单，视图状态无须使用任何自定义编

程。

3）增强的安全功能。

视图状态中的值经过哈希计算和压缩，并且针

对Unicode实现进行编码，其安全性要高于使用隐

藏域。

当然，除了上面这些优点之外，视图状态也存

在着一些局限性：

1）由于视图状态存储在页本身，因此如果存储

较大的值，用户显示页和发布页时的速度可能会减

慢，尤其是对于移动设备，其带宽通常是有限的。

如果隐藏字段中的数据量过大，则某些代理和防火

墙将禁止访问包含这些数据的页，而移动设备可能

没有足够的内存容量来存储大量的视图状态数据。

2）视图状态存储在页上的一个或多个隐藏域

中。虽然视图状态以哈希格式存储数据，但它可以

被篡改。如果直接查看页输出源，可以看到隐藏域

中的信息，这导致潜在的安全性问题。

17.7.4　ViewStateMode

除此之外，在ASP.NET4中可以使用

ViewStateMode属性来启用单个控件的视图状态。

其中，ViewStateMode属性有三个选项值。

❑Inherit：从父Control继承ViewStateMode

的值。

❑Enabled：启用此控件的视图状态，即使父控

件已禁用了视图状态也是如此。

❑Disabled：禁用此控件的视图状态，即使父

控件已启用了视图状态也是如此。

例如，如果要禁用某页的视图状态，然后为该

页上的特定控件再将其启用。那么必须将该页和该

控件的EnableViewState属性设置为true，将该页

的ViewStateMode属性设置为Disabled，然后将该

控件的ViewStateMode属性设置为Enabled。

默认情况下，ViewStateMode属性对于页面的

默认值为Enabled，而对页面中Web服务器控件的

ViewStateMode属性的默认值为Inherit。因此，

如果不在页面或控件级别设置ViewStateMode属

性，EnableViewState属性的值将确定视图状态行

为。

仅当EnableViewState属性设置为true时，页面

或控件的ViewStateMode属性才起作用。如果

EnableViewState属性设置为false，则即使

ViewStateMode属性设置为Enabled，视图状态也

将关闭。

17.8　ASP.NET路由

在不使用路由的ASP.NET应用程序中，对URL的

传入请求通常映射到处理该请求的物理文件，

如.aspx文件。例如，对

http：//www.comesns.com/application/Products.aspx? 

id=4的请求映射到名为Products.aspx的文件，该

文件包含代码和标记用于呈现对浏览器的响应。网

页使用查询字符串值id=4来确定要显示的内容类

型。

在ASP.NET路由中，可以来自己定义URL模式，

这些模式映射到请求处理程序文件但是不必在URL

中包含这些文件的名称。另外，可以在URL模式中

包含占位符，以便无须查询字符串，即可将变量数

据传递到请求处理程序。

例如，在请求

http：//www.comesns.com/application/Products/show/beverages 时，路由分析器可以将值Products、show和

beverages传递给页处理程序。在此示例中，如果

路由是使用URL模式

server/application/{area}/{action}/{category}定

义的，则页处理程序将收到一个字典集合，在该集

合中，与键area关联的值为Products，键action的

值为show，键category的值为beverages。而在

不由URL路由管理的请求

中，/Products/show/beverages片断将被解释为

应用程序中一个文件的路径。

17.8.1　路由与URL模式

在ASP.NET中，“路由”是一个什么样的概念

呢？

简单地讲，“路由”是映射到处理程序的URL

模式。处理程序可以是物理文件，例如Web窗体应

用程序中的.aspx文件，也可以是处理请求的类。如

果要定义路由，可以通过指定URL模式、处理程序

和路由名称（可选）来创建Route类的一个实例。

通过将Route对象添加到RouteTable类的静态

Routes属性，向应用程序中添加路由。其中，

Routes属性是一个存储应用程序的所有路由的

RouteCollection对象。

那么，什么又是URL模式呢？

URL模式可以包含文本值和变量占位符（也称

为“URL参数”）。其中，文本和占位符位于由斜

杠（/）字符分隔的URL段中。

当生成请求时，URL分析为段和占位符，变量

值提供给请求处理程序。此过程类似于分析查询字

符串中的数据并将该数据传递给请求处理程序的方

法。在两种情况下，变量信息都包括在URL中并以

键值对的形式传递给处理程序。对于查询字符串，

键和值都位于URL中。对于路由，键是在URL模式

中定义的占位符名称，只有值位于URL中。

在URL模式中，可以通过用大括号（{和}）括住

占位符的方式来定义占位符。可以在一个段中定义
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多个占位符，但必须用一个文本值分隔开。例如，

{language}-{country}/{action}是有效的路由模

式，但是{language}{country}/{action}却不是有效

的模式，因为路由无法确定在哪里将language占位

符的值与country占位符的值分隔开。

表17-5演示有效的路由模式和一些与模式匹配

的URL请求的示例。

17.8.2　添加与使用路由

如果要向应用程序中添加路由，可以通过使用

RouteCollection类的MapPageRoute方法来创建

路由。其中，MapPageRoute方法提供用于定义

Web窗体应用程序的路由的方法，其原型如下面的

代码所示：

public Route MapPageRoute（

string routeName，//路由的名称

string routeUrl，//路由的URL模式

string physicalFile//路由的物理URL

）

通过该方法创建一个Route对象，并将其添加到

RouteCollection对象中。当然，可以在传递到

MapPageRoute方法的参数中指定Route对象的属

性。

通常情况下，在Global.asax文件中

Application_Start事件的处理程序调用的方法中添

加路由。该方法可确保应用程序启动时路由可用，

还可以使你能够在对应用程序进行单元测试时直接

调用方法。如果想在对应用程序进行单元测试时直

接调用一个注册路由的方法，则该方法必须是静态

的，并且必须具有一个RouteCollection参数。

下面的示例演示从Global.asax文件中添加一个

Route对象的代码，此代码添加了一个未命名的路

由，该路由具有URL匹配模式，该模式包含文本

值"SalesReportSummary"和名为year的占位符

(（UL参数）。它将路由映射到名为Sales.aspx的文

件。如下面的代码所示：

protected void Application_Start(object

sender, EventArgs e）

{

RegisterRoutes(RouteTable.Routes)；

}

public static void

RegisterRoutes(RouteCollection routes)

{

routes.MapPageRoute（""，"SalesReportSummary/{year}"，

"～/sales.aspx"）；

}

当然，也可以为路由命名，如下面再添加一个

名为SalesRoute的路由。

routes.MapPageRoute（"SalesRoute"，

"SalesReport/{locale}/{year}"，

"～/sales.aspx"）；

除了按照URL中的参数数量将URL请求匹配到路

由定义中之外，还可以指定参数中的值来满足特定

约束。如果一个URL包含路由的约束以外的值，则

该路由不用于处理请求。添加约束以确保URL参数

包含将在应用程序中起作用的值。

约束是通过使用正则表达式或使用实现

IRouteConstraint接口的对象来定义的。将路由定

义添加到Routes集合时，同时也通过创建一个包含

验证测试的RouteValueDictionary对象添加了约

束。字典中的关键字标识约束适用的参数。字典中

的值可以是表示正则表达式的字符串，也可以是实

现IRouteConstraint接口的对象。

提供字符串后，路由将视字符串为正则表达

式，并通过调用Regex类的IsMatch方法检查参数

值是否有效。总是将正则表达式视为不区分大小

写。

提供IRouteConstraint对象后，ASP.NET路由将

通过调用IRouteConstraint对象的Match方法检查

参数值是否有效。Match方法返回一个布尔值，该

值指示参数值是否有效。

如下面的示例演示如何使用MapPageRoute方

法创建具有约束的路由。其中，代码将locale参数

的默认值设置为"US"，将year参数的默认值设置为

今年。约束指定locale参数必须由两个字母字符组

成，而year参数必须由四个数字组成。代码如下所

示：

routes.MapPageRoute（"ExpensesRoute"，

"ExpenseReport/{locale}/{year}/{*extrainfo}"，

"～/expenses.aspx"，true，

new RouteValueDictionary{

{"locale"，"US"}，

{"year"，DateTime.Now.Year.ToString（）}}，

new RouteValueDictionary{

{"locale"，"[a-z]{2}"}，

{"year"，@"\d{4}"}}）；

创建好路由之后，就可以使用路由创建超链

接。当向网页中添加超链接时，如果希望指定路由

URL而不是物理文件，则可以有两个选择：

1）可以对路由URL进行硬编码。如下面的代码

所示：

＜asp:HyperLink ID="HyperLink1"runat="server" 

NavigateUrl="～/salesreportsummary/2010"＞

Sales Report-All locales，2010

＜/asp:HyperLink＞

＜br/＞

＜asp:HyperLink ID="HyperLink2"runat="server" 

NavigateUrl="～/salesreport/WA/2011"＞

Sales Report-WA，2011

＜/asp:HyperLink＞

＜br/＞

＜asp:HyperLink ID="HyperLink3"runat="server" 

NavigateUrl="～/expensereport"＞

Expense Report-Default Locale and Year(US, 

current year)

＜/asp:HyperLink＞

＜br/＞

2）可以指定路由参数名称和值，并让ASP.NET

生成对应的URL。如果有必要，还可以指定路由名

称，以便唯一标识路由。如果稍后更改路由URL规

则，则必须更新所有硬编码的URL，但是如果让

ASP.NET生成URL，则始终自动生成正确的

URL（除非模式中的参数已更改）。如下面的代码

所示：

＜asp:HyperLink ID="HyperLink4"runat="server" 

NavigateUrl="＜%$RouteUrl:year=2011%＞"＞

Sales Report-All locales，2011

＜/asp:HyperLink＞

＜br/＞

＜asp:HyperLink ID="HyperLink5"runat="server" 

NavigateUrl="＜%$RouteUrl:locale=CA, 

year=2009，

routename=salesroute%＞"＞

Sales Report-CA，2009

＜/asp:HyperLink＞

＜br/＞

17.9　本章小结

本章深入地讨论了ASP.NET状态管理的相关技术

与编程技巧。其中，对Cookie、视图状态与会话状

态三种重要的状态管理技术做了非常详细的阐述，

并用大量的示例代码来帮助读者了解它们的作用与

使用方法。与此同时，还在本章的最后一节全面地

阐述了ASP.NET 4全新提供的ASP.NET路由技术。

第18章　自定义服务器控件

对于自定义服务器控件，相信大家并不陌生，

在前面的章节中也有过类似的自定义服务器控件示

例。与一般ASP.NET标准服务器控件相比，自定义

服务器控件完全由开发人员自行设计开发，开发人

员可以自定义UI、功能、属性、方法、事件等特

征；而与前面所讲的用户控件相比，虽然用户控件

比自定义服务器控件更容易创建，但自定义服务器

控件的功能更加强大。因此，自定义服务器控件具

有以下特点：

❑灵活性强：开发人员可以根据应用需要，自

定义其中的UI、功能、属性、方法和事件等。

❑样式支持：由于自定义服务器控件可能派生

自System.Web.UI.WebControls，因此通过继承

的Style属性可定义样式，例如字体、高度、宽度、

颜色等。

❑提供对标准服务器控件的扩展功能：自定义

服务器控件可在继承标准服务器控件的基础上，扩

展或改进相关属性、方法、功能等，甚至可以将不

同的服务器控件组合起来，形成复合控件。

❑可复用性高：当创建好一个自定义服务器控

件之后，就可以在任意项目中使用，与使用标准服

务器控件一样方便。

❑易于部署：具有“即插即用”的特征，开发

人员只要将编译好的自定义服务器控件复制到相关

的bin目录即可使用。

❑创建难度高：开发自定义服务器控件需要开

发人员精通多方面技术，同时，还需要耗费大量的

精力和时间。

18.1　创建简单的自定义服务器控件

简单地讲，常见的自定义服务器控件分为4类：

复合控件、验证控件、模板控件和数据绑定控件。

其中：

1）复合控件包含两个或两个以上已存在控件，

它复用了子控件提供的实现来进行控件呈现、事件

处理及其他功能。

2）验证控件与前面所述标准服务器控件中的验

证控件定义相同。其实，早在4.8.2节中就对此类自

定义服务器控件做过比较详细的阐述。

3）模板控件提供了一种称为模板的通用功能。

模板控件本身不提供用户界面，而是通过内联模板

提供，这意味着模板控件允许页面开发人员自定义

该控件的用户界面。

4）数据绑定控件与上文所述标准服务器控件中

的数据绑定控件定义相同。

下面就通过一个简单的示例来详细阐述一下如

何开发与使用自己的自定义服务器控件。

18.1.1　创建MyLink控件

其实，要创建一个简单的自定义服务器控件，

所要做的只是定义从System.Web.UI.Control派生

的类并重写它的Render方法。Render方法采用

System.Web.UI.HtmlTextWriter类型的参数，控

件要发送到客户端的HTML作为字符串参数传递到

HtmlTextWriter的Write方法。

其中，System.Web.UI.Control类定义由所有

ASP.NET服务器控件共享的属性、方法和事件。同

时，它也是开发自定义ASP.NET服务器控件时从中

派生的主要类。但需要注意的是，该类没有任何特

定于用户界面(（Uer Interface, UI)的功能，如果

要创建没有UI的控件或者组合其他呈现它们自己的

UI的控件，则可以从该类进行派生。

下面的示例创建了一个简单自定义服务器控件

MyLink。该控件功能很简单，就是用Render方法

中的HtmlTextWriter来生成一个超链接。如代码清

单18-1所示。

代码清单18-1 MyLink.cs

using System；

using System.Web.UI；

namespace_18_1

{

public class MyLink:Control

{

public override void Render(HtmlTextWriter

writer)

{

writer.Write（"＜a href=\" 

http：//www.comesns.com/aspnet\"＞

ASP.NET4程序设计＜/a＞"）；

}

}

}

创建好MyLink控件之后，就可以在页面使用该

控件了。引用自定义服务器控件的方法详见第4.8.3

节。完整的页面代码如下所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="WebForm1.aspx.cs"Inherits="_18_1.WebForm1"%

＞

＜%@Register Assembly="18-

1"Namespace="_18_1"TagPrefix="cc1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜cc1：MyLink ID="MyLink1"runat="server"＞

＜/cc1：MyLink＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

到现在为止，一个简单的MyLink控件的创建与
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使用的例子就全部完成了。运行页面，就可以看到

示例运行结果，如图18-1所示。

图　18-1　示例运行结果

18.1.2　创建支持样式属性的MyLink控件

前面已经说过，使用System.Web.UI.Control

类创建的自定义服务器控件没有任何特定于用户界

面的功能。如果自定义服务器控件要呈现用户界面

元素或任何其他客户端可见的元素，则应从

System.Web.UI.WebControls的WebControl（或

派生类）派生该控件。其中，WebControl类从

Control派生，并添加了与样式相关的属性，如

Font、ForeColor和BackColor等。此外，一个从

WebControl派生的控件也自行参与到ASP.NET的

主题功能。

下面的示例使用了派生WebControl类来创建了

MyLink控件，这样使MyLink控件支持样式属性设

置，如代码清单18-2所示。

代码清单18-2 MyLink.cs

using System；

using System.Web.UI；

namespace_18_1

{

public class

MyLink:System.Web.UI.WebControls.WebControl

{

public MyLink（）：base(HtmlTextWriterTag.A）

{

}

private string_text；

public string Text

{

set

{

_text=value；

}

get

{

return_text；

}

}

private string_url；

public string Url

{

set

{

if(value.IndexOf（"http：//"）==-1）

{

throw new ApplicationException（"Url中没写

http：//"）；

}

else

{

_url=value；

}

}

get

{

return_url；

}

}

protected override void

AddAttributesToRender（

HtmlTextWriter writer)

{

writer.AddAttribute(HtmlTextWriterAttribute.Href，

_url)；

base.AddAttributesToRender(writer)；

}

protected override void

RenderContents(HtmlTextWriter

writer)

{

writer.Write(Text)；

base.RenderContents(writer)；

}

}

}

对于代码清单18-2中的MyLink控件，这里还需

要做如下几点说明：

1）MyLink类默认的构造函数调用了

WebControl的构造函数。其中，WebControl的构

造函数有多个，这里调用的构造函数允许你指定一

个基本控件标签—锚＜a＞。如下面的代码所示：

public MyLink（）：base(HtmlTextWriterTag.A）

{

}

2）MyLink类中的Text与Url属性分别用于设置

链接文本与链接URL。

3）需要特别注意的是，这里的

AddAttributesToRender方法用于将需要呈现的

HTML特性和样式添加到指定的

HtmlTextWriterTag中（即用于添加由控件呈现的

开始标记中的href特性），而该方法的

HtmlTextWriter参数表示要在客户端呈现HTML内

容的输出流。

其实，如果需要在客户端为自定义Web服务器

控件呈现特性和样式，可以调用AddAttribute和

AddStyleAttribute方法将每个特性和样式分别插入

到HtmlTextWriter输出流中。为了简化该过程，这

里的AddAttributesToRender方法为与Web服务器

控件关联的每个特性和样式封装所有对

AddAttribute和AddStyleAttribute方法的调用。

在单个方法调用中，将所有特性和样式插入到

HtmlTextWriter输出流中。

一般情况下，AddAttributesToRender方法通常

由控件开发人员在派生类中重写，以将适当的特性

和样式插入到类的HtmlTextWriter输出流中。如下

面的代码所示：

protected override void

AddAttributesToRender（

HtmlTextWriter writer)

{

writer.AddAttribute(HtmlTextWriterAttribute.Href，

_url)；

base.AddAttributesToRender(writer)；

}

这里还需要特别说明一点的是，无论何时在自

定义控件中覆盖一个方法，它都应该通过使用base

这个关键字来调用基类的实现。这样做可以确保你

不会意外地抑制住其他需要运行的代码。

与利用System.Web.UI.Control派生的类创建

控件一样，做好上面这些处理之后，就可以通过覆

盖WebControl类的RenderContents方法将控件的

内容呈现到指定的编写器中。如下面的代码所示：

protected override void

RenderContents(HtmlTextWriter writer)

{

writer.Write(Text)；

base.RenderContents(writer)；

}

到现在为止，MyLink控件就创建完成了，现在

就可以在页面中来使用它。在使用中，除了可以设

置它的Text与Url属性之外，还可以设置它的样式属

性。如下面的代码所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="WebForm1.aspx.cs"Inherits="_18_1.WebForm1"%

＞

＜%@Register Assembly="18-

1"Namespace="_18_1"TagPrefix="cc1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜cc1：MyLink ID="MyLink1"BackColor="Blue" 

Font-Bold="true"Font-Size="X-Large" 

ForeColor="Yellow" 

Text="ASP.NET4程序设计" 

Url="http：//www.comesns.com/aspnet"runat="server"/

＞

＜br/＞

＜br/＞

＜cc1：MyLink ID="MyLink2"ForeColor="Blue" 

Font-Bold="true"Font-Size="X-Large"Text="易学

C#" 

Url="http：//www.comesns.com/csharp"runat="server"/

＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞
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示例运行结果如图18-2所示。

图　18-2　示例运行结果

18.1.3　通过派生现有的控件来创建MyLink

控件

其实，除了上面两种自定义服务器控件的创建

方法之外，还可以选择使用从现有的控件类中派生

出一个更加专用的控件来创建自定义服务器控件。

在这种方法中，可以通过覆盖或者直接增加所需要

的功能，而无须去重新创建整个控件。

例如，下面的MyHLink控件就从

System.Web.UI.WebControls.HyperLink控件中

派生而来，并重写了HyperLink的OnInit方法，使

该控件在Text和NavigateUrl属性值为空时，可以

默认一个值。如代码清单18-3所示。

代码清单18-3 MyHLink.cs

using System；

using System.Web.UI；

namespace_18_1

{

public class

MyHLink:System.Web.UI.WebControls.HyperLink

{

protected override void OnInit(EventArgs e）

{

base.OnInit(e）；

if(this.Text==null||this.Text==""）

{

this.Text="ASP.NET4程序设计"；

}

if(this.NavigateUrl==null||this.NavigateUrl==""）

{

this.NavigateUrl="http：//www.comesns.com/aspnet"；

}

}

protected override void

RenderContents(HtmlTextWriter

writer)

{

base.RenderContents(writer)；

}

}

}

下面分别在页面创建两个MyHLink控件。其

中，给MyHLink1中的Text和NavigateUrl属性进行

赋值；而给MyHLink2中的Text和NavigateUrl属性

不进行赋值，使它采用控件的默认值。如下面的代

码所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="WebForm1.aspx.cs"Inherits="_18_1.WebForm1"%

＞

＜%@Register Assembly="18-

1"Namespace="_18_1"TagPrefix="cc1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜cc1：MyHLink ID="MyHLink1"runat="server" 

Font-Size="X-Large"Text="易学C#" 

NavigateUrl="http：//www.comesns.com/csharp"＞

＜/cc1：MyHLink＞

＜br/＞

＜br/＞

＜cc1：MyHLink ID="MyHLink2"runat="server" 

Font-Size="X-Large"＞

＜/cc1：MyHLink＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞
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示例运行结果如图18-3所示。

18.1.4　呈现过程

图18-4展示了呈现过程。

图　18-3　示例运行结果
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图　18-4　呈现控件的方法

简单地讲，呈现过程的起点是RenderControl方

法，该方法是ASP.NET用来把网页上的每个控件呈

现成HTML的公共呈现方法，不能够

像“protected override void

RenderControl(HtmlT extWriter writer)”这样来

覆盖该方法。

然而，RenderControl方法却调用了启动呈现过

程的受保护的Render方法，可以覆盖Render方法

进行呈现。但是，如果覆盖了Render方法，而没有

调用Render方法的基类实现，则其他的呈现方法都

不会激发。

Render方法的基本实现调用了

RenderBeginTag、RenderContents与

RenderEndTag方法。而RenderContents方法的基

本实现却调用了RenderChildren方法。

其中，RenderChildren方法用于将服务器控件

子级的内容输出到提供的HtmlTextWriter对象，此

对象编写将在客户端呈现的内容。该方法遍历了

Controls集合中的子控件集合，并且调用了每个控

件的RenderControl方法。通过这种方式，可以很

容易地从其他控件构建自己的控件。

既然这么多呈现方法，应该怎么选用呢？这里

给出如下几点建议：

1）如果想用新的内容替换整个呈现过程，又或

者想在基本控件标签之前添加HTML内容（如

JavaScript代码块），那么可以采用覆盖Render方

法。

2）如果想利用自动的样式特性，则应该定义一

个基本标签，并覆盖RenderContents方法。

3）如果想阻止子控件被显示或者要定制它们的

呈现方式，则可以覆盖RenderChildren方法。

18.2　元数据特性

简单地讲，元数据特性应用于服务器控件及其

成员，从而提供由设计工具、ASP.NET页分析器、

ASP.NET运行时以及公共语言运行时使用的信息。

使用示例如下面的代码所示：

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

AspNetHostingPermission(SecurityAction.InheritanceDemand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

ToolboxData（"＜{0}：IndexButton

runat=\"server\"＞

＜/{0}：IndexButton＞"）]

public class IndexButton:Button

{

}

当页开发人员在可视化设计器中使用控件时，

设计时特性能改进开发人员的设计时体验。仅用于

设计时的特性在页请求期间对控件的功能没有任何

影响。控件的分析时特性由ASP.NET页分析器在其

读取页中控件的声明性语法时使用。分析时特性和

运行时特性是保证控件在页中正常工作必不可少的

内容。

18.2.1　应用于控件的特性

在ASP.NET中，应用于控件的特性有如下12

类：

1）AspNetHostingPermissionAttribute。JIT

编译时代码访问安全特性。一般情况下，你需要使

用此属性来确保链接到控件的代码具有适当的安全

权限。Control类带有两个JIT编译时代码访问安全

特性标记，如下所示：

AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minima)

与

AspNetHostingPermission(SecurityAction.InheritanceDemand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)

通常，应将第一个特性应用于控件，但并非必

须应用第二个特性，因为继承请求是可传递的，在

派生类中仍有效。

2）ControlBuilderAttribute。分析时特性，它

将自定义控件生成器与控件关联。一般情况下，只

有在希望使用自定义控件生成器，对页分析器用于

分析控件的声明性语法的默认逻辑进行修改时，才

需要应用此特性。使用示例如下面的代码所示：

[ControlBuilder(typeof(MyControlBuilder)）]

3）ControlValuePropertyAttribute。设计时

和运行时特性，指定用做控件的默认值的属性。应

用此特性可让一个控件在运行时用做查询中的参

数，并可定义ControlParameter对象在运行时绑定

到的默认值。使用示例如下面的代码所示：

[ControlValueProperty（"Text"）]

4）DefaultEventAttribute。设计时特性，在

可视化设计器中指定控件的默认事件。在许多可视

化设计器中，页开发人员在设计图面上双击控件

时，将打开代码编辑器，同时将光标定位到默认事

件的事件处理程序中。使用示例如下面的代码所

示：

[DefaultEvent（"Submit"）]

5）DefaultPropertyAttribute。设计时特性。

当页开发人员在设计图面上选择控件时，此特性中

指定的属性将在可视化设计器的属性浏览器中突出

显示。使用示例如下面的代码所示：

[DefaultProperty（"Text"）]

6）DesignerAttribute。设计时特性，指定与

控件关联的设计器类。控件设计器类控制关联的控

件在可视化设计器的设计图面上的外观和行为。使

用示例如下面的代码所示：

[Designer(typeof(SimpleCompositeControlDesigner)）]

7）ParseChildrenAttribute。分析时特性，指

定控件标记中的内容是否与属性或子控件对应。其

中，Control类被标记为ParseChildren(false)，表

示页分析器将控件标记中的内容解释为子控件；

WebControl类被标记为ParseChildren(true)，表

示页分析器将控件标记中的内容解释为属性。只有

在希望对在WebControl类的

ParseChildrenAttribute特性中指定的逻辑进行修

改时，才需要应用此特性。使用示例如下面的代码

所示：

[ParseChildren(true，"Contacts"）]

8）PersistChildrenAttribute。设计时特性，指

定当以声明方式在页中使用控件时，可视化设计器

是否应该在控件的标记中保存子控件或属性。

Control类被标记为PersistChildren(true)，表示设

计器在控件标记中保留子控件；WebControl类被

标记为PersistChildren(false)，表示设计器在控件

标记中将属性保存为特性。使用示例如下面的代码

所示：

[PersistChildren(false)]

9）ThemeableAttribute。分析时特性，指定

控件是否受主题或控件外观的影响。如果标记某一

控件类型以指示不能向其应用主题，则该控件的所

有成员同样也不受主题的影响。使用示例如下面的

代码所示：

[Themeable(false)]

10）ToolboxDataAttribute。设计时特性，指

定从工具箱创建控件时可视化设计器为标记创建的

标记格式。使用示例如下面的代码所示：

ToolboxData（"＜{0}：MyBook runat=\"server\"＞

＜/{0}：MyBook＞"）

11）ToolboxItemAttribute。设计时特性，指

定可视化设计器应在工具箱中显示控件还是组件。

默认情况下，始终在工具箱中显示控件。此属性只

能应用于不希望在工具箱中显示的控件（如模板属

性的所有者）。使用示例如下面的代码所示：

[ToolboxItem(false)]

12）ValidationPropertyAttribute。设计时特

性，指定由验证控件检查的属性的名称。通常这些

属性的值由用户在运行时提供，如TextBox控件的

Text属性。在可视化设计器中，允许页开发人员选

择验证控件目标的对话框会列出通过页上控件中的

ValidationPropertyAttribute指定的各个属性。使

用示例如下面的代码所示：

[ValidationProperty（"Text"）]

18.2.2　应用于公共属性的特性

在ASP.NET中，应用于公共属性的特性有如下

17类：

1）BindableAttribute。设计时特性，指定将数

据绑定到属性是否有意义。在可视化设计器中，属

性浏览器可以在对话框中显示控件的可绑定属性。

在控件中，如果属性没有使用此特性标记，则属性

浏览器会推断其值为Bindable(false)，否则应该标

记为[Bindable(true)]。

2）BrowsableAttribute。设计时特性，指定是

否应在可视化设计器的属性浏览器中显示某个属

性。将Browsable(false)应用于不希望在属性浏览

器中显示的属性。没有通过此特性标记某个属性

时，属性浏览器会推断其默认值为

Browsable(true)。

3）CategoryAttribute。设计时特性，指定如

何在可视化设计器的属性浏览器中对属性进行分

类。例如，当页开发人员在属性浏览器中使用分类

视图时，Category（"Appearance"）将告知属性

浏览器在“外观”类别中显示属性。可以指定一个

对应于属性浏览器中的现有类别的字符串参数，也

可以创建自己的类别。

4）DefaultValueAttribute。设计时特性，指定

属性的默认值，如[DefaultValue（""）]。此值应

与从属性访问器返回的默认值相同。在有些可视化

设计器中，DefaultValueAttribute特性允许页开发

人员使用快捷菜单上的“重置”命令将属性值重置

为其默认值。

5）DescriptionAttribute。设计时特性，指定

属性的简短描述。在可视化设计器中，属性浏览器

通常在窗口底部显示选定的属性的描述。使用示例

如下面的代码所示：

[Description（"The welcome message text."）]

6）DesignerSerializationVisibilityAttribute。

设计时特性，指定是否对设计时设置的属性或其内

容（如子属性或集合项）进行序列化。该特性的构

造函数的参数是一个Designer

SerializationVisibility枚举值。未应用此特性且属

性的值已序列化时，则暗示使用默认值Visible。使

用示例如下面的代码所示：

[DesignerSerializationVisibility

(（DsignerSerializationVisibility.Content)]

7）EditorAttribute。设计时特性，将自定义

UITypeEditor编辑器与某个属性或属性类型关联。

如果已将此特性应用于该类型，则不必将其应用于

该类型的属性。使用示例如下面的代码所示：

[Editor(typeof(ContactCollectionEditor)，

typeof(UITypeEditor)）]

8）EditorBrowsableAttribute。设计时特性，

指定属性名称是否显示在源编辑器的IntelliSense列

表中。当然，也可将此特性应用于方法和事件。此

特性的构造函数的参数是一个EditorBrowsable

State枚举值。未应用此特性时，则暗示使用默认值

Always。使用示例如下面的代码所示：

[EditorBrowsableAttribute(EditorBrowsableState.Never)]

9）FilterableAttribute。设计时和分析时特

性，指定某个属性是否能参与设备和浏览器筛选。

页开发人员利用筛选能在一个控件声明中为不同的

浏览器指定不同的属性值。例如，页开发人员可以

使用筛选为Label控件的Text属性设置不同的值。其

语法如下所示：

＜asp:Label UP:Text="Hello"and

IE:Text="Welcome to my site" 

runat="server"/＞

其中，UP和IE是浏览器筛选器。未应用此特性

时，则暗示使用默认值Filterable(true)。

10）LocalizableAttribute。设计时特性，指定

对属性进行本地化是否有意义。如果一个属性标记

为Localizable(true)，则对应的属性值存储在资源

文件中。未应用此特性时，则暗示使用默认值

Localizable(false)。

11）NotifyParentPropertyAttribute。设计时

特性，指定在属性浏览器中对子属性所做的更改应

传播到父属性。使用示例如下面的代码所示：

[NotifyParentProperty(true)]

12）PersistenceModeAttribute。设计时特

性，指定是将属性保存为控件标记上的特性，还是

将其保存为控件标记中的嵌套内容。此特性的构造

函数的参数是一个PersistenceMode枚举值。使用

示例如下面的代码所示：

[PersistenceMode(PersistenceMode.InnerProperty)]

13）TemplateContainerAttribute。设计时和

分析时特性，为返回ITemplate接口的属性指定命

名容器类型。使用示例如下面的代码所示：

[TemplateContainer(typeof(CustomTemplateContainer)）]

14）TemplateInstanceAttribute。设计时和分

析时特性，指定模板属性允许创建单个实例还是多

个实例。如果未使用该特性扩展模板属性，则默认

情况下允许创建多个实例。使用示例如下面的代码

所示：

[TemplateInstance(TemplateInstance.Single)]

15）ThemeableAttribute。分析时特性，指定

控件成员是否可以受主题或控件外观的影响。默认

情况下，如果控件类型本身可应用主题，则该控件

公开的所有属性都可以应用主题。使用示例如下面

的代码所示：

[Themeable(false)]

16）TypeConverterAttribute。设计时、分析

时和运行时特性，将类型转换器与某个属性或属性

类型关联。类型转换器执行从字符串表示形式到指

定类型（或相反）的转换。使用示例如下面的代码

所示：

[TypeConverter(typeof(AuthorConverter)）]

17）UrlPropertyAttribute。设计时和运行时

特性，指定一个字符串属性表示一个URL值，利用

此值可以将URL生成器与该属性关联起来。使用示

例如下面的代码所示：

[UrlProperty（"*.aspx"，

AllowedTypes=UrlTypes.Absolute

|UrlTypes.RootRelative|UrlTypes.AppRelative)]

18.2.3　应用于事件成员的特性

应用于事件成员的特性主要包括三个设计时特

性，即BrowsableAttribute、CategoryAttribute

和DescriptionAttribute。当然，这些特性还应用

于公共属性的特性。在前面已经对这些特性进行了

阐述，这里就不再重复阐述。

18.3　视图状态与控件状态

关于视图状态与控件状态，上一章也做了比较

详细的阐述。其实，视图状态与控件状态类似，但

控件状态在功能上独立于视图状态。网页开发人员

可能会出于性能等原因而禁用整个页面或单个控件

的视图状态，但他们却不能禁用控件状态。

控件状态是专为存储控件的重要数据（如一个

页面控件的页数）而设计的，回发时必须用到这些

数据才能使控件正常工作（即便禁用视图状态也不

受影响）。默认情况下，ASP.NET页框架将控件状

态存储在页的一个隐藏元素中，视图状态也同样存

储在此隐藏元素中。即使禁用视图状态，或使用

Session管理状态时，页面中的控件状态仍会传输

至客户端，然后返回到服务器。在回发时，

ASP.NET会对隐藏元素的内容进行反序列化，并将

控件状态加载到每个注册过控件状态的控件中。

需要说明的是，只能够对那些在回发过程中对

控件至关重要的少量关键数据使用控件状态，而不

要将控件状态作为视图状态的备用选项使用。

在下面的示例中，创建一个名为IndexButton的

自定义控件，该控件派生自Button类，如代码清单

18-4所示。

代码清单18-4 IndexButton.cs

using System；

using System.ComponentModel；

using System.Security.Permissions；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

namespace_18_1

{

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

AspNetHostingPermission(SecurityAction.InheritanceDemand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

ToolboxData（"＜{0}：IndexButton

runat=\"server\"＞

＜/{0}：IndexButton＞"）]

public class IndexButton:Button

{

private int indexValue；

为了演示视图状态与控件状态，下面需要在控

件里分别定义两个属性。

首先定义了一个Index属性，并将该属性保存在

控件状态中；再定义了一个IndexInViewState属

性，该属性存储在ViewState字典中。如下面的代

码所示：

[Bindable(true)，

Category（"Behavior"），

DefaultValue（0），

Description（"The index stored in control state."）]

public int Index

{

get

{

return indexValue；

}

set

{

indexValue=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Behavior"），

DefaultValue（0），

Description（"The index stored in view

state."）]

public int IndexInViewState

{

get

{

object obj=ViewState["IndexInViewState"]；

return(obj==null)?0：(（it)obj；

}

set

{

ViewState["IndexInViewState"]=value；

}

}

定义好Index属性与IndexInViewState属性之

后，还必须重写如下三个方法才能使控件参与控件

状态：1）重写OnInit方法并调用

RegisterRequiresControlState方法向页面注册，

以参与控件状态。必须针对每个请求完成此任务。

2）重写SaveControlState方法，以在控件状态

中保存数据。

3）重写LoadControlState方法，以从控件状态

加载数据。此方法调用基类方法，并获取基类对控

件状态的基值。如果indexValue字段不为零，而且

基类的控件状态也不为空，Pair类便可作为方便的

数据结构使用，用来保存和还原由两部分组成的控

件状态。

如下面的代码所示：

protected override void OnInit(EventArgs e）

{

base.OnInit(e）；

Page.RegisterRequiresControlState(this)；

}

protected override object SaveControlState（）

{

object obj=base.SaveControlState（）；

if(indexValue！=0）

{

if(obj！=null)

{

return new Pair(obj, indexValue)；

}

else

{

return(indexValue)；

}

}

else

{

return obj；

}

}

protected override void

LoadControlState(object state)

{

if(state！=null)

{

Pair p=state as Pair；

if(p！=null)

{

base.LoadControlState(p.First)；

indexValue=(（it)p.Second；

}

else

{

if(state is int)

{

indexValue=(（it)state；

}

else

{

base.LoadControlState(state)；

}

}

}

}

}

}

这样，一个带视图状态与控件状态的自定义服

务器控件IndexButton就完成了。

为了演示IndexButton控件的使用，需要创建一

个测试页面WebForm1.aspx。该页首先通过在

@Page指令中将EnableViewState特性设置为false

来使页面禁用视图状态。如下面的代码所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

EnableViewState="false"CodeBehind="WebForm1.aspx.cs" 

Inherits="_18_1.WebForm1"%＞

＜%@Register Assembly="18-

1"Namespace="_18_1"TagPrefix="cc1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜cc1：IndexButton Text="IndexButton" 

ID="IndexButton1"runat="server"/＞

＜br/＞＜br/＞

"Index"值：＜br/＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞＜br/＞

"IndexInViewState"值：

＜br/＞

＜asp:Label ID="Label2"runat="server"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

接下来，还需要在页面的Page_Load事件处理

程序中，将IndexButton1控件的Index和

IndexInViewState属性的值分别加1，然后将其分

别显示在页的Label1与Label2标签中。如下面的代

码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Label1.Text=

(（IdexButton1.Index++）.ToString（）；

Label2.Text=

(（IdexButton1.IndexInViewState++）.ToString（）；

}

由于Index属性存储在无法禁用的控件状态中，

因而Index属性会在回发时维护其值，并在每次将

页回发到服务器时加1。相比之下，因为

IndexInViewState属性存储在视图状态中，而页的

视图状态已被禁用，所以IndexInViewState属性始

终为默认值零。因此，其运行结果如图18-5所示。

当然，如果启用视图状态，那么

IndexInViewState属性的结果将与Index属性一

样。如下面的代码所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

EnableViewState="true"CodeBehind="WebForm1.aspx.cs" 

Inherits="_18_1.WebForm1"%＞
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其运行结果如图18-6所示。

图　18-5　EnableViewState="false"的运行结果

图　18-6　EnableViewState="true"的运行结果

最后，还需要说明的是，与控件状态一样，如

果需要更大的灵活性来定制怎么存储视图状态，则

可以通过覆盖TrackViewState、SaveViewState和

LoadViewState方法来实现。其中，

SaveViewState方法总是在控件被呈现成HTML之

前被调用。可以从这个方法返回一个单一的可序列

化的对象，这个对象将被保存在视图状态里。类似

地，当控件在后续的回传中被重新创建时，

LoadViewState方法将被调用。接受作为一个参数

保存的对象，然后就可以用它来配置控件的属性

了。

18.4　事件处理

尽管视图状态与控件状态可以帮助我们跟踪控

件中的内容，但是对于输入控件，这些还是远远不

够的。这是因为输入控件允许用户更改它们的数

据。

18.4.1　回传数据与change事件

在创建需要检查由客户端回发到服务器的窗体

数据的自定义服务器控件时，必须要实现

IPostBackDataHandler接口。此接口定义的协定

允许服务器控件确定其状态是否应作为回发的结果

而发生更改，并引发相应的事件。

也就是说，通过实现这个接口，向ASP.NET表

明，当一个回传发生的时候，控件将需要一个时机

来检查回传数据。无论实际上是哪个控件触发了这

次回传，你的控件将会得到这个机会。

除此之外，IPostBackDataHandler接口还定义

了如下两个方法：

1）LoadPostData：当由某个类实现时，它为

ASP.NET服务器控件处理回发数据。

2）RaisePostDataChangedEvent：当由类实

现时，它用信号要求服务器控件对象通知ASP.NET

应用程序该控件的状态已更改。如果有必要，

ASP.NET会通过调用RaisePostDataChangedEvent

方法来给你机会触发change事件。

下面的代码示例演示了一个实现

IPostBackDataHandler接口的自定义文本框服务

器控件。其中，Text属性作为回发的结果而发生更

改，并且服务器控件在回发数据加载后引发

TextChanged事件。如代码清单18-5所示。

代码清单18-5 MyTextBox.cs

using System；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Collections；

using System.Collections.Specialized；

namespace_18_1

{

[System.Security.Permissions.PermissionSet（

System.Security.Permissions.SecurityAction.Demand，

Name="FullTrust"）]

public class MyTextBox:Control, 

IPostBackDataHandler

{

public String Text

{

get

{

return(String)ViewState["Text"]；

}

set

{

ViewState["Text"]=value；

}

}

public event EventHandler TextChanged；

public virtual bool LoadPostData(string

postDataKey，

NameValueCollection postCollection)

{

String presentValue=Text；

String

postedValue=postCollection[postDataKey]；

if(presentValue==null

||！presentValue.Equals(postedValue)）

{

Text=postedValue；

return true；

}

return false；

}

public virtual void

RaisePostDataChangedEvent（）

{

OnTextChanged(EventArgs.Empty)；

}

protected virtual void OnTextChanged(EventArgs e）

{

if(TextChanged！=null)

TextChanged(this, e）；

}

protected override void Render(HtmlTextWriter

output)

{

output.Write（"＜INPUT type=text

name="+this.UniqueID

+"value="+this.Text+"＞"）；

}

}

}

在代码清单18-5中，LoadPostData方法有两个

参数，第一个参数postDataKey用于标识当前控件

数据的键值，而第二个参数postCollection是传送

回到页面的值的集合。因此，可以使用下面的语法

来访问控件数据：

String

postedValue=postCollection[postDataKey]；

在这里，LoadPostData方法还需要告诉

ASP.NET是否需要一个change事件。可以通过返回

true来告诉ASP.NET一个改变已经发生。如果返回

true, ASP.NET就会在所有控件都被初始化之后调用

RaisePostDataChangedEvent方法；如果返回

false，则不会调用RaisePostDataChangedEvent

方法。

而RaisePostDataChangedEvent方法就比较简

单了，就是触发一个change事件。如下面的代码

所示：

public virtual void

RaisePostDataChangedEvent（）

{

OnTextChanged(EventArgs.Empty)；

}

18.4.2　触发回传

在上面，通过实现IPostBackDataHandler接

口，使你能够参与每一个回传活动，并且读取控件

里的回传数据。但是，如果想触发回传，该怎么做

呢？

其实，类似的最简单的例子就是Button控件

了。这里，支持是自动的，因为按照HTML表单标

准，“提交”按钮总是回传页面。但是许多其他的

富Web控件（包括Calendar与GridView控件）都

允许通过另一种ASP.NET机制提供，即JavaScript

函数_doPostBack。_doPostBack函数接受两个参

数：触发回传的控件的名称和一个代表额外回传数

据的字符串。

ASP. NET提供了

Page.ClientScript.GetPostBackEventReference方

法来简化了对_doPostBack函数的访问。该方法创

建一个对客户端的_doPostBack函数的引用，这样

就可以把这个引用呈现到控件里。

通常，会将_doPostBack函数引用放置在控件

中HTML元素的onClick特性中。这样，当某个

HTML元素被单击时，_doPostBack函数就会被触

发。下面的示例演示了一个可以单击的图像，当单

击该图像时，该页面就会被回传了，而无须任何额

外的代码。如代码清单18-6所示。

代码清单18-6 MyImageButton.cs

using System；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

using System.Collections；

using System.Collections.Specialized；

namespace_18_1

{

public class MyImageButton:WebControl, 

IPostBackDataHandler

{

public MyImageButton（）：

base(HtmlTextWriterTag.Img)

{

ImageUrl=""；

}

public String ImageUrl

{

get

{

return(String)ViewState["ImageUrl"]；

}

set

{

ViewState["ImageUrl"]=value；

}

}

protected override void

AddAttributesToRender（

HtmlTextWriter writer)

{

writer.AddAttribute（"name"，UniqueID)；

writer.AddAttribute（"src"，ImageUrl)；

writer.AddAttribute（"onClick"，

Page.ClientScript.GetPostBackEventReference（

this, String.Empty)）；

}

public event EventHandler ImageClicked；

public virtual bool LoadPostData(string

postDataKey，

NameValueCollection postCollection)

{

String presentValue=ImageUrl；

String

postedValue=postCollection[postDataKey]；

if(presentValue==null

||！presentValue.Equals(postedValue)）

{

ImageUrl=postedValue；

return true；

}

return false；

}

public virtual void

RaisePostDataChangedEvent（）

{

OnImageClicked(new EventArgs（））；

}

protected virtual void

OnImageClicked(EventArgs e）

{

if(ImageClicked！=null)

{

ImageClicked(this, e）；

}

}

}

}

18.5　简单属性和子属性

简单属性是一个类型为字符串或者易于映射到

字符串的类型的属性，它在控件的开始标记上自行

保留为特性。String类型的属性和.NET

Framework类库中的基元值类型（如Boolean、

Int16、Int32和Enum)均为简单属性。可以通过添

加代码将简单属性存储在ViewState字典中，以便

在回发间进行状态管理。

如果一个属性的类型是本身具有属性（称为子

属性）的类，则该属性就称为复杂属性。例如，

WebControl的Font属性的类型是本身具有属性

（如Bold和Name)的FontInfo类。Bold和Name是

WebControl的Font属性的子属性。ASP.NET页框

架可通过使用带有连字符的语法（例如Font-

Bold="true"）在控件的开始标记上保存子属性，

但如果在控件的标记（例如＜font

Bold="true"＞）中保存子属性，则子属性在页中

的可读性更强。

其实，对于一些复杂一点的自定义控件，子属

性在控件定义中应用非常广泛。为了演示如何在控

件中创建子属性，下面将通过创建一个MyBook控

件来进行详细阐述。

18.5.1　定义MyBook控件

对于MyBook控件，需要为它定义如下几个属

性：

1）Author：具有子属性的属性。Author类型

拥有自己的属性，如FirstName和LastName，这

些属性是Author属性的子属性。Author属性和

Author类的属性需要设计时特性以在控件的标记中

进行保持，如下面的示例所示：

＜cc1：MyBook＞

＜Author FirstName="Judy"LastName="Lew"/＞

＜/cc1：MyBook＞

2）BookType：自定义枚举BookType的简单属

性。其中，BookType枚举包括诸如Fiction和

NonFiction之类的值。

3）CurrencySymbol、Price与Title简单属性。

默认情况下，页框架将这些简单属性在控件的标记

上保持为特性。如下面的示例所示：

＜cc1：MyBook Title="Wingtip Toys Stories" 

CurrencySymbol="$" 

Price="16" 

BookType="Fiction"＞

＜/cc1：MyBook＞

MyBook类的全部源代码如下所示：

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

AspNetHostingPermission(SecurityAction.InheritanceDemand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

DefaultProperty（"Title"），

ToolboxData（"＜{0}：MyBook runat=\"server\"＞

＜/{0}：MyBook＞"）]

public class MyBook:WebControl

{

private Author authorValue；

private String initialAuthorString；

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（""），

Description（"The name of the author."），

DesignerSerializationVisibility（

DesignerSerializationVisibility.Content)，

PersistenceMode(PersistenceMode.InnerProperty)]

public virtual Author Author

{

get

{

if(authorValue==null)

{

authorValue=new Author（）；

}

return authorValue；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue(BookType.NotDefined)，

Description（"Fiction or Not"）]

public virtual BookType BookType

{

get

{

object t=ViewState["BookType"]；

return(t==null)?BookType.NotDefined：

(（BokType)t；

}

set

{

ViewState["BookType"]=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（""），

Description（"The symbol for the currency."），

Localizable(true)]

public virtual string CurrencySymbol

{

get

{

string s=

(（sring)ViewState["CurrencySymbol"]；

return(s==null)?String.Empty:s；

}

set

{

ViewState["CurrencySymbol"]=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（"0.00"），

Description（"The price of the book."），

Localizable(true)]

public virtual Decimal Price

{

get

{

object price=ViewState["Price"]；

return(price==null)?Decimal.Zero：

(（Dcimal)price；

}

set

{

ViewState["Price"]=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（""），

Description（"The title of the book."），

Localizable(true)]

public virtual string Title

{

get

{

string s=(（sring)ViewState["Title"]；

return(s==null)?String.Empty:s；

}

set

{

ViewState["Title"]=value；

}

}

protected override void

RenderContents(HtmlTextWriter writer)

{

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Table)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

writer.WriteEncodedText(Title)；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

writer.WriteEncodedText(Author.ToString（））；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

writer.WriteEncodedText(BookType.ToString（））；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

writer.Write(CurrencySymbol)；

writer.Write（"＆nbsp；"）；

writer.Write(String.Format（"{0：F2}"，

Price)）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

}

protected override void LoadViewState(object

savedState)

{

base.LoadViewState(savedState)；

Author auth=(（Athor)ViewState["Author"]；

if(auth！=null)

{

authorValue=auth；

}

}

protected override object SaveViewState（）

{

if(authorValue！=null)

{

String

currentAuthorString=authorValue.ToString（）；

if（！

(（crrentAuthorString.Equals(initialAuthorString)））

{

ViewState["Author"]=authorValue；

}

}

return base.SaveViewState（）；

}

protected override void TrackViewState（）

{

if(authorValue！=null)

{

initialAuthorString=authorValue.ToString（）；

}

base.TrackViewState（）；

}

}

在上面的代码中，应用MyBook控件的Author

属性的DesignerSerializationVisibilityAttribute和

PersistenceModeAttribute特性来对Author类的

属性进行序列化和保持。通过ViewState属性中的

读/写属性来定义控件中的简单属性（即

BookType、CurrencySymbol、Price和Title属

性），这样，就可以自行对存储在ViewState属性

中的属性的状态进行管理了。

除此之外，MyBook控件还将Author属性定义

为只读属性，并实现自定义状态管理。如下所示：

1）在TrackViewState方法中，MyBook控件先

将初始Author属性保存到字符串，然后通过调用基

类的TrackViewState方法开始跟踪状态。

2）在SaveViewState方法中，MyBook控件确

定Author属性是否已从初始值发生更改。如果该属

性已更改，则MyBook控件使用"Author"键将

Author属性保存到ViewState字典中。然后

MyBook控件调用基类的SaveViewState方法。由

于启动了状态跟踪，因此保存在ViewState中的

Author对象将自动标记为已修改，并被保存为基类

视图状态的一部分。

3）在LoadViewState中，MyBook控件首先调

用基类的LoadViewState方法，此调用自动还原

ViewState字典。然后确定ViewState字典

的"Author"下是否存储了某个项。如果有，该控件

就会将相应的视图状态值加载到Author属性中。

设计完MyBook类之后，还需要设计一个

BookType枚举变量。如下面的代码所示：

public enum BookType

{

NotDefined=0，

Fiction=1，

NonFiction=2

}

18.5.2　定义子属性Author

定义好MyBook控件的主类之后，下面来定义

子属性类Author。Author类很简单，只在该类中

定义三个属性即可（即FirstName、LastName和

MiddleName属性）。其中，将NotifyParent-

PropertyAttribute特性应用于FirstName、

LastName和MiddleName属性并将特性的构造函

数参数设置为true（即

NotifyParentProperty(true)]），会使可视化设计

器将这些属性的更改传播和序列化到其父属性（一

个Author实例）。

除此之外，还需要在该类前定义一个

TypeConverter特性，即自定义类型转换器。有了

这个自定义类型转换器，就可以在视图状态中存储

一个Author实例。该类型转换器既可以将Author

实例转换为字符串，也可以进行反向转换。通过定

义类型转换器，可以在可视化设计器中设置Author

的子属性。Author类的详细代码如下所示：

[TypeConverter(typeof(AuthorConverter)）]

public class Author

{

private string firstnameValue；

private string lastnameValue；

private string middlenameValue；

public Author（）

：this(String.Empty, String.Empty, 

String.Empty)

{

}

public Author(string firstname, string

lastname)

：this(firstname, String.Empty, lastname)

{

}

public Author(string firstname，

string middlename, string lastname)

{

firstnameValue=firstname；

middlenameValue=middlename；

lastnameValue=lastname；

}

[Category（"Behavior"），

DefaultValue（""），

Description（"First name of author."），

NotifyParentProperty(true)]

public virtual String FirstName

{

get

{

return firstnameValue；

}

set

{

firstnameValue=value；

}

}

[Category（"Behavior"），

DefaultValue（""），

Description（"Last name of author."），

NotifyParentProperty(true)]

public virtual String LastName

{

get

{

return lastnameValue；

}

set

{

lastnameValue=value；

}

}

[Category（"Behavior"），

DefaultValue（""），

Description（"Middle name of author."），

NotifyParentProperty(true)]

public virtual String MiddleName

{

get

{

return middlenameValue；

}

set

{

middlenameValue=value；

}

}

public override string ToString（）

{

return

ToString(CultureInfo.InvariantCulture)；

}

public string ToString(CultureInfo culture)

{

return TypeDescriptor.GetConverter（

GetType（））.ConvertToString(null, culture, 

this)；

}

}

18.5.3　定义类型转换器AuthorConverter

创建好MyBook类与子属性Author类之后，还

需要创建一个名为AuthorConverter的类型转换

器，该类型转换器将与来自其他控件创作示例的

Author对象一起使用。ASP.NET在运行时使用类型

转换器来对控件状态和视图状态中存储的对象进行

序列化和反序列化。也就是说，AuthorConverter

可以将一个Author对象转换为String类型，也可以

将一个String表示形式转换为Author对象。

而在子属性Author类中使用

TypeConverterAttribute可使类型转换器与类型

（或为其定义转换器的类型的属性）关联。

AuthorConverter允许MyBook控件以视图状态存

储Author属性。仅当自定义类型已经定义了类型转

换器并与类型关联时，才可以将该自定义类型存储

在视图状态中。

AuthorConverter类派生自

ExpandableObjectConverter类，因此可视化设计

器中的属性浏览器可以提供用于编辑Author类型的

子属性的展开/折叠用户界面。AuthorConverter

类的详细代码如下所示：

public class

AuthorConverter:ExpandableObjectConverter

{

public override bool CanConvertFrom（

ITypeDescriptorContext context, Type

sourceType)

{

if(sourceType==typeof(string)）

{

return true；

}

return base.CanConvertFrom(context, 

sourceType)；

}

public override bool CanConvertTo（

ITypeDescriptorContext context, Type

destinationType)

{

if(destinationType==typeof(string)）

{

return true；

}

return base.CanConvertTo(context, 

destinationType)；

}

public override object

ConvertFrom(ITypeDescriptorContext

context, CultureInfo culture, object value)

{

if(value==null)

{

return new Author（）；

}

if(value is string)

{

string s=(（sring)value；

if(s.Length==0）

{

return new Author（）；

}

string[]parts=s.Split（''）；

if（(（prts.Length＜2）||(（prts.Length＞3））

{

throw new ArgumentException（

"Name must have 2 or 3 parts."，"value"）；

}

if(parts.Length==2）

{

return new Author(parts[0]，parts[1]）；

}

if(parts.Length==3）

{

return new Author(parts[0]，parts[1]，

parts[2]）；

}

}

return base.ConvertFrom(context, culture, 

value)；

}

public override object ConvertTo（

ITypeDescriptorContext context，

CultureInfo culture, object value, Type

destinationType)

{

if(value！=null)

{

if（！(（vlue is Author)）

{

throw new ArgumentException（

"Invalid Author"，"value"）；

}

}

if(destinationType==typeof(string)）

{

if(value==null)

{

return String.Empty；

}

Author auth=(（Athor)value；

if(auth.MiddleName！=String.Empty)

{

return String.Format（"{0}{1}{2}"，

auth.FirstName，

auth.MiddleName，

auth.LastName)；

}

else

{

return String.Format（"{0}{1}"，

auth.FirstName，

auth.LastName)；

}

}

return base.ConvertTo(context, culture, 

value，

destinationType)；

}

}

从上面的代码中可以看出，AuthorConverter

类实际上只重写了4个方法，这4个方法阐述了要在

Author的实例与字符串之间进行双向转换所必须执

行的任务。如下所示：

1）重写CanConvertFrom方法。该方法确定是

否可由特定类型创建Author实例。如果传入的类型

属于String类型，则它返回true。

2）重写CanConvertTo方法。该方法确定

Author实例是否可以转换为特定类型。如果传入的

类型属于String类型，则它返回true。

3）重写ConvertFrom方法。该方法返回一个

包含Author实例的FirstName、MiddleName和

LastName属性的字符串。

4）重写ConvertTo方法。该方法对包含Author

实例的串联的FirstName、MiddleName和

LastName属性的字符串进行分析。它返回Author

类的新实例，其中有来自串联字符串的数据。

18.5.4　使用MyBook控件

到目前为止，一个完整的MyBook控件就创建

完成了。为了测试这个MyBook控件，首先在页面

上添加一个MyBook控件和一个Button控件。如下

面的代码所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="WebForm2.aspx.cs"Inherits="_18_1.WebForm2"%

＞

＜%@Register Assembly="18-

1"Namespace="_18_1"TagPrefix="cc1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="Form1"runat="server"＞

＜cc1：MyBook ID="Book1"runat="server" 

Title="易学C#"CurrencySymbol="￥" 

BackColor="#FFE0C0"Font-Names="Tahoma" 

Price="45"BookTyp="NotDefined"＞

＜Author FirstName="马伟"LastName="马登伟"/＞

＜/cc1：MyBook＞

＜br/＞

＜asp:Button

ID="Button1"OnClick="Button1_Click" 

runat="server"Text="切换"/＞

＜br/＞

＜asp:HyperLink ID="Hyperlink1" 

NavigateUrl="WebForm2.aspx"runat="server"＞

Reload Page＜/asp:HyperLink＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

然后在Button1控件的Button1_Click事件中对

Book1控件做如下处理：

public void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

Book1.Author.FirstName="马伟"；

Book1.Author.LastName="马登伟"；

Book1.Title="ASP.NET4程序设计"；

Book1.Price=100；

Button1.Visible=false；

}
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示例运行结果如图18-7所示。

图　18-7　MyBook控件的示例运行结果

18.6　集合属性

本节将通过创建一个MyEmployeeCollection控

件来演示集合属性的创建与使用。其中，

MyEmployeeCollection控件将在页面中实现集合

属性的持久性，它公开一个包含Employee对象的

Employees集合属性，而Employees集合属性的

Employee项将持久保存在该控件的标记中。如下

面的示例所示：

＜cc1：MyEmployeeCollection

ID="MyEmployeeCollection1" 

runat="server"BorderStyle="Solid"BorderWidth="1px"＞

＜cc1：Employee Name="马

伟"Email="madengwei@hotmail.com" 

Phone="029-87111111"/＞

＜cc1：Employee Name="张

军"Email="zhangjun@hotmail.com" 

Phone="029-87222222"/＞

＜cc1：Employee Name="李

海"Email="lihai@hotmail.com" 

Phone="029-87333333"/＞

＜/cc1：MyEmployeeCollection＞

现在来首先创建一个MyEmployeeCollection

类。如下面的代码所示：

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

AspNetHostingPermission(SecurityAction.InheritanceDemand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

DefaultProperty（"Employees"），

ParseChildren(true，"Employees"），

ToolboxData（"＜{0}：MyEmployeeCollection

runat=\"server\"＞

＜/{0}：MyEmployeeCollection＞"）]

public class MyEmployeeCollection:WebControl

{

private ArrayList employeesList；

[Category（"Behavior"），

Description（"The Employees collection"），

DesignerSerializationVisibility（

DesignerSerializationVisibility.Content)，

Editor(typeof(ContactCollectionEditor)，

typeof(UITypeEditor)），

PersistenceMode(PersistenceMode.InnerDefaultProperty)]

public ArrayList Employees

{

get

{

if(employeesList==null)

{

employeesList=new ArrayList（）；

}

return employeesList；

}

}

protected override void RenderContents（

HtmlTextWriter writer)

{

Table t=CreateContactsTable（）；

if(t！=null)

{

t.RenderControl(writer)；

}

}

private Table CreateContactsTable（）

{

Table t=null；

if(employeesList！=null＆＆employeesList.Count

＞0）

{

t=new Table（）；

foreach(Employee item in employeesList)

{

Employee aContact=item as Employee；

if(aContact！=null)

{

TableRow r=new TableRow（）；

TableCell c1=new TableCell（）；

c1.Text=aContact.Name；

r.Controls.Add(c1）；

TableCell c2=new TableCell（）；

c2.Text=aContact.Email；

r.Controls.Add(c2）；

TableCell c3=new TableCell（）；

c3.Text=aContact.Phone；

r.Controls.Add(c3）；

t.Controls.Add(r）；

}

}

}

return t；

}

}

如上面的代码所示，为了能够分析控件标记中

的集合项，在MyEmployeeCollection控件中添加

了ParseChildren(true，“Employees”）特性。

ParseChildrenAttribute特性的第一个参数(（tue)

指定页分析器应将控件标记内的嵌套内容解释为属

性，而不是子控件。第二个参数

（“Employees”）提供了内部默认属性的名称。

指定第二个参数时，控件标记中的内容必须与默认

的内部属性(（poperty, Employee对象）对应，而

不与其他任何内容对应。

除此之外，MyEmployeeCollection控件还包括

以下设计时特性，为实现设计时系列化和持久性，

必须将这些特性应用于集合属性：

1）DesignerSerializationVisibilityAttribute：

通过设置Content参数，可以指定可视化设计器应

对属性的内容进行序列化。在该示例中，此属性包

含Employee对象。

2）PersistenceModeAttribute：通过传递

InnerDefaultProperty参数，可以指定可视化设计

器应将属性保存为作为内部默认属性应用的特性。

这表示可视化设计器会将属性保存在控件的标记

中。特性只能应用于一个属性，因为其对应的控件

标记中只能保存一个属性。属性值不会用特殊标记

包装。

3）EditorAttribute：通过设置EditorAttribute

特性来将集合编辑器与Employees集合属性关联，

即

Editor(typeof(ContactCollectionEditor)，

typeof(UITypeEditor)），

通过将集合编辑器与属性关联，可以使可视化

设计器中的属性浏览器打开集合编辑器以添加

Employee项。这与用于编辑DropDownList控件或

ListBox控件的Items属性的用户界面类似。其中，

MyEmployeeCollection所使用的自定义集合编辑

器ContactCollectionEditor将在本节的最后进行阐

述。

为了清楚起见，MyEmployeeCollection控件不

会定义强类型集合，而是使用ArrayList作为其集合

类型。一般情况下，应该使用强类型集合作为集合

属性的类型，这样应用程序开发人员就无法在集合

中任意添加类型了。

下面来看如何设计Employee类。

其实，Employee类的设计很简单，就只是创建

Name、Email与Phone三个属性而已。这里需要说

明的是，与Employee类关联的

ExpandableObjectConverter类型转换器使集合编

辑器可以提供一个用于编辑子属性(（Nme、

Email、Phone)的展开/折叠的用户界面，这一点在

上面一节也做了详细阐述。而应用于Name、Email

和Phone属性的

NotifyParentPropertyAttribute（其中构造函数参

数等于true)会导致编辑器将这些属性中的更改序列

化到其父属性（即Employee类的一个实例）。

Employee类的详细代码如下所示：

[TypeConverter(typeof(ExpandableObjectConverter)）]

public class Employee

{

private string nameValue；

private string emailValue；

private string phoneValue；

public Employee（）

：this(String.Empty, String.Empty, 

String.Empty)

{

}

public Employee(string name, string email, 

string phone)

{

nameValue=name；

emailValue=email；

phoneValue=phone；

}

[Category（"Behavior"），

DefaultValue（""），

Description（"Name of Employee"），

NotifyParentProperty(true)]

public String Name

{

get

{

return nameValue；

}

set

{

nameValue=value；

}

}

[Category（"Behavior"），

DefaultValue（""），

Description（"Email address of Employee"），

NotifyParentProperty(true)]

public String Email

{

get

{

return emailValue；

}

set

{

emailValue=value；

}

}

[Category（"Behavior"），

DefaultValue（""），

Description（"Phone number of Employee"），

NotifyParentProperty(true)]

public String Phone

{

get

{

return phoneValue；

}

set

{

phoneValue=value；

}

}

}

创建完MyEmployeeCollection与Employee类

之后，还需要创建一个用于实现自定义集合编辑器

的控件ContactCollectionEditor。它使得类型为

Employee的对象可以通过集合编辑器用户界面添

加至Employees属性中。

其中，ContactCollectionEditor类派生自

CollectionEditor类，并重写了

CreateCollectionItemType方法，以返回

Employee类型。但是，如果控件的集合属性包含

不同类型的对象，则需要重写

CreateNewItemTypes方法，而不是

CreateCollectionItemType方法，并返回正确的项

类型。ContactCollectionEditor类如下面的代码所

示：

public class

ContactCollectionEditor:CollectionEditor

{

public ContactCollectionEditor(Type type)

：base(type)

{

}

protected override bool

CanSelectMultipleInstances（）

{

return false；

}

protected override Type

CreateCollectionItemType（）

{

return typeof(Employee)；

}

}

到目前为止，一个完整的

MyEmployeeCollection控件就创建完成了。现

在，就可以在页面里使用该控件了。使用示例如下

面的代码所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜cc1：MyEmployeeCollection

ID="MyEmployeeCollection1" 

runat="server"BorderStyle="Solid" 

BorderWidth="1px"＞

＜cc1：Employee Name="马

伟"Email="madengwei@hotmail.com" 

Phone="029-87111111"/＞

＜cc1：Employee Name="张

军"Email="zhangjun@hotmail.com" 

Phone="029-87222222"/＞

＜cc1：Employee Name="李

海"Email="lihai@hotmail.com" 

Phone="029-87333333"/＞

＜/cc1：MyEmployeeCollection＞

＜/div＞

＜/form＞

示例代码运行结果如图18-8所示。
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图　18-8　MyEmployeeCollection控件的示例运行结

果

18.7　自定义状态管理

前面已经阐述过，在控件中，可以通过重写

TrackViewState、SaveViewState和

LoadViewState方法来实现自定义状态管理。而在

第18.5.1节中，也在MyBook控件中给出了自定义

状态管理的实现示例。本节将阐述如何通过实现

IStateManager接口执行自己的状态管理。

18.7.1　定义MyNewBook控件

为了便于大家理解，本节同样以第18.5节中

MyBook控件为例。为了便于区别，在这里将新控

件名命为MyNewBook。

其中，MyNewBook与MyBook控件之间的差

异在于，MyNewBook中的StateManagedAuthor

属性的类型将StateManagedAuthor属性的状态管

理委托给该属性的StateManagedAuthor类型的状

态管理方法，即通过MyNewBook的

StateManagedAuthor属性以及

StateManagedAuthor类的状态管理方法

(（TackViewState、SaveViewState和

LoadViewState)来执行状态管理。相反，MyBook

控件则显式地管理其Author属性的状态。

MyNewBook类的详细代码如下所示：

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

AspNetHostingPermission(SecurityAction.InheritanceDemand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

DefaultProperty（"Title"），

ToolboxData（"＜{0}：MyNewBook

runat=\"server\"＞

＜/{0}：MyNewBook＞"）]

public class MyNewBook:WebControl

{

private StateManagedAuthor authorValue；

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（""），

Description（"The name of the author."），

DesignerSerializationVisibility（

DesignerSerializationVisibility.Content)，

PersistenceMode(PersistenceMode.InnerProperty)]

public virtual StateManagedAuthor

StateManagedAuthor

{

get

{

if(authorValue==null)

{

authorValue=new StateManagedAuthor（）；

if(IsTrackingViewState)

{

（(（ItateManager)authorValue).TrackViewState（）；

}

}

return authorValue；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue(BookType.NotDefined)，

Description（"Fiction or Not"）]

public virtual BookType BookType

{

get

{

object t=ViewState["BookType"]；

return(t==null)?BookType.NotDefined：

(（BokType)t；

}

set

{

ViewState["BookType"]=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（""），

Description（"The symbol for the currency."），

Localizable(true)]

public virtual string CurrencySymbol

{

get

{

string s=

(（sring)ViewState["CurrencySymbol"]；

return(s==null)?String.Empty:s；

}

set

{

ViewState["CurrencySymbol"]=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（"0.00"），

Description（"The price of the book."），

Localizable(true)]

public virtual Decimal Price

{

get

{

object price=ViewState["Price"]；

return(price==null)?Decimal.Zero：

(（Dcimal)price；

}

set

{

ViewState["Price"]=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（""），

Description（"The title of the book."），

Localizable(true)]

public virtual string Title

{

get

{

string s=(（sring)ViewState["Title"]；

return(s==null)?String.Empty:s；

}

set

{

ViewState["Title"]=value；

}

}

protected override void Render(HtmlTextWriter

writer)

{

base.AddAttributesToRender(writer)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Table)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

writer.WriteEncodedText(Title)；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

writer.WriteEncodedText(StateManagedAuthor.ToString（））；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

writer.WriteEncodedText(BookType.ToString（））；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

writer.Write(CurrencySymbol)；

writer.Write（"＆nbsp；"）；

writer.Write(String.Format（"{0：F2}"，

Price)）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

}

#region state management

protected override void LoadViewState(object

savedState)

{

Pair p=savedState as Pair；

if(p！=null)

{

base.LoadViewState(p.First)；

（(（ItateManager)StateManagedAuthor

）.LoadViewState(p.Second)；

return；

}

base.LoadViewState(savedState)；

}

protected override object SaveViewState（）

{

object baseState=base.SaveViewState（）；

object thisState=null；

if(authorValue！=null)

{

thisState=

（(（ItateManager)authorValue).SaveViewState（）；

}

if(thisState！=null)

{

return new Pair(baseState, thisState)；

}

else

{

return baseState；

}

}

protected override void TrackViewState（）

{

if(authorValue！=null)

{

（(（ItateManager)authorValue).TrackViewState（）；

}

base.TrackViewState（）；

}

#endregion

}

在上面的代码中，MyNewBook将

StateManagedAuthor属性定义为只读属性，该属

性存储于StateManagedAuthor类型的私有字段中

（即private StateManagedAuthor

authorValue)。在StateManagedAuthor属性访问

器中，如果与该属性对应的私有字段为null，则

MyNewBook会将一个新的StateManagedAuthor

对象分配给该私有字段。如果MyNewBook已启动

状态跟踪，则MyNewBook会通过调用新创建的

StateManagedAuthor对象的TrackViewState方法

对该对象启动状态跟踪。

StateManagedAuthor属性通过从其自己的状

态管理方法(（TackViewState、SaveViewState和

LoadViewState)中调用StateManagedAuthor对象

的IStateManager方法来参与状态管理。

在重写的TrackViewState方法中，

MyNewBook调用基类的TrackViewState方法以及

与StateManagedAuthor属性对应的

StateManagedAuthor对象的TrackViewState方

法。

在重写的SaveViewState方法中，

MyNewBook调用基类的SaveViewState方法以及

与StateManagedAuthor属性对应的

StateManagedAuthor对象的SaveViewState方

法。在这之间，如果StateManagedAuthor属性有

要保存的状态，则MyNewBook控件的

SaveViewState方法将返回一个Pair对象，该对象

包含基类和StateManagedAuthor属性的状态。如

果StateManagedAuthor属性没有状态要保存，则

该方法仅返回由对基类调用SaveViewState返回的

状态。基于提供状态的自定义属性的数量，应从

SaveViewState中返回Pair、Triplet或Array类型的

对象。这样便可以采用LoadViewState方法更容易

地检索具有已保存状态的不同部件。在这种情况

下，因为存在两个项，即基类状态和

StateManagedAuthor状态，故而将使用Pair类。

在重写的LoadViewState方法中，

MyNewBook实现其在LoadViewState方法中实现

的操作的反向操作。MyNewBook将状态加载到基

类和StateManagedAuthor属性中，如果

StateManagedAuthor属性没有状态要保存，则

MyNewBook仅会将状态加载到基类中。即使保存

的状态为null，也应始终调用基类的

LoadViewState方法，因为基类在没有状态要还原

时可能已经在此方法中实现了其他逻辑。18.7.2定

义子属性StateManagedAuthor

对于StateManagedAuthor类，它实现

IStateManager接口，同时还定义了一个名为

ViewState且存储在类型StateBag的私有变量

（_viewState)中的属性。在这里，ViewState属性

模仿了Control类的ViewState属性，正如控件在

Control类的ViewState字典中存储其简单属性一

样，StateManagedAuthor在其ViewState字典中

存储其属性。如下面的代码所示：

[TypeConverter(typeof(StateManagedAuthorConverter)）]

public class StateManagedAuthor:IStateManager

{

private bool_isTrackingViewState；

private StateBag_viewState；

public StateManagedAuthor（）

：this(String.Empty, String.Empty, 

String.Empty)

{

}

public StateManagedAuthor(string first, string

last)

：this(first, String.Empty, last)

{

}

public StateManagedAuthor(string first, string

middle，

string last)

{

FirstName=first；

MiddleName=middle；

LastName=last；

}

[Category（"Behavior"），

DefaultValue（""），

Description（"First name of author"），

NotifyParentProperty(true)]

public virtual String FirstName

{

get

{

string s=(（sring)ViewState["FirstName"]；

return(s==null)?String.Empty:s；

}

set

{

ViewState["FirstName"]=value；

}

}

[Category（"Behavior"），

DefaultValue（""），

Description（"Last name of author"），

NotifyParentProperty(true)]

public virtual String LastName

{

get

{

string s=(（sring)ViewState["LastName"]；

return(s==null)?String.Empty:s；

}

set

{

ViewState["LastName"]=value；

}

}

[Category（"Behavior"），

DefaultValue（""），

Description（"Middle name of author"），

NotifyParentProperty(true)]

public virtual String MiddleName

{

get

{

string s=(（sring)ViewState["MiddleName"]；

return(s==null)?String.Empty:s；

}

set

{

ViewState["MiddleName"]=value；

}

}

protected virtual StateBag ViewState

{

get

{

if（_viewState==null)

{

_viewState=new StateBag(false)；

if（_isTrackingViewState)

{

（(（ItateManager)_viewState).TrackViewState（）；

}

}

return_viewState；

}

}

public override string ToString（）

{

return

ToString(CultureInfo.InvariantCulture)；

}

public string ToString(CultureInfo culture)

{

return TypeDescriptor.GetConverter（

GetType（））.ConvertToString(null, culture, 

this)；

}

#region IStateManager implementation

bool IStateManager.IsTrackingViewState

{

get

{

return_isTrackingViewState；

}

}

void IStateManager.LoadViewState(object

savedState)

{

if(savedState！=null)

{

（(（ItateManager)ViewState).LoadViewState(savedState)；

}

}

object IStateManager.SaveViewState（）

{

object savedState=null；

if（_viewState！=null)

{

savedState=

（(（ItateManager)_viewState).SaveViewState（）；

}

return savedState；

}

void IStateManager.TrackViewState（）

{

_isTrackingViewState=true；

if（_viewState！=null)

{

（(（ItateManager)_viewState).TrackViewState（）；

}

}

#endregion

internal void SetDirty（）

{

_viewState.SetDirty(true)；

}

}

从上面的代码中可以看出，IStateManager接

口具有一个IsTrackingViewState属性和三个方法

(（TackViewState、SaveViewState和

LoadViewState)。

其中，IsTrackingViewState属性使实现

IStateManager的类型可与使用了该类型的控件中

的状态跟踪协调工作。在StateManagedAuthor类

中，使用_isTrackingViewState来存储此属性。

在TrackViewState方法的实现中，

StateManagedAuthor将_isTrackingViewState设

置为true。它还调用与ViewState属性相对应的私

有_viewState字段的

IStateManager.TrackViewState方法。

TrackViewState方法对ViewState属性中存储的项

启动更改跟踪。这意味着，如果在对ViewState调

用TrackViewState后设置ViewState字典中的某一

项，该项将自动标记为已修改。

在其SaveViewState方法的实现中，

StateManagedAuthor只调用其私有_viewState字

段的对应方法。类似地，在其LoadViewState方法

的实现中，StateManagedAuthor只调用其

ViewState属性的对应方法。

18.7.3　定义类型转换器

StateManagedAuthorConverter

与MyBook控件一样，最后还需要定义一个类

型转换器StateManagedAuthorConverter。它可

以完成从String类型到StateManagedAuthor类型

之间的转换以及与之相反的转换，如下面的代码所

示：

public class StateManagedAuthorConverter：

ExpandableObjectConverter

{

public override bool CanConvertFrom（

ITypeDescriptorContext context, Type

sourceType)

{

if(sourceType==typeof(string)）

{

return true；

}

return base.CanConvertFrom(context, 

sourceType)；

}

public override bool CanConvertTo（

ITypeDescriptorContext context, Type

destinationType)

{

if(destinationType==typeof(string)）

{

return true；

}

return base.CanConvertTo(context, 

destinationType)；

}

public override object ConvertFrom（

ITypeDescriptorContext context，

CultureInfo culture, object value)

{

if(value==null)

{

return new StateManagedAuthor（）；

}

if(value is string)

{

string s=(（sring)value；

if(s.Length==0）

{

return new StateManagedAuthor（）；

}

string[]parts=s.Split（''）；

if（(（prts.Length＜2）||(（prts.Length＞3））

{

throw new ArgumentException（

"Name must have 2 or 3 parts."，"value"）；

}

if(parts.Length==2）

{

return new StateManagedAuthor(parts[0]，

parts[1]）；

}

if(parts.Length==3）

{

return new StateManagedAuthor(parts[0]，

parts[1]，parts[2]）；

}

}

return base.ConvertFrom(context, culture, 

value)；

}

public override object ConvertTo（

ITypeDescriptorContext context，

CultureInfo culture, object value, Type

destinationType)

{

if(value！=null)

{

if（！(（vlue is StateManagedAuthor)）

{

throw new ArgumentException（

"Name must have 2 or 3 parts."，"value"）；

}

}

if(destinationType==typeof(string)）

{

if(value==null)

{

return String.Empty；

}

StateManagedAuthor auth=

(（SateManagedAuthor)value；

if(auth.MiddleName！=String.Empty)

{

return String.Format（"{0}{1}{2}"，

auth.FirstName，

auth.MiddleName，

auth.LastName)；

}

else

{

return String.Format（"{0}{1}"，

auth.FirstName，

auth.LastName)；

}

}

return base.ConvertTo(context, culture，

value, destinationType)；

}

}

18.7.4　使用MyNewBook控件

现在，一个完整的MyNewBook控件就创建完

成了。下面就可以在页面里来测试这个MyNew-

Book控件。如下面的代码所示：

＜form id="Form1"runat="server"＞

＜cc1：MyNewBook

ID="Book1"runat="server"Title="易学C#" 

CurrencySymbol="￥"BackColor="#FFE0C0" 

Font-

Names="Tahoma"Price="45"BookTyp="NotDefined"＞

＜StateManagedAuthor FirstName="马

伟"LastName="马登伟"/＞

＜/cc1：MyNewBook＞

＜br/＞

＜asp:Button

ID="Button1"OnClick="Button1_Click" 

runat="server"Text="切换"/＞

＜br/＞

＜asp:HyperLink

ID="Hyperlink1"NavigateUrl="WebForm4.aspx" 

runat="server"＞Reload Page＜/asp:HyperLink＞

＜/form＞

然后在Button1控件的Button1_Click事件中对Book1控件

做如下处理：

public void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

Book1.StateManagedAuthor.FirstName="马伟"；

Book1.StateManagedAuthor.LastName="马登伟"；

Book1.Title="ASP.NET4程序设计"；

Book1.Price=100；

Button1.Visible=false；

}

示例运行结果如图18-9所示。
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图　18-9　MyNewBook控件的示例运行结果

18.8　组合式控件

组合式控件，也称为复合控件，它使用现有的

子控件来创建用户界面和执行其他逻辑。由于组合

式控件的功能依赖于子控件，因此，与自己实现所

有控件功能相比，开发组合式控件要简单轻松得

多。

要创建组合式控件，必须从

System.Web.UI.WebControls.CompositeControl

类（它自身也是从WebControl类派生的）派生出

一个新的控件类。然后，必须覆盖它的

CreateChildControls方法来添加子控件。这时，

可以创建一个或者多个控件对象，设置它们的属性

和事件处理程序，最后把它们加入到当前控件的

Controls集合中。

下面的MyLogin控件演示了一个简单的登录控

件的创建，如代码清单18-7所示。

代码清单18-7 MyLogin.cs

using System；

using System.ComponentModel；

using System.Drawing；

using System.Security.Permissions；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

namespace_18_1

{

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

AspNetHostingPermission(SecurityAction.InheritanceDemand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)，

DefaultEvent（"Login"），

DefaultProperty（"ButtonText"），

ToolboxData（"＜{0}：MyLogin runat=\"server\"＞

＜/{0}：MyLogin＞"）]

public class MyLogin:CompositeControl

{

private Button loginButton；

private TextBox nameTextBox；

private Label nameLabel；

private TextBox passwordTextBox；

private Label passwordLabel；

private static readonly object EventLoginKey=

new object（）；

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（""），

Description（"The text to display on the

button."）]

public string ButtonText

{

get

{

EnsureChildControls（）；

return loginButton.Text；

}

set

{

EnsureChildControls（）；

loginButton.Text=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Default"），

DefaultValue（""），

Description（"The user name."）]

public string Name

{

get

{

EnsureChildControls（）；

return nameTextBox.Text；

}

set

{

EnsureChildControls（）；

nameTextBox.Text=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（""），

Description（"The text for the name label."）]

public string NameLabelText

{

get

{

EnsureChildControls（）；

return nameLabel.Text；

}

set

{

EnsureChildControls（）；

nameLabel.Text=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Default"），

DefaultValue（""），

Description（"The passWord."）]

public string PassWord

{

get

{

EnsureChildControls（）；

return passwordTextBox.Text；

}

set

{

EnsureChildControls（）；

passwordTextBox.Text=value；

}

}

[Bindable(true)，

Category（"Appearance"），

DefaultValue（""），

Description（"The text for the passWord

label."）]

public string PassWordLabelText

{

get

{

EnsureChildControls（）；

return passwordLabel.Text；

}

set

{

EnsureChildControls（）；

passwordLabel.Text=value；

}

}

[Category（"Action"），

Description（"Raised when the user clicks the

button."）]

public event EventHandler Login

{

add

{

Events.AddHandler(EventLoginKey, value)；

}

remove

{

Events.RemoveHandler(EventLoginKey, value)；

}

}

protected virtual void OnLogin(EventArgs e）

{

EventHandler SubmitHandler=

(（EentHandler)Events[EventLoginKey]；

if(SubmitHandler！=null)

{

SubmitHandler(this, e）；

}

}

private void_button_Click(object source, 

EventArgs e）

{

OnLogin(EventArgs.Empty)；

}

protected override void

RecreateChildControls（）

{

EnsureChildControls（）；

}

protected override void

CreateChildControls（）

{

Controls.Clear（）；

nameLabel=new Label（）；

nameTextBox=new TextBox（）；

nameTextBox.ID="nameTextBox"；

passwordLabel=new Label（）；

passwordTextBox=new TextBox（）；

passwordTextBox.ID="passwordTextBox"；

passwordTextBox.TextMode=TextBoxMode.Password；

loginButton=new Button（）；

loginButton.ID="button1"；

loginButton.Click

+=new EventHandler（_button_Click)；

this.Controls.Add(nameLabel)；

this.Controls.Add(nameTextBox)；

this.Controls.Add(passwordLabel)；

this.Controls.Add(passwordTextBox)；

this.Controls.Add(loginButton)；

}

protected override void Render(HtmlTextWriter

writer)

{

AddAttributesToRender(writer)；

writer.AddAttribute（

HtmlTextWriterAttribute.Cellpadding，

"1"，false)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Table)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

nameLabel.RenderControl(writer)；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

nameTextBox.RenderControl(writer)；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

passwordLabel.RenderControl(writer)；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

passwordTextBox.RenderControl(writer)；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Tr)；

writer.AddAttribute（

HtmlTextWriterAttribute.Colspan，

"2"，false)；

writer.AddAttribute（

HtmlTextWriterAttribute.Align，

"right"，false)；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

loginButton.RenderControl(writer)；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderBeginTag(HtmlTextWriterTag.Td)；

writer.Write（"＆nbsp；"）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

writer.RenderEndTag（）；

}

}

}

创建好MyLogin控件之后，可以在页面上使用

该控件。如下面的代码所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜cc1：MyLogin

ID="MyLogin1"runat="server"ButtonText="登录" 

NameLabelText="用户名称：" 

PasswordLabelText="登录密码：" 

onlogin="MyLogin1_Login"/＞

＜br/＞

＜asp:Label

ID="Label1"Runat="server"Text="Label"＞

＜/asp:Label＞

＜/div＞

＜/form＞

MyLogin1_Login事件处理程序代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Label1.Visible=false；

}

protected void MyLogin1_Login(object sender, 

EventArgs e）

{

if(this.MyLogin1.Name=="mawei" 

＆＆this.MyLogin1.PassWord=="password"）

{

Label1.Text=String.Format（

"欢迎你，{0}！你已经登录成功."，

this.MyLogin1.Name)；

Label1.Visible=true；

MyLogin1.Visible=false；

}

else

{

Label1.Text="你的用户名称与密码错误！"；

Label1.Visible=true；

}

}

示例运行结果如图18-10所示。
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图　18-10　MyLogin控件的示例运行结果

18.9　本章小结

本章深入地讲解了ASP.NET的自定义服务器控件

的创建方法与编程技巧。其中，在对自定义服务器

控件的创建方法、元数据特性、控件状态与视图状

态、事件处理、自定义状态管理、子属性、集合属

性与组合式控件等几方面做了重点阐述，并结合了

大量的实例来帮助读者进行理解。需要特别说明的

是，本章的内容对于初学者来说具有一定的难度，

但掌握本章的内容可以使你的系统设计水平达到一

个真正的高度。并且，自定义服务器控件技术在系

统开发中应用也非常广泛。因此，建议读者在学习

本章时，多参考其他资料，多动手练习。

第19章　ASP.NET缓存

对于“缓存”这个词语，相信大家都有一定的

认识，它是在内存中保存创建代价高的信息副本的

一种技术。在系统设计中，通常可以将那些频繁访

问的数据，以及那些需要大量处理时间来创建的数

据存储在缓存中，以此来提高系统的性能。例如，

如果应用程序使用复杂的逻辑来处理大量数据，然

后再将数据作为用户频繁访问的报表返回，为了避

免在用户每次请求数据时都需要重新创建报表，可

以把这些报表数据存储在缓存中。这样，用户在请

求数据时，只需要从缓存中得到自己需要的报表数

据，而无须应用程序在每次请求报表数据时来重复

处理这些数据。

本章将详细介绍ASP.NET的各种缓存技术，主要

学习内容有如下几个方面：

❑输出缓存

❑数据缓存

❑缓存依赖

❑自定义输出缓存提供程序

❑分布式缓存Velocity

19.1　理解ASP.NET缓存

对于缓存，如果妥善使用它，它可以两倍、三

倍甚至十倍地提升应用程序的性能，而自己要做的

就是将这些重要的数据在缓存中保存一段时间。其

实，生成高性能、可缩放的Web应用程序最重要的

因素之一就是：能够在首次请求项时将这些项存储

在内存中，不管它们是数据对象、页还是页的某些

部分。可以将这些项缓存或存储在Web服务器上或

请求流中的其他软件上，如代理服务器或浏览器，

从而可以使你避免重新创建满足先前请求的信息，

尤其是那些需要大量处理器时间或资源的信息。

ASP.NET缓存允许你使用多种技术跨HTTP请求存储

页输出或应用程序数据并对其进行重复使用。在

ASP.NET中，提供了两种可以用来创建高性能Web

应用程序的缓存类型。

1.输出缓存

输出缓存在内存中存储处理后的ASP.NET页的内

容。这一机制允许ASP.NET向客户端发送页响应，

而不必再次经过页处理生命周期。输出缓存对于那

些不经常更改，而且还需要大量处理才能创建的页

特别有用。例如，如果创建大通信量的网页来显示

不需要频繁更新的数据，输出缓存则可以极大地提

高该页的性能。可以分别为每个页配置页缓存，也

可以在Web.config文件中创建缓存配置文件。利用

缓存配置文件，只定义一次缓存设置就可以在多个

页中使用这些设置。

在输出缓存中，它又提供了两种页缓存模型：

整页缓存和部分页缓存。其中，整页缓存允许将页

的全部内容保存在内存中，并用于完成客户端请

求；部分页缓存允许缓存页的部分内容，其他部分

则为动态内容。

而在部分页缓存中，可以采用两种工作方式：

控件缓存和缓存后替换。

控件缓存有时也称为分段缓存，这种方式允许

将信息包含在一个用户控件内，然后将该用户控件

标记为可缓存的，以此来缓存页输出的部分内容。

这一方式可缓存页中的特定内容，并不缓存整个

页，因此每次都需重新创建整个页。例如，如果要

创建一个显示大量动态内容（如股票信息）的页，

其中有些部分为静态内容（如每周总结），可以将

静态部分放在用户控件中，并允许缓存这些内容。

缓存后替换与控件缓存正好相反。这种方式缓

存整个页，但页中的各段都是动态的。例如，如果

要创建一个在规定时间段内为静态的页，则可以将

整个页设置为进行缓存。如果向页添加一个显示用

户名的Label控件，则对于每次页刷新和每个用户

而言，Label的内容都将保持不变，始终显示缓存

该页之前请求该页的用户的姓名。但是，使用缓存

后替换机制，可以将页配置为进行缓存，但将页的

个别部分标记为不可缓存。在此情况下，可以向不

可缓存部分添加Label控件，这样将为每个用户和

每次页请求动态创建这些控件。

其实，除缓存页的单一版本外，ASP.NET页输出

缓存还提供了一些功能，可以创建根据请求参数的

不同而不同的页的多个版本。

2.应用程序数据缓存

应用程序数据缓存提供了一种编程方式，可通

过键/值对将任意数据存储在内存中。使用应用程

序数据缓存与使用应用程序状态类似。但是，与应

用程序状态不同的是，应用程序数据缓存中的数据

是易失的，即数据并不是在整个应用程序生命周期

中都存储在内存中。而使用应用程序数据缓存的优

点是由ASP.NET管理缓存，它会在项过期、无效或

内存不足时移除缓存中的项。当然，还可以配置应

用程序数据缓存，以便在移除项时通知应用程序。

使用应用程序数据缓存的模式是，确定在访问

某一项时该项是否存在于缓存中，如果存在，则使

用。如果该项不存在，则可以重新创建该项，然后

将其放回缓存中。这一模式可确保缓存中始终有最

新的数据。

19.2　输出缓存

前面已经阐述过，输出缓存可以缓存ASP.NET页

所生成的部分响应或所有响应。可以在发出请求的

浏览器、响应请求的Web服务器以及请求或响应流

中任何其他具有缓存功能的设备（如代理服务器）

上缓存页。缓存提供了一个强有力的方式来提高

Web应用程序的性能。缓存功能允许利用缓存满足

对页的后续请求，这样就不需要再次运行最初创建

该页的代码。对站点中访问最频繁的页进行缓存可

以充分地提高Web服务器的吞吐量。

19.2.1　使用@OutputCache指令以声明的

方式设置缓存

@OutputCache指令以声明的方式控制

ASP.NET页或页中包含的用户控件的输出缓存策

略，如下所示：

＜%@OutputCache Duration="#ofseconds" 

Location="Any|Client|Downstream|Server|None|

ServerAndClient" 

Shared="True|False" 

VaryByControl="controlname" 

VaryByCustom="browser|customstring" 

VaryByHeader="headers" 

VaryByParam="parametername" 

VaryByContentEncoding="encodings" 

CacheProfile="cache profile name|''" 

NoStore="true|false" 

SqlDependency="database/table name

pair|CommandNotification" 

%＞

其中，@OutputCache指令的相关特性解释如

下：

1）Duration特性为必选项，用于设置页或用户

控件进行缓存的时间（以秒计）。如下面的代码设

置缓存时间为20秒：

Duration="20" 

在页或用户控件上设置Duration特性为来自对

象的HTTP响应建立了一个过期策略，并将自动缓

存页或用户控件输出。

2）Location特性是OutputCacheLocation枚

举值之一，默认值为Any（即

Location="Any"）。它指定有效值，用于控制资

源的输出缓存HTTP响应的位置。其中，

OutputCacheLocation枚举值如表19-1所示。
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最后需要注意的是，包含在用户控件（.ascx文

件）中的@OutputCache指令不支持此特性。

3）CacheProfile该特性表示与该页关联的缓存

设置的名称，默认值为空字符串（""）。与

Location特性一样，包含在用户控件（.ascx文件）

中的@OutputCache指令不支持该特性。在页

（.aspx文件）中指定此属性时，属性值必须与

outputCacheSettings节下面的

outputCacheProfiles元素中的一个可用项的名称

匹配。如果此名称与配置文件项不匹配，将引发异

常。

4）NoStore特性决定了是否阻止敏感信息的二

级存储。同样，包含在用户控件文件（.ascx文件）

中的@OutputCache指令不支持该特性。如果将该

特性设置为true，则等效于在请求期间执行以下代

码：

Response. Cache.SetNoStore（）；

5）Shared特性用于确定用户控件输出是否可

以由多个页共享。默认值为false。值得注意的是，

包含在ASP.NET页（.aspx文件）中的

@OutputCache指令不支持该特性。

6）SqlDependency特性标识一组数据库/表名

称对的字符串值，页或控件的输出缓存依赖于这些

名称对。值得注意的是，SqlCacheDependency类

监视输出缓存所依赖的数据库中的表，因此当更新

表中的项时，使用基于表的轮询将从缓存中移除这

些项。如果以值CommandNotification使用通知

（在Microsoft SQL Server 2005或以上版本），

则最终会使用SqlDependency类向SQL Server

2005或以上版本的服务器注册查询通知。并且

SqlDependency特性的CommandNotification值

仅在网页（.aspx)中有效，而用户控件只能将基于

表的轮询用于@OutputCache指令。

7）VaryByCustom特性表示自定义输出缓存要

求的任意文本。如果特性的赋值为browser，缓存

将因浏览器名称和主要版本信息的不同而异；如果

输入自定义字符串，则必须在应用程序的

Global.asax文件中重写GetVaryByCustomString

方法。

8）VaryByHeader特性表示分号分隔的HTTP标

头列表，用于使输出缓存发生变化。将该特性设为

多标头时，对于每个指定标头组合，输出缓存都包

含一个不同版本的请求文档。

这里需要说明的是，设置VaryByHeader特性将

启用在所有HTTP 1.1版缓存中缓存项，而不仅仅在

ASP.NET缓存中进行缓存。包含在用户控件文件

（.ascx文件）中的@OutputCache指令不支持该

特性。

9）VaryByParam特性表示分号分隔的字符串列

表，用于使输出缓存发生变化。默认情况下，这些

字符串对应于使用GET方法特性发送的查询字符串

值，或者使用POST方法发送的参数。将该特性设

置为多个参数时，对于每个指定参数组合，输出缓

存都包含一个不同版本的请求文档。可能的值包括

none、星号（*）以及任何有效的查询字符串或

POST参数名称。

需要特别注意的是，在ASP.NET页和用户控件中

使用@OutputCache指令时，必须要设置该特性或

VaryByControl特性。如果没有包含它们，则发生

分析器错误。如果不希望通过指定参数来改变缓存

内容，请将值设置为none。如果希望通过所有的参

数值改变输出缓存，请将特性设置为星号（*）。

10）VaryByControl特性表示一个分号分隔的

字符串列表，用于更改用户控件的输出缓存，而这

些字符串代表用户控件中声明的ASP.NET服务器控

件的ID属性值。与VaryByParam特性一样，在

ASP.NET页和用户控件中使用@OutputCache指令

时，必须要设置该特性或VaryByParam特性。如果

没有包含它们，则发生分析器错误。

11）VaryByContentEncodings特性表示以分

号分隔的字符串列表，用于更改输出缓存。将

VaryByContentEncodings特性用于Accept-

Encoding标头，可确定不同内容编码获得缓存响应

的方式。

学习完OutputCache指令之后，就可以在页面

或者用户控件中以声明方式设置输出缓存，而自己

需要做的仅仅是在页面和用户控件中设置一个

OutputCache指令。例如，下面在页面（.aspx)加

入一个OutputCache指令：

＜%@OutputCache

Duration="20"VaryByParam="None"%＞

在上面这个OutputCache指令中，Duration特

性告诉ASP.NET将页面缓存20秒。为了测试它，可

以在后台代码里加入如下代码：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Response.Write(DateTime.Now.ToString（））；

}

现在运行测试页面，会发现一个有趣的行为。

第一次访问页面时会显示当前的时间，如果在短时

间（小于20秒）后刷新页面，页面的时间不会更

新，而ASP.NET会自动传送缓存的HTML输出。缓

存过期（超过20秒）后，ASP.NET将会接受到一个

新的请求，再次运行页面，将产生一个新的缓存副

本，并在以后的20秒内使用它。

当然，系统并不会因为你请求在缓存中保存页

面20秒，而保证为你保存20秒。相反，有时候系

统可能会因为内存紧张而提前把页面从缓存中移

除。这样也可以保证你可以自由地使用缓存，而无

须担心因为大量地使用缓存而影响应用程序。

上面示例将VaryByParam特性设置为None，它

告诉ASP.NET只要保存缓存页面的一个副本就可以

了，这对所有场景都适用。如果对页面的请求在

URL中添加了查询字符串（如WebForm1.aspx? 

id=1），这也不会产生任何差异，只要缓存没有过

期，ASP.NET就会重用相同的输出。

其实，对于“对页面的请求在URL中添加了查

询字符串”这种情况，ASP.NET缓存提供了另外的

设置方案，即可以将VaryByParam特性设置

为“*”。它表示页面要使用查询字符串，同时告

诉ASP.NET按照不同的查询字符串参数来缓存页面

的独立副本。如下面的代码所示：

＜%@OutputCache Duration="20"VaryByParam="*"%

＞

现在当请求带有查询字符串信息的页面时，

ASP.NET会首先检查查询字符串。如果字符串和以

前的请求匹配且该页面的缓存副本存在，那么它将

被重用。否则，ASP.NET会创建一个新的页面并单

独缓存它。

除了将VaryByParam特性设置为“*”之外，通

常，通过名称明确地指定重要的查询字符串变量会

更好一些。如下面的代码所示：

＜%@OutputCache Duration="20"VaryByParam="id"%

＞

这样，ASP.NET会在查询字符串中查找id参数。

使用不同的id参数的请求被分别缓存，而其他所有

参数被忽略。当然，也可以使用分号分隔，来指定

多个参数。如下面的代码所示：

＜%@OutputCache Duration="20"VaryByParam="id；

list"%＞

这样，ASP.NET会按照查询字符串中的id和list

参数来分别缓存独立版本的页面。

19.2.2　ASP.NET中的缓存配置

虽然在页面直接设置@OutputCache指令是一

种相对简单且清晰的方法，但如果创建了数十个缓

存页面，并且每个缓存页面的缓存设置相同，由于

某种原因，需要修改它们的缓存设置，如将缓存时

间从20秒改到10秒，则不得不逐个页面地进行修

改，然后重新编译这些页面。而这些重复的设置工

作对于程序员来说是一件极其讨厌、容易出错（因

为大意而少设置一个页面）的工作，因此应该避

免。

针对上面的问题，ASP.NET允许你对一组页面应

用相同的缓存设置，即在配置文件Web.config中定

义缓存设置，这些设置和一个名字关联，然后就可

以使用这个名字对多个页面应用这些设置了。这

样，只需要修改Web.config中的缓存设置，而无须

逐个页面地进行修改，从而增加了生产力。

下面的代码创建了一个名为CacheProfile1的

OutputCacheProfile，它将缓存时间定义为10

秒：

＜configuration＞

＜system.web＞

＜caching＞

＜outputCacheSettings＞

＜outputCacheProfiles＞

＜add name="CacheProfile1"duration="10"/＞

＜/outputCacheProfiles＞

＜/outputCacheSettings＞

＜/caching＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

现在就可以在页面里通过CacheProfile特性来

使用这个缓存配置了。如下面的代码所示：

＜%@OutputCache

CacheProfile="CacheProfile1"VaryByParam="None"%

＞

当然，还可以设置其他的一些特性。如下面的

代码所示：

＜caching＞

＜outputCacheSettings＞

＜outputCacheProfiles＞

＜add

name="CacheProfile1"duration="10"varyByParam="*"/

＞

＜/outputCacheProfiles＞

＜/outputCacheSettings＞

＜/caching＞

除此之外，还可以在cache元素里配置ASP.NET

缓存的各种行为。如下面的代码所示：

＜configuration＞

＜system.web＞

＜caching＞

＜cache disableMemoryCollection="true|false" 

disableExpiration="true|false" 

percentagePhysicalMemoryUsedLimit="number" 

privateBytesLimit="number" 

privateBytesPollTime="HH:MM:SS"/＞

……

＜/caching＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

其中：

1）disableMemoryCollection获取或设置一个

值，该值指示当计算机处于内存压力下时是否禁止

执行缓存内存回收。

2）disableExpiration获取或设置一个值，该值

指示是否禁用缓存过期。如果禁用，则缓存项不会

过期，并且不会对过期缓存项执行后台清理。

3）privateBytesLimit获取或设置一个值，该值

指示在缓存开始刷新过期项并尝试回收内存之前应

用程序的最大专用字节大小。此限制同时包括缓存

所使用的内存量以及运行应用程序的正常内存开

销。如果设置为零，则指示ASP.NET将使用自己的

试探法确定何时开始回收内存。

4）percentagePhysicalMemoryUsedLimit获

取或设置一个值，该值指示在缓存开始刷新过期项

并尝试回收内存之前应用程序可使用的最大计算机

物理内存百分比。该内存使用率同时包括缓存使用

的内存以及正运行的应用程序的正常内存使用率。

如果设置为零，则指示ASP.NET将使用自己的试探

法确定何时开始回收内存。

5）privateBytesPollTime获取或设置一个值，

该值指示两次轮询应用程序专用字节内存使用量之

间的时间间隔。

19.2.3　自定义缓存控制

其实，除了按浏览器类型和参数进行不同的输

出缓存行为外，还可以根据定义的方法所返回的不

同字符串对页输出的多个版本进行缓存。这样的代

码检查任意合适的信息并返回一个字符串，

ASP.NET使用这个字符串实现缓存。如果代码为不

同的请求生成了相同的字符串，ASP.NET就会重用

缓存页面；如果代码生成了新值，ASP.NET会产生

一个新的缓存版本并独立保存它。

若要以声明的方式设置自定义字符串，请在

@OutputCache指令中包括VaryByCustom特性，

并将该属性设置为要作为进行不同输出缓存行为的

依据的字符串。例如，下面的指令将根据自定义字

符串“browser”改变页输出。

＜%@OutputCache

Duration="10"VaryByParam="None" 

VaryByCustom="browser"%＞

接下来，你需要在应用程序的Global.asax文件

中重写GetVaryByCustomString方法以指定自定

义字符串的输出缓存行为。

被重写的GetVaryByCustomString方法接受在

VaryByCustom特性中设置的字符串，作为它的

custom参数。例如，有些页可能根据请求浏览器

的次版本进行缓存。对于这些页，可以将

VaryByCustom特性设置为"browser"。然后，在

被重写的GetVaryByCustomString方法中，可以

检查custom参数，并根据custom参数的值是否

为"browser"返回不同的字符串。详细示例如下面

的代码所示：

public override string

GetVaryByCustomString(HttpContext context，

string custom)

{

if(custom=="browser"）

{

string bName；

bName=Context.Request.Browser.Browser；

bName+=Context.Request.Browser.MajorVersion.ToString（）；

return bName；

}

else

{

return base.GetVaryByCustomString(context, 

custom)；

}

}

其实，GetVaryByCustomString方法的基本实

现已经包含了基于浏览器缓存的逻辑，也就是说，

完全可以不编写前面所示的方法。

GetVaryByCustomString方法的基本实现基于浏

览器的名称和主版本号创建缓存字符串。如果希望

改变这种实现逻辑，那么可以像上面一样重写

GetVaryBy CustomString方法。

除此之外，还可以根据指定的HTTP标头的值对

某页的多个版本进行缓存。当请求页时，可以指定

按传递到应用程序的单个标头、多个标头或所有标

头进行缓存。如下面的示例将页缓存20秒，并根据

随Accept-Language HTTP标头传递的值设置要缓

存的页的版本：

＜%@OutputCache

Duration="20"VaryByParam="None" 

VaryByHeader="Accept-Language"%＞

19.2.4　使用HttpCachePolicy类以编程的

方式设置缓存

在ASP.NET中，除了可以使用@OutputCache

指令以声明的方式来设置缓存之外，还可以使用

HttpCachePolicy类的SetCacheability方法为页指

定HttpCacheability值，从而以编程方式设置该页

的可缓存性。可以通过Res ponse类的Cache属性

来访问该方法，Res ponse.Cache属性提供

HttpCachePolicy类的一个实例。

其中，HttpCacheability枚举中的值用来设置可

缓存性，它提供了用于设置Cache-Control HTTP

标头的枚举值。如表19-2所示，前三个值与

Cache-Control HTTP头设置直接对应，后三个值

为特殊值。
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HttpCachePolicy类包含了用于设置缓存特定的

HTTP标头的方法和用于控制ASP.NET页输出缓存的

方法。它的常用方法如表19-3所示。
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除了表19-3中的这些方法之外，

HttpCachePolicy类还提供了如下3个属性：

1）VaryByContentEncodings获取用于改变输

出缓存的Content-Encoding标头的列表。

2）VaryByHeaders获取用于改变缓存输出的所

有HTTP标头的列表。

3）VaryByParams获取影响缓存的参数的列

表，这些参数由HTTP GET或HTTP POST接收。

现在就可以在页的代码中调用Response对象的

Cache属性的SetCacheability方法来为页指定

HttpCacheability值，从而以编程方式设置该页的

可缓存性。示例代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Response.Cache.SetExpires(DateTime.Now.AddSeconds（10））；

Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.Public)；

Response.Cache.SetValidUntilExpires(true)；

Response.Cache.VaryByParams["*"]=true；

Response.Write(DateTime.Now.ToString（））；

}

19.2.5　部分页缓存

我们知道，有时候缓存整个页面是根本不现实

的，因为页的某些部分可能在每次请求时都需要更

改。而在这种情况下，只能够缓存页的一部分。要

完成这样的功能，有两个选择：部分页缓存和缓存

后替换。

对于部分页缓存，可以找出页中需要缓存的内

容，把它们封装到一个专用的用户控件内，然后缓

存该控件的输出。例如，如果创建的页显示大量动

态内容（如股票信息），但也有某些部分是静态的

（如每周摘要），则可以在用户控件中创建这些静

态部分并将用户控件配置为缓存。这样，通过创建

用户控件来缓存内容，可以将页上需要花费宝贵的

处理器时间来创建的某些部分（例如数据库查询）

与页的其他部分分离开，而只需占用很少服务器资

源的部分可以在每次请求时动态生成。因此，也可

以将部分页缓存称为控件缓存或者片段缓存。

在标识了要缓存的页的部分，并创建了用以包

含这些部分中的每个部分的用户控件后，就必须要

确定这些用户控件的缓存策略。可以使用

@OutputCache指令，或者在代码中使用

PartialCachingAttribute类，以声明的方式为用户

控件设置这些策略。

例如，在用户控件文件（.ascx文件）里使用

@OutputCache指令，如下面的代码所示：

＜%@OutputCache

Duration="20"VaryByParam="None"%＞

若要在代码中设置缓存参数，可以在用户控件

的类声明中使用一个特性。例如，如果在类声明的

元数据中包括下面的特性，则该内容的一个版本将

在输出缓存中存储20秒：

[PartialCaching（20）]

public partial class

CachedControl:System.Web.UI.UserControl

{

……

}

在以声明的方式创建可缓存的用户控件时，可

以包括一个ID特性，以便以编程方式引用该用户控

件实例。但是，在代码中引用用户控件之前，必须

验证在输出缓存中是否存在该用户控件。缓存的用

户控件只在首次请求时动态生成，在指定的时间到

期之前，从输出缓存满足所有的后续请求。确定用

户控件已实例化后，可以从包含页以编程方式操作

该用户控件。例如，如果通过声明方式将

MyUserControl的ID分配给用户控件，则可以使用

下面的代码检查它是否存在。

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if(MyUserControl！=null)

{

……

}

}

除此之外，还可以为页和页上的用户控件设置

不同的输出缓存持续时间值。如果页的输出缓存持

续时间长于用户控件的输出缓存持续时间，则页的

输出缓存持续时间优先。也就是说，如果页的输出

缓存设置为100秒，而用户控件的输出缓存设置为

50秒，则包括用户控件在内的整个页将在输出缓存

中存储100秒，而与用户控件较短的时间设置无

关。

不过，如果页的输出缓存持续时间比用户控件

的输出缓存持续时间短，则即使已为某个请求重新

生成该页的其余部分，也将一直缓存用户控件直到

其持续时间到期为止。也就是说，如果页的输出缓

存设置为50秒，而用户控件的输出缓存设置为100

秒，则页的其余部分每到期两次，用户控件才到期

一次。

19.2.6　缓存后替换

缓存后替换与部分页缓存正好相反。它对页进

行缓存，但是页中的某些片段是动态的，因此不会

缓存这些片段。例如，如果创建的页在设定的时间

段内完全是静态的（例如新闻报道页），可以设置

为缓存整个页。如果为缓存的页添加旋转广告横

幅，则在页请求之间广告横幅不会变化。然而，使

用缓存后替换，可以对页进行缓存，但可以将特定

部分标记为不可缓存。在本例中，将广告横幅标记

为不可缓存，它们将在每次页请求时动态创建，并

添加到缓存的页输出中。

在ASP.NET中，可以使用如下三种方法来实现缓

存后替换。

1.以声明的方式使用Substitution控件

在ASP.NET中，Substitution控件为要缓存大部

分内容的页提供了一种缓存局部页的简化解决方

案。可以对整页进行输出缓存，然后使用

Substitution控件指定页中免予缓存的部分。需要

缓存的区域只执行一次，然后从缓存读取，直至该

缓存项到期或被清除；而动态区域则在每次请求页

时执行。由于不必对这些部分进行封装以缓存在

Web用户控件中，因此，此缓存模型简化了主要是

静态内容的页的代码。

其中，Substitution控件的声明如下：

＜asp:Substitution

EnableTheming="True|False" 

EnableViewState="True|False" 

ID="string" 

MethodName="string" 

OnDataBinding="DataBinding event handler" 

OnDisposed="Disposed event handler" 

OnInit="Init event handler" 

OnLoad="Load event handler" 

OnPreRender="PreRender event handler" 

OnUnload="Unload event handler" 

runat="server" 

SkinID="string" 

Visible="True|False" 

/＞

Substitution控件执行时，会调用一个返回字符

串的方法，该方法返回的字符串即为要在页中的

Substitution控件的位置上显示的内容。与此同

时，可以使用Substitution控件的MethodName属

性来指定要在Substitution控件执行时调用的回调

方法的名称。这里指定的回调方法必须是包含

Substitution控件的页或用户控件的静态方法。回

调方法的签名必须与接受HttpContext参数并返回

字符串的HttpResponseSubstitutionCallback委托

的签名匹配。

下面的代码示例演示了如何以声明方式将

Substitution控件添加到输出缓存网页。加载页面

时，将在Label标签中向用户显示当前的日期和时

间，并且，此区域仅20秒便缓存和更新一次。而当

Substitution控件执行时，将调用

GetCurrentDateTime方法。

GetCurrentDateTime返回的字符串（当前的日期

和时间）将显示给用户。每次刷新页时，都不会缓

存和更新页中的这一部分。其中，页面代码如下所

示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="WebForm1.aspx.cs"Inherits="_19_1.WebForm1"%

＞

＜%@OutputCache

Duration="20"VaryByParam="none"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

Substitution1：

＜asp:Substitution ID="Substitution1" 

MethodName="GetCurrentDateTime"runat="Server"＞

＜/asp:Substitution＞

＜br/＞

label：

＜asp:Label ID="label1"runat="Server"＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="RefreshButton"Text="刷新页面" 

runat="Server"＞

＜/asp:Button＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

定义好页面之后，就需要在后台代码里定义

GetCurrentDateTime方法并给label控件赋值。如

下面的代码所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

label1.Text=DateTime.Now.ToString（）；

}

public static string

GetCurrentDateTime(HttpContext context)

{

return DateTime.Now.ToString（）；

}

}

示例运行结果如图19-1所示，每次单击“刷新

页面”按钮时，只要页面的缓存时间没有过期，
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label 1控件中显示的时间就不会变。而

Substitution1控件的时间则在每次单击“刷新页

面”按钮时动态变化。

图　19-1　示例运行结果

2.以编程方式使用Substitution控件API

若要以编程方式为缓存页创建动态内容，则可

以在页代码中将某个方法的名称作为参数传递给

WriteSubstitution方法来调用该方法。该方法处理

动态内容的创建，它采用单个HttpContext参数并

返回一个字符串。该返回字符串是将在给定位置被

替换的内容。如下面的示例代码所示：

public partial class WebForm1：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Response.Write(DateTime.Now.ToString（））；

Response.Write（"＜br/＞"）；

Response.WriteSubstitution(new

HttpResponseSubstitutionCallback(GetCurrentDateTime)）；

}

public static string

GetCurrentDateTime(HttpContext context)

{

return DateTime.Now.ToString（）；

}

}

其实，通过调用WriteSubstitution方法来代替

以声明方式使用Substitution控件的一个好处是可

以调用任意对象的方法，而不只是调用Page或

UserControl对象的静态方法。除此之外，调用

WriteSubstitution方法可以将客户端可缓存性更改

为服务器可缓存性，以便该页不会在客户端上进行

缓存。这样，可以确保以后对该页的请求能够再次

调用该方法以生成动态内容。

3.以隐式方式使用AdRotator控件

AdRotator服务器控件在内部实现对缓存后替换

的支持。如果将AdRotator控件放在页面上，则无

论是否缓存父页，都将在每次请求时呈现其特有的

广告。因此，包含AdRotator控件的页面只在服务

器端进行缓存。

19.2.7　检查缓存页的有效性

上面已经阐述过，用户请求缓存页时，ASP.NET

会根据在该页中定义的缓存策略来确定缓存输出是

否仍然有效。如果缓存输出有效，则将输出发送到

客户端，并且不重新处理该页。

其实，除了上面的方法之外，还可以以编程的

方式来检查缓存页的有效性。ASP.NET提供了使用

验证回调在该验证检查期间运行代码的功能，因此

可以编写自定义逻辑来检查该页是否有效。利用验

证回调，可以使在使用缓存依赖项的正常进程之外

的缓存页无效。

如果要以编程的方式来检查缓存页的有效性，

首先需要定义HttpCacheValidateHandler类型的

事件处理程序，并包括检查缓存页响应的有效性的

代码。

HttpCacheValidateHandler委托表示一个方

法，在从缓存提供某个缓存项之前将调用该方法来

验证该项。它的原型如下：

public delegate void

HttpCacheValidateHandler（

HttpContext context，

Object data，

ref HttpValidationStatus validationStatus

）

其中，context参数包含有关当前请求的信息的

HttpContext对象；data参数用于验证缓存项的用

户提供的数据；validationStatus参数则是

HttpValidationStatus的枚举值，委托应设置该值

来指示验证的结果，即验证处理程序必须返回下列

HttpValidationStatus值之一：

1）Invalid指示缓存页无效，将从缓存中移除该

页，并且该请求将被作为缓存未命中处理。

2）IgnoreThisRequest指示将请求视为缓存未

命中处理。因此，将重新处理该页，但不会使缓存

页无效。

3）Valid指示缓存页有效。

如下面的ValidateCacheOutput验证处理程序

所示，该处理程序确定查询字符串变量status包含

值“invalid”还是“ignore”。如果状态值

为“invalid”，则该方法返回Invalid，并且使该页

在缓存中无效；如果状态值为“ignore”，则该方

法返回IgnoreThisRequest，并且该页仍保留在缓

存中，但为该请求生成一个新响应；否则该方法返

回Valid，指示缓存页有效。

public static void

ValidateCacheOutput(HttpContext context，

Object data, ref HttpValidationStatus status)

{

if(context.Request.QueryString["Status"]！

=null)

{

string

pageStatus=context.Request.QueryString["Status"]；

if(pageStatus=="invalid"）

{

status=HttpValidationStatus.Invalid；

}

else if(pageStatus=="ignore"）

{

status=HttpValidationStatus.IgnoreThisRequest；

}

else

{

status=HttpValidationStatus.Valid；

}

}

else

{

status=HttpValidationStatus.Valid；

}

}

定义好ValidateCacheOutput验证处理程序之

后，就可以从其中一个页生命周期事件（如页的

Load事件）中调用AddValidationCallback方法，

将ValidateCacheOutput验证处理程序作为第一个

参数传递。如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Response.Cache.AddValidationCallback（

new

HttpCacheValidateHandler(ValidateCacheOutput)，

null)；

}

19.2.8　使用缓存键依赖项缓存页输出

在ASP.NET中，缓存依赖允许让被缓存的项目依

赖于其他资源，这样当哪个资源发生变化时，缓存

项目就会被自动移除。

也就是说，可以将缓存中某一项的生存期配置

为依赖于其他应用程序元素，如某个文件或数据库

等。当缓存项依赖的元素更改时，ASP.NET将从缓

存中移除该项。例如，如果网站显示一份报告，该

报告是应用程序通过XML文件创建的，则可以将该

报告放置在缓存中，并将其配置为依赖于该XML文

件。当XML文件更改时，ASP.NET会从缓存中移除

该报告。当代码请求该报告时，代码会先确定该报

告是否在缓存中，如果不在，代码会重新创建该报

告。因此，始终都有最新版本的报告可用。

简单地讲，ASP.NET有三种类型的依赖：依赖于

其他缓存项目、依赖于文件或者文件夹与依赖于数

据库查询。

其中，如果要使缓存的页输出依赖于另一缓存

项，可以在页面的代码中调用Response对象的

AddCacheItemDependency方法，将创建依赖项

的缓存项的名称作为cacheKey参数传递。

如下面的代码示例演示如何在名为Cache1的项

上设置依赖项。当此项被修改或移除时，将从缓存

中移除页输出。

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

Response.AddCacheItemDependency（"Cache1"）；

Response.Cache.SetExpires(DateTime.Now.AddSeconds（10））；

Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.Public)；

Response.Cache.SetValidUntilExpires(true)；

}

最后，值得注意的是，不能在用户控件中调用

AddCacheItemDependency方法。不过，在指定

@OutputCache指令的任何用户控件中，都可以创

建描述缓存键依赖项的CacheDependency对象，

并将其分配给UserControl对象的Dependency属

性。

19.2.9　使用文件依赖项缓存页输出

其实，使缓存的页输出依赖于单个文件与使缓

存的页输出依赖于另一缓存项的处理方法相似，可

以在页代码中调用Response对象的

AddFileDependency方法，将创建依赖项的文件的

路径作为方法的filename参数传递。

如下面的代码示例在TextFile.txt文件上设置一

个文件依赖项。当文件发生更改时，将从缓存中移

除页输出。

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string

fileDependencyPath=Server.MapPath（"TextFile.txt"）；

Response.AddFileDependency(fileDependencyPath)；

Response.Cache.SetExpires(DateTime.Now.AddSeconds（10））；

Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.Public)；

Response.Cache.SetValidUntilExpires(true)；

}

如果要使缓存的页输出依赖于文件组（多个文

件），可以首先在页代码中创建一个包含该页所要

依赖的文件的路径的String数组或ArrayList。然后

调用AddFileDependencies方法，并将数组作为

filenames参数传递。

如下面的代码示例创建包含TextFile.txt和

XMLFile.xml文件的文件路径的字符串数组，并使

页输出依赖于这两个文件。如果修改了其中任何一

个文件，将从缓存中移除页输出。

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string[]fileDependencies；

string

textFileDependency=Server.MapPath（"TextFile.txt"）；

string

xmlFileDependency=Server.MapPath（"XMLFile.xml"）；

fileDependencies=new String[]

{textFileDependency, xmlFileDependency}；

Response.AddFileDependencies(fileDependencies)；

Response.Cache.SetExpires(DateTime.Now.AddSeconds（10））；

Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.Public)；

Response.Cache.SetValidUntilExpires(true)；

}

19.3　数据缓存

数据缓存是最灵活的一种缓存，它提供了一种

编程方式，可通过键/值对将任意数据存储在内存

中，即它的基本原则是把创建代价高的项加入到一

个特定的内置集合对象Cache内。而这个对象的工

作方式在很大程度上与使用应用程序状态类似。其

中，与应用程序状态一样，缓存对象保存在进程

内，如果应用程序域重新启动，它不会持续，同时

它也不能在Web集群的服务器间共享。尽管如此，

它们之间还是存在着一些区别，主要表现在如下三

方面：

1）Cache对象是线程安全的。

2）缓存中的项目是自动移除的。当项目过期、

项目依赖的对象或者文件发生变化，又或者是服务

器内存资源不足时，ASP.NET都会自动移除缓存内

的项目。

3）缓存内的项目支持依赖性。缓存对象可以链

接到文件、数据库表或者其他资源，如果这些资源

发生变化，则缓存对象会被自动标识为无效而移

除。

19.3.1　将项添加到缓存中

要将项添加到缓存中，可以使用如下几种方法

来完成。

1.通过键和值直接设置项向缓存添加项

这种方法很简单，就像将项添加到字典中一样

将其添加到缓存中。如下面的示例代码所示：

Cache["Key"]="Item1"；

尽管这种方法很简单，但一般不推荐使用这种

方式。这种方式最大的问题是不能控制对象在缓存

中的保持时间。

2.通过使用Insert方法将项添加到缓存中

其中，Insert方法有如下几种重载：

1）public void Insert(string key, Object

value)方法表示向Cache对象插入项，该项带有一

个缓存键引用其位置，并使用CacheItemPriority

枚举提供的默认值。也就是说，它没有文件或缓存

依赖项，其优先级为Default，可调到期值为

NoSlidingExpiration，绝对到期值为

NoAbsoluteExpiration。

其中，key参数用于引用该项的缓存键；value

参数表示要插入缓存中的对象。如下面的示例代码

所示：

Cache.Insert（"Key"，"Item1"）；

2）public void Insert(string key, Object

value, CacheDependency dependencies)方法表

示向Cache中插入具有文件依赖项或键依赖项的对

象。其中，dependencies参数表示所插入对象的

文件依赖项或缓存键依赖项。当任何依赖项更改

时，该对象即无效，并从缓存中移除。如果没有依

赖项，则此参数包含null。

下面的示例演示如何向应用程序的缓存中插入

项，该项具有XML配置文件的缓存依赖项。如下面

的代码所示：

Cache.Insert（"Key"，obj，

new

CacheDependency(Server.MapPath（"myconfig.xml"）））；

除此之外，还通过使用

AggregateCacheDependency类缓存中的项依赖

于多个元素（这也就是所说的聚合依赖项）。

AggregateCacheDependency类监视依赖项对象

的集合，以便在任何依赖项对象更改时，该缓存项

都会自动移除。其中，这些对象可以是

CacheDependency对象、SqlCache

Dependency对象、从CacheDependency派生的

自定义对象或这些对象的任意组合。

虽然AggregateCacheDependency类继承自

CacheDependency类，但它们两者却存在着许多

不同之处。其中，最大的区别在于

AggregateCacheDependency类允许将不同类型

的多个依赖项与单个缓存项关联。例如，如果创建

一个从SQL Server数据库表和XML文件导入数据

的页，则可创建一个SqlCacheDependency对象来

表示数据库表的依赖项，以及一个

CacheDependency来表示XML文件的依赖项。可

创建AggregateCacheDependency类的一个实

例，将每个依赖项添加到该类中，而不是为每个依

赖项调用Cache.Insert方法。然后，可使用单个

Insert调用使该页依赖于

AggregateCacheDependency实例。

如下面的代码示例演示如何创建多个依赖项，

它向缓存中名为Item1的另一个项添加键依赖项，

向名为XMLFile.xml的文件添加文件依赖项。

System.Web.Caching.CacheDependency dep1=

new System.Web.Caching.CacheDependency（

Server.MapPath（"XMLFile.xml"））；

string[]keyDependencies2={"Item1"}；

System.Web.Caching.CacheDependency dep2=

new System.Web.Caching.CacheDependency(null, 

keyDependencies2）；

System.Web.Caching.AggregateCacheDependency

aggDep=

new

System.Web.Caching.AggregateCacheDependency（）；

aggDep.Add(dep1）；

aggDep.Add(dep2）；

Cache.Insert（"Key"，"Item2"，aggDep)；

3）public void Insert(string key, Object

value, CacheDependency dependencies, DateT

ime absoluteExpiration, TimeSpan

slidingExpiration)方法表示向Cache中插入具有依

赖项和到期策略的对象。其中absoluteExpiration

参数表示所插入对象将到期并被从缓存中移除的时

间。要避免可能的本地时间问题（例如从标准时间

改为夏时制），请使用UtcNow而不是Now作为此

参数值。如果使用绝对到期，则slidingExpiration

参数必须为NoSlidingExpiration。如下面的示例演

示如何向应用程序的缓存中插入具有绝对到期的

项：

Cache.Insert（"Key"，obj, null, 

DateTime.Now.AddMinutes（2），

System.Web.Caching.Cache.NoSlidingExpiration)；

slidingExpiration参数表示最后一次访问所插入

对象时与该对象到期时之间的时间间隔。如果该值

等效于20分钟，则对象在最后一次被访问20分钟

之后将到期并被从缓存中移除。如果使用可调到

期，则absoluteExpiration参数必须为

NoAbsoluteExpiration。如下面的示例演示如何向

缓存中插入具有可调整到期的项：

Cache.Insert（"Key"，obj, null，

System.Web.Caching.Cache.NoAbsoluteExpiration，

TimeSpan.FromSeconds（10））；

值得注意的是，虽然ASP.NET允许设置可调整到

期策略或者绝对到期策略，但只能够选择其中一

个。如果将Insert方法的slidingExpiration参数的

值设置为NoSlidingExpiration，则表示禁用可调整

到期；如果将slidingExpiration参数的值设置为大

于Zero，则absoluteExpiration参数设置为Now加

slidingExpiration参数中包含的值；如果在

absoluteExpiration参数指定的时间之前从缓存请

求该项，该项将再次放入缓存，并且

absoluteExpiration将再次设置为DateTime.Now

加上slidingExpiration参数中包含的值；如果在

absoluteExpiration参数中的日期以前并未从缓存

中请求该项，则从缓存移除该项。该项的优先级为

Default。

4）public void Insert(string key, Object

value, CacheDependency dependencies, DateT

ime absoluteExpiration, TimeSpan

slidingExpiration, CacheItemUpdateCallback

onUpdateCallback)方法表示将对象与依赖项、到

期策略以及可用于在从缓存中移除项之前通知应用

程序的委托一起插入到Cache对象中。其中，

onUpdateCallback参数表示从缓存中移除对象之

前将调用的委托，可以使用它来更新缓存项并确保

缓存项不会从缓存中移除。使用示例如下面的代码

所示：

Cache.Insert（"Key"，obj, null，

System.Web.Caching.Cache.NoAbsoluteExpiration，

TimeSpan.FromSeconds（10），onUpdate)；

5）public void Insert(string key, Object

value, CacheDependency dependencies, DateT

ime absoluteExpiration, TimeSpan

slidingExpiration, CacheItemPriority priority, 

CacheItemRemovedCallback

onRemoveCallback)方法表示向Cache对象中插入

对象，且具有依赖项、到期策略、优先级策略以及

一个委托（可用于在从Cache移除插入项时通知应

用程序）。其中，priority参数表示该对象相对于缓

存中存储的其他项的成本的优先级，由

CacheItemPriority枚举表示，如表19-4所示。该

值由缓存在退出对象时使用，具有较低成本优先级

的对象在具有较高成本优先级的对象之前被从缓存

移除。
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onRemoveCallback参数表示在从缓存中移除对

象时将调用的委托，当从缓存中删除应用程序的对

象时，可使用它来通知应用程序。

Cache.Insert（"Key"，obj, null, 

DateTime.Now.AddMinutes（2），

TimeSpan.Zero, CacheItemPriority.High, 

onRemove)；

3.使用Add方法向缓存添加项

该方法可以将指定项添加到Cache对象，该对

象具有依赖项、到期策略、优先级策略以及一个委

托（可用于在从Cache移除插入项时通知应用程

序）。其中，该方法的原型如下：

public Object Add（

string key，

Object value，

CacheDependency dependencies，

DateTime absoluteExpiration，

TimeSpan slidingExpiration，

CacheItemPriority priority，

CacheItemRemovedCallback onRemoveCallback

）

下面的示例创建一个AddItemToCache方法。

调用此方法时，它将itemRemoved属性设置为

false，并向CacheItemRemovedCallback委托的

新实例注册onRemove方法。在RemovedCallback

方法中使用委托的签名。然后AddItemToCache方

法检查与缓存中的Key键关联的值。如果该值为

null，则Add方法在缓存中放置一项，其键为Key，

值为Item1，绝对到期时间为60秒，并具有高缓存

优先级。它还将onRemove方法作为参数，这允许

在从缓存中移除此项时调用RemovedCallback方

法。如下面的代码所示：

public void AddItemToCache(Object sender, 

EventArgs e）

{

itemRemoved=false；

onRemove=

new

CacheItemRemovedCallback(this.RemovedCallback)；

if(Cache["Key"]==null)

{

Cache.Add（"Key"，"Item1"，null，

DateTime.Now.AddSeconds（60），

Cache.NoSlidingExpiration，

CacheItemPriority.High, onRemove)；

}

}

19.3.2　检索缓存项的值

我们知道，ASP.NET缓存中的数据是易失的，即

不能永久保存。其中，只要发生缓存已满、该项已

过期与依赖项发生更改等现象之一，缓存中的数据

就可能会自动移除。因此，在使用缓存项时应该首

先确定该项是否在缓存中。如果不在，则应将它重

新添加到缓存中，然后检索该项。

要从缓存中检索数据，就应指定存储缓存项的

键。可以通过在Cache对象中进行检查来确定该项

是否不为null。如果该项存在，则将它分配给变

量。否则，重新创建该项，将它添加到缓存中，然

后访问它。

下面的示例演示如何从缓存中检索名为Key的

项。其代码如下所示：

if(Cache["Key"]==null)

{

Cache.Insert（"Key"，"Hello, World."）；

}

Response.Write(Cache["Key"]）；

19.3.3　从缓存中删除项

其实，ASP.NET除了允许从缓存中自动移除项之

外，还可以显式地移除项。其方法很简单，只需要

调用Remove方法，以传递要移除的项的键就可以

了。下面的示例演示如何移除键为Key的项。其代

码如下所示：

Cache.Remove（"Key"）；

值得注意的是，如果调用Insert方法，并向缓存

中添加与现有项同名的项，则将从缓存中删除该旧

项。

19.4　高级缓存依赖

具体地讲，ASP.NET缓存支持的依赖项有键依赖

项、文件依赖项、SQL依赖项、聚合依赖项与自定

义依赖项。其中，键依赖项、文件依赖项与聚合依

赖项在前面小节中做了比较详细的讲解，本节就不

再阐述。下面主要讨论SQL依赖项与自定义依赖

项。

19.4.1　SQL Server 2005与SQL Server

2008缓存依赖

其实，在某些方案中，使用带有SQL依赖项的

缓存可显著提高应用程序的性能。例如，假定正在

构建一个从数据库显示产品信息的电子商务应用程

序。如果不进行缓存，则每当用户要查看产品时，

应用程序都必须从数据库请求数据，执行相关的数

据库连接、查询等命令。如果查询访问量很大，对

于服务器与数据库来讲其耗费的资源是不可估量

的。要解决这样的问题，可以根据需要在某一时刻

将产品信息缓存一天或者一段时间，由于产品信息

已经在内存中，因此可确保较快的响应时间，从而

也减少了数据库的访问量。

但是，当数据库的产品信息发生变化时，缓存

的产品信息就会失去与数据库中的产品信息的同

步，且不同步的时间最长可达设置的缓存时间（如

一天）。其实，面对这样的不同步问题，使用SQL

缓存依赖项可以缓存产品信息，并创建一个数据库

表或行更改的依赖项。当且仅当数据更改时，基于

该数据的缓存项便会失效并会从缓存中移除。下次

从缓存中请求该项时，如果该项不在缓存中，便可

以再次向缓存中添加更新后的版本，并且可确保具

有最新的数据。

在ASP.NET中，提供了SqlCacheDependency

类用于创建依赖于数据库中表或行的缓存项。当表

中或特定行中发生更改时，带有依赖项的项便会失

效，并会从缓存中移除。可以在Microsoft SQL

Server 7.0、SQL Server 2000、SQL Server

2005与SQL Server 2008中设置表的依赖项。因

为Microsoft SQL Server 7.0与SQL Server 2000

现在业界用得越来越少，就其实用性，下面对SQL

Server 2005与SQL Server 2008缓存依赖做一个

详细的阐述。

其实，SQL Server 2005与SQL Server 2008

与理想的通知解决方案最为接近，它们实现了一种

更改通知模型，可以向订阅了通知的应用程序服务

器发送通知，而不是依赖早期版本的SQL Server中

必需的轮询模型。如图19-2所示，它们将通知基础

结构以消息系统的模式内建在数据库内，称为服务

代理。服务代理管理队列，它们是具有相同标准的

表、存储过程或者视图等数据库对象。
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图　19-2　在SQL Server 2005与SQL Server 2008中监

视数据的变化

SQL Server 2005与SQL Server 2008监控对

特定SQL命令的结果集的更改。如果数据库中发生

了将修改该命令的结果集的更改，依赖项便会使缓

存的项失效。此功能使得SQL Server 2005与SQL

Server 2008可以提供行级别的通知。

要使用SQL Server 2005与SQL Server 2008

缓存依赖，首先要做的就是启用通知，即确保数据

库具有enable_broker标记设置。可以用下面的

SQL语句来执行这个动作：

use ASPNET4

alter database ASPNET4 set enable_broker

通知支持Select查询和存储过程，支持多个查询

和嵌套查询，但必须遵循如下规则：

1）必须提供完全限定的表名，其中包括所有者

名称，例如dbo.employee，如果只写成employee

就是不正确的。

2）查询不支持聚合操作，例如count（）、

max（）、min（）或者average（）。

3）查询不能够使用通配符号（*）选择所有

列。

如下面就是一个可接受的命令：

select employeename from dbo. employee 下面将通过一个详细的示例来阐述如何使用

SQL Server 2005与SQL Server 2008缓存依赖。

首先需要在SqlServerDependency.aspx页面里定

义三个控件。其中，bt_Update控件用于修改数据

库数据，bt_GetData控件用于获取缓存数据情况，

lblInfo控件用于显示相关的操作信息。页面代码如

代码清单19-1所示。

代码清单19-1 SqlServerDependency.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="SqlServerDependency.aspx.cs" 

Inherits="_19_1.SqlServerDependency"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:Button ID="bt_Update"runat="server" 

Height="24px"Text="修改表"Width="100px" 

OnClick="bt_Update_Click"/＞

＜asp:Button ID="bt_GetData"runat="server" 

Height="24px"Text="获取数据"Width="100px" 

OnClick="bt_GetData_Click"/＞

＜br/＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="lblInfo"runat="server" 

BorderStyle="Dotted"BorderWidth="1px" 

Font-Size="12px"Width="500px"＞

＜/asp:Label＞


＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

下面需要在代码里完成这样几个功能：

首先，在页面的Page_Load事件里创建一个

SqlCacheDependency缓存依赖项；然后，在

bt_GetData_Click事件里获取缓存数据的存在与

否；最后，在bt_Update_Click事件里修改

dbo.employee表的employeename字段的值，从

而使缓存项自动移除。如代码清单19-2所示。

代码清单19-2 SqlServerDependency.aspx.cs

using System；

using System.Data；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

using System.Data.SqlClient；

using System.Web.Caching；

using System.Web.Configuration；

namespace_19_1

{

public partial class

SqlServerDependency:System.Web.UI.Page

{

private SqlCacheDependency dependency；

private string connectionString=

WebConfigurationManager.ConnectionStrings

["ConnectionString"].ConnectionString；

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e）

{

if（！this.IsPostBack)

{

SqlDependency.Stop(connectionString)；

SqlDependency.Start(connectionString)；

lblInfo.Text+="开始创建依赖项……＜br/＞"；

Cache.Remove（"employee"）；

DataTable dt=GetTable（）；

Cache.Insert（"employee"，dt, dependency)；

lblInfo.Text+="添加依赖项：

Cache.Insert（\"employee\"，dt, dependency)＜

br/＞"；

}

}

private DataTable GetTable（）

{

SqlConnection con=

new SqlConnection(connectionString)；

using(con)

{

string sql="select employeename from

dbo.employee"；

SqlDataAdapter da=new SqlDataAdapter(sql, 

con)；

dependency=

new SqlCacheDependency(da.SelectCommand)；

DataSet ds=new DataSet（）；

da.Fill(ds，"employee"）；

return ds.Tables[0]；

}

}

protected void bt_Update_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

SqlConnection con=

new SqlConnection(connectionString)；

using(con)

{

string sql="update dbo.employee set

employeename='mawei10'where employeeid=10"；

SqlCommand cmd=new SqlCommand(sql, con)；

con.Open（）；

cmd.ExecuteNonQuery（）；

}

lblInfo.Text+=

"执行bt_Update_Click事件，修改完成.＜br/＞"；

}

protected void bt_GetData_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

if(Cache["employee"]==null)

{

lblInfo.Text+="执行bt_GetData_Click事件，

Cache[\"employee\"]数据不存在.＜br/＞"；

}

else

{

lblInfo.Text+="执行bt_GetData_Click事件，

Cache[\"employee\"]数据还存在.＜br/＞"；

}

}

}

}

在上面的代码中，SqlDependency对象表示应

用程序和SQL Server 2005实例间的查询通知依赖

关系。

SqlDependency. Start方法启动用于接收依赖

项更改通知的侦听器，该通知来自由连接字符串指

定的SQL Server实例。如果侦听器初始化成功，则

为true；如果已存在兼容的侦听器，则为false。

SqlDependency. Stop方法用于停止在上一次

Start调用中指定的连接的侦听器。如果侦听器完全

停止，则为true；如果AppDomain从侦听器解除
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绑定，但至少还有一个其他AppDomain使用同一

侦听器，则为false。

示例运行结果如图19-3所示。

图　19-3　示例运行结果

19.4.2　自定义缓存依赖

在ASP.NET中，它允许继承CacheDependency

类创建自定义的缓存依赖，这和上一节所讲的

SqlCacheDependency类所做的差不多。设计一个

自定义的CacheDependency类很简单，要做的只

是启动一个异步任务，它检查依赖项目何时发生变

化。依赖项目发生变化时，将调用基方法

CacheDependency.NotifyDependencyChanged。

作为回应，基类更新HasChanged与

UTclastModified属性值，并且ASP.NET自动从缓存

中移除所有相关项目。

我们知道，现在的许多网站都提供了RSS功能，

从而方便我们去订阅。因此，在应用程序里订阅这

些RSS的时候，可以在缓存中放置RSS数据，显示

的时候使用一个样式转换。而在检查依赖性的时

候，只需要简单地比较一下当前的RSS与网站的

RSS是否相同就可以了。

那么该何时去检查、比较这些RSS数据呢？其

实，可以使用一个Timer来控制，让它定期去检查

是否有更新，如果有更新则通知依赖发生了改变。

此外，为了便于重用，需要在自定义的缓存依

赖类MyCacheDependency中定义一个url变量，

用来保存要获取的RSS数据的URL。还需要定义一

个时间间隔timeInterval，便于在使用的时候调整

刷新速度。详细代码如代码清单19-3所示。

代码清单19-3 MyCacheDependency.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Xml.XPath；

using System.Web；

using System.Web.Caching；

using System.Threading；

namespace_19_1

{

public class MyCacheDependency:CacheDependency

{

private Timer_timer；

private int_timeInterval；

private XPathNavigator_rss；

private string_url；

private int_pollTime=5000；

public XPathNavigator RSS

{

get

{

return_rss；

}

}

public MyCacheDependency(string url, int

timeInterval)

{

_url=url；

_timeInterval=timeInterval；

_rss=GetRSS（）；

_timer=new Timer（

new TimerCallback(CheckDependencyCallback)，

this，_timeInterval*_pollTime，

_timeInterval*_pollTime)；

}

private XPathNavigator GetRSS（）

{

XPathDocument doc=new XPathDocument（_url)；

return doc.CreateNavigator（）；

}

public void CheckDependencyCallback(object

sender)

{

XPathNavigator nav=GetRSS（）；

if(nav.OuterXml！=_rss.OuterXml)

{

base.NotifyDependencyChanged(this，

EventArgs.Empty)；

_timer.Dispose（）；

}

}

protected override void DependencyDispose（）

{

if（_timer！=null)

{

_timer.Dispose（）；

}

}

}

}

在MyCacheDependency类中，在

CheckDependencyCallback方法里将两个RSS信

息进行比较，如果不同，则调用

NotifyDependencyChanged方法通知基类：相应

的缓存依赖已经发生了变化，缓存中的数据应当被

清除。

与此同时，在本类的最后还重写了

DependencyDispose方法执行所有必需的清理工

作。使用NotifyDependencyChanged方法使缓存

的项目失效之后，很快就会调用

DependencyDispose方法。此时，已经不再需要

依赖了。

MyCacheDependency类的测试页面

MyCacheDependencyWebForm.aspx如代码清单

19-4所示。

代码清单19-4

MyCacheDependencyWebForm.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="MyCacheDependencyWebForm.aspx.cs" 

Inherits="_19_1.MyCacheDependencyWebForm"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

博客园最新帖子：

＜br/＞

＜asp:Xml ID="RssXml"runat="server"/＞

＜br/＞

＜asp:Label

ID="Label1"runat="server"ForeColor="red"/＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在页面的后台代码里，首先需要判断RSS缓存项

Cache["Key"]是否存在。如果Cache["Key"]为

null，则调用MyCacheDependency类来创建一个

缓存项，最后将缓存项绑定到RssXml控件上。如下

面的代码所示：

public partial class

MyCacheDependencyWebForm:System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string

url="http：//www.cnblogs.com/RSS.aspx"；

if(Cache["Key"]==null)

{

MyCacheDependency dependency=

new MyCacheDependency(url，500）；

Cache.Insert（"Key"，dependency.RSS, 

dependency)；

Label1.Text="当前数据为刚刚获取，并已更新入缓存！"；

}

else

{

Label1.Text="当前数据是从缓存中取得！"；

}

RssXml.XPathNavigator=Cache["Key"]as

System.Xml.XPath.XPathNavigator；

RssXml.TransformSource="translate.xsl"；

}

}

其中，translate.xsl文件代码如下所示：

＜xsl:stylesheet

xmlns:xsl="http：//www.w3.org/1999/XSL/Transform"version="1.0" 

xmlns:myns="http：//www.comesns.com/sample"＞

＜xsl:template match="channel"＞

＜div style="background-color：#cccccc；font-

size：12px；"＞

＜xsl:for-each select="item"＞

＜a＞

＜xsl:attribute name="href"＞

＜xsl:value-of select="link"/＞

＜/xsl:attribute＞

＜xsl:value-of select="title"/＞

＜/a＞

＜br/＞

＜/xsl:for-each＞

＜/div＞

＜/xsl:template＞

＜/xsl:stylesheet＞

因为在MyCacheDependencyWebForm页面

中给MyCacheDependency类传入的url是

http：//www.cnblogs.com/RSS.aspx。所以，示

例运行结果如图19-4所示。
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图　19-4　示例运行结果

19.5　自定义输出缓存提供程序

我们知道，自从ASP.NET发布以来，页输出缓存

使开发人员能够把由网页、控件及HTTP响应等生

成的输出内容存储到内存中。这样，在后面的Web

请求时，系统能够从内存检索这些生成的输出内容

而不是从头开始重新生成输出，从而使ASP.NET可

以更迅速地提供内容，在性能上得到了很大的提

高。但是，这种方法有一个限制，即生成的内容一

定要存储在内存中。这样，服务器将承受巨大流量

带来的压力，输出缓存消耗的内存与来自Web应用

程序的其他部分的内存需求之间存在严重冲突。

针对上述情况，ASP.NET 4对输出缓存增加了一

个扩展点，它能够使你配置一个或多个自定义输出

缓存提供程序。输出缓存提供程序可以使用任何的

存储机制来存储HTML内容。这使得开发者有可能

针对不同的持久性机制来创建自定义的输出缓存提

供程序，其中可以包括本地或远程磁盘、数据库、

云存储和分布式缓存引擎（如velocity、

memcached)等。

要实现自定义输出缓存提供程序，可以通过从

System.Web.Caching.OutputCacheProvider类

中派生一个类来创建自定义输出缓存提供程序。例

如，下面的MyOutputCacheProvider类就是派生

自OutputCacheProvider类，并创建了一个自定义

输出缓存提供程序，如代码清单19-5所示。

代码清单19-5 MyOutputCacheProvider.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.IO；

using System.Linq；

using

System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary；

using System.Timers；

using System.Web.Caching；

using System.Collections.Concurrent；

namespace_19_1

{

public class

MyOutputCacheProvider:OutputCacheProvider

{

private Timer timer；

private string cachePath="C：\\Cache\\"；

private ConcurrentDictionary＜string, DateTime

＞

cacheExpireList；

private const string

KEY_PREFIX="__outputCache_"；

public MyOutputCacheProvider（）

{

cacheExpireList=

new ConcurrentDictionary＜string, DateTime＞

（）；

timer=new Timer（3000）；

timer.Elapsed+=（o, e）=＞

{

var discardedList=from cacheItem in

cacheExpireList

where cacheItem.Value＜DateTime.Now

select cacheItem；

foreach(var discarded in discardedList)

{

Remove(discarded.Key)；

DateTime discardedDate；

cacheExpireList.TryRemove(discarded.Key，

out discardedDate)；

}

}；

timer.Start（）；

}

///＜summary＞

///添加缓存

///＜/summary＞

///＜param name="key"＞缓存的键＜/param＞

///＜param name="entry"＞缓存的对象＜/param＞

///＜param name="utcExpiry"＞过期时间＜/param＞

///＜returns＞返回缓存值＜/returns＞

public override object Add(string key, object

entry，

DateTime utcExpiry)

{

FileStream fs=new FileStream（

String.Format（"{0}{1}.binary"，cachePath, 

key)，

FileMode.Create, FileAccess.Write)；

BinaryFormatter formatter=new

BinaryFormatter（）；

formatter.Serialize(fs, entry)；

fs.Close（）；

cacheExpireList.TryAdd(key, 

utcExpiry.ToLocalTime（））；

return entry；

}

///＜summary＞

///获得缓存值

///＜/summary＞

///＜param name="key"＞缓存键＜/param＞

///＜returns＞缓存值＜/returns＞

public override object Get(string key)

{

string path=

String.Format（"{0}{1}.binary"，cachePath, 

key)；

if(File.Exists(path)）

{

FileStream fs=new FileStream（

path, FileMode.Open, FileAccess.Read)；

BinaryFormatter formatter=new

BinaryFormatter（）；

object result=formatter.Deserialize(fs)；

fs.Close（）；

return result；

}

else

{

return null；

}

}

///＜summary＞

///根据键移除缓存

///＜/summary＞

///＜param name="key"＞缓存键＜/param＞

public override void Remove(string key)

{

string path=

String.Format（"{0}{1}.binary"，cachePath, 

key)；

if(File.Exists(path)）

{

File.Delete(path)；

}

}

///＜summary＞

///设置缓存

///＜/summary＞

///＜param name="key"＞缓存的键＜/param＞

///＜param name="entry"＞缓存的对象＜/param＞

///＜param name="utcExpiry"＞过期时间＜/param＞

public override void Set(string key, object

entry，

DateTime utcExpiry)

{

string path=

String.Format（"{0}{1}.binary"，cachePath, 

key)；

FileStream fs=new FileStream（

path, FileMode.Create, FileAccess.Write)；

BinaryFormatter formatter=new

BinaryFormatter（）；

formatter.Serialize(fs, entry)；

fs.Close（）；

cacheExpireList.TryAdd(key, 

utcExpiry.ToLocalTime（））；

}

}

}

在MyOutputCacheProvider类中，重写了

OutputCacheProvider类的Add、Get、Remove

与Set方法，并将页输出缓存到“C：

\\Cache\\”文件夹里。

定义好MyOutputCacheProvider类之后，可以

通过OutputCache元素的新的providers节在

Web.config文件中配置提供程序。如下面的示例所

示：

＜caching＞

＜outputCache

defaultProvider="AspNetInternalProvider"＞

＜providers＞

＜add name="MyOutputCacheProvider" 

type="_19_1.MyOutputCacheProvider，19-1"/＞

＜/providers＞

＜/outputCache＞

＜/caching＞

默认情况下，ASP.NET 4中所有的HTTP响应、

生成的网页以及控件都使用内存输出缓存，其中

defaultProvider属性被默认设置为

AspNetInternalProvider。当然，可以更改Web应

用程序中所使用的默认的输出缓存提供程序，这是

通过为defaultProvider指定一个不同的提供程序名

称实现的。如下面的代码所示：

＜caching＞

＜outputCache

defaultProvider="MyOutputCacheProvider"＞

＜providers＞

＜add name="MyOutputCacheProvider" 

type="_19_1.MyOutputCacheProvider，19-1"/＞

＜/providers＞

＜/outputCache＞

＜/caching＞

此外，还可以针对每个控件和每个请求选择不

同的输出缓存提供程序。为不同的Web用户控件选

择不同的输出缓存提供程序的最简单的方法就是在

用户控件的指令中以声明方式使用新的

ProviderName属性。

下面将在

MyOutputCacheProviderUserControl用户控件

里定义该输出缓存提供程序。如下面的代码所示：

＜%@Control

Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="MyOutputCacheProviderUserControl.ascx.cs" 

Inherits="_19_1.MyOutputCacheProviderUserControl"%

＞

＜%@OutputCache

Duration="30"VaryByParam="none" 

ProviderName="MyOutputCacheProvider"%＞

＜asp:Label ID="Label1"runat="server"/＞

MyOutputCacheProviderUserControl.ascx.cs代码如

下所示：

public partial class

MyOutputCacheProviderUserControl：

System.Web.UI.UserControl

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

this.Label1.Text=DateTime.Now.ToLongTimeString（）；

}

}

定义好MyOutputCacheProviderUserControl

用户控件之后，下面定义一个测试页面MyOutput

CacheProviderWebForm.aspx。代码如下所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="MyOutputCacheProviderWebForm.aspx.cs" 

Inherits="_19_1.MyOutputCacheProviderWebForm"%

＞

＜%@Register

src="MyOutputCacheProviderUserControl.ascx" 

tagname="MyOutputCacheProviderUserControl"tagprefix="uc1"%

＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:Button

ID="Button1"runat="server"Text="刷新页面"/＞

＜br/＞

MyOutputCacheProviderUserControl：

＜uc1：MyOutputCacheProviderUserControl

ID="MyOutputCacheProviderUserControl1" 

runat="server"/＞

＜br/＞

MyOutputCacheProviderWebForm

＜asp:Label ID="Label1"runat="server" 

Text="Label"＞＜/asp:Label＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

MyOutputCacheProviderWebForm. aspx.cs

代码如下所示：

public partial class

MyOutputCacheProviderWebForm：

System.Web.UI.Page

{

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

this.Label1.Text=DateTime.Now.ToLongTimeString（）；

}

}

运行MyOutputCacheProviderWebForm.aspx

页面，结果如图19-5所示。
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图　19-5　示例运行结果

打开“C：\\Cache\\”文件夹，就能够看见所

生成的缓存文件，如图19-6与图19-7所示。
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图　19-6　在本地磁盘生成的缓存文件

图　19-7　缓存文件内容

这里需要注意的是，只能在用户控件中指定

@OutputCache指令的ProviderName属性，但在

ASPX页面是不允许指定@OutputCache指令的

ProviderName属性的。因为在页面中，默认情况

下会使用web.config中配置的defaultProvider。

虽然不能够以声明的方式指定@OutputCache

指令的ProviderName属性，但可以在Global.asax

文件中通过重载

GetOutputCacheProviderName(HttpContext

context)方法以编程方式指定针对一个具体的请求

使用哪一个提供程序。如下面的代码所示：

public override string

GetOutputCacheProviderName(HttpContext context)

{

if(context.Request.Path.EndsWith（

"MyOutputCacheProviderWebForm.aspx"））

{

return"MyOutputCacheProvider"；

}

else

{

return

base.GetOutputCacheProviderName(context)；

}

}

利用ASP.NET 4中增加的输出缓存提供程序扩

展，现在可以为Web站点采取更积极和更智能化的

输出缓存策略。例如，可以把一个网站中的用户访

问量占“前十名”的那些网页缓存到内存中，而把

那些较低访问量的网页缓存到磁盘上。

19.6　分布式缓存Velocity

在早期的应用程序开发中，从磁盘或数据库中

反复检索数据一直以来是应用程序的一个瓶颈问

题，处理起来很是棘手。而在.NET Framework 4

中，微软推出了代号为“Velocity”(（Mcrosoft

Distributed Caching Service)的分布式缓存解决

方案，它提供了一种方法用来在内存型缓存中存储

数据，以供将来检索，从而消除了对从磁盘或数据

存储器获取数据的需求。同时，它为开发可扩展

性、可用的、高性能的应用程提供了强有力的支

持，它可以缓存各种类型的数据，如CLR对象、

XML、二进制数据等，并且支持集群模式的缓存服

务器。值得庆幸的是，Velocity被集成在.NET

Framework 4中。

19.6.1　安装与操作Velocity

Velocity中提供了一套基于Windows

PowerShell的管理工具，因此在安装Velocity之

前，必须先安装Windows PowerShell。

接下来，就可以去微软的网站下载Velocity的安

装包MicrosoftDistributedCache-

i386.msi(http：//www.microsoft.com/downloads/details.aspx? 

FamilyId=B24C3708-EEFF-4055-A867-

19B5851E7CD2＆displaylang=en)。

除此之外，在安装Velocity之前，还需要创建一

个共享文件夹，这里命名为VelocityCache（即文

件夹共享为\\mawei-

2ee0c5b1a\VelocityCache。在这里，需要将

mawei-2ee0c5b1a更改为本地机器的网络名

称）。当然，可以根据自己的需要来命名该共享文

件夹。

现在就可以运行MicrosoftDistributedCache-

i386.msi文件，将出现图19-8所示的欢迎安装窗

体，单击“Next”按钮。

出现许可协议窗体，如图19-9所示。如果接受

许可证协议，请选择“I accept the terms in the

license agreement”单选按钮，单击“Next”按

钮。
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图　19-8　欢迎安装屏幕
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图　19-9　许可协议

将出现“Ready To Install”窗体，如图19-10

所示。可以单击Browse按钮选择安装路径，或者接

受默认的安装位置（C：\Program

Files\Microsoft Distributed Cache)，并单
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击“Install”按钮。

图　19-10　“Ready To Install”窗体

在安装过程中，将提示你允许以下应用程序通

过防火墙，如图19-11所示。单击“OK”按钮确认

此操作。

安装之后，将出现Cache Host Configuration

窗体，如图19-12所示。在该窗体中，需要配置以

下参数：

1）对于Storage位置类型，选择“Shared

network folder”选项。

2）对于Network path，键入前面所建立的共

享文件夹，即“\\mawei-

2ee0c5b1a\VelocityCache”。

3）设置Service port number、Cluster port

number和Max Cached Data Size，若无特别要

求，这里建议使用默认值。
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图　19-11　允许应用程序通过防火墙
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图　19-12　Cache Host Configuration窗体

要创建群集，请单击图19-12中的“Test”按

钮。出现确认对话框提示后，如图19-13所示，单

击“是”按钮，从而创建群集。
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图　19-13　确认对话框

创建群集后，将启用所有剩余控件，以继续配

置Cache Host，如图19-14所示。需要设置以下参

数以完成配置过程：

1）在Cluster Name处，键入相关名称，这里

命名为“MyCluster”。

2）在Cluster Size处，选择Small（1-4）单选

按钮，并单击“Save＆Close”按钮。

出现一个完成窗体，如图19-15所示，单

击“Finish”按钮完成整个安装过程。
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图　19-14　Cache Host Configuration窗体
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图　19-15　完成窗体

Velocity安装完成之后，就可以使

用“Administration Tool-Microsoft Distributed

Cache”工具来对Velocity缓存集群、缓存宿主等

进行管理（该工具打开方法：程序|Microsoft

Distributed Cache|Administration Tool-Microsoft Distributed Cache)。

例如，可以使用下面的命令来启动、停止、重

启服务器集群：

Start-CacheCluster

Stop-CacheCluster

Restart-CacheCluster

其他详细命令，可以通过帮助命令(（Gt-

CacheHelp)来进行查看，如图19-16所示。

例如，可以使用Get-CacheHost命令来获取缓

存宿主的信息，如图19-17所示。这样，就可以看

到宿主对应的服务名以及服务状态等信息。
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图　19-16　Get-CacheHelp命令
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图　19-17　Get-CacheHost命令

19.6.2　存储与检索简单的数据

要在应用程序中使用Velocity，首先需要把

CacheBaseLibrary.dll和ClientLibrary.dll这两个程
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序集引用到应用程序中。它们在Velocity安装目录

下可以找到，如图19-18所示。

图　19-18　添加引用

下面将通过一个示例来演示如何使用Velocity缓

存来存储与检索简单的数据。在页面代码中，定义

了四个操作按钮，分别演示缓存的四种操作，即

Add、Put、Get与Remove操作。如下面的代码所

示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜table＞

＜tr＞

＜td＞

＜label＞

Key：＜/label＞

＜/td＞

＜td＞

＜asp:TextBox runat="server"ID="keyTextbox"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞

＜label＞

Value：＜/label＞

＜/td＞

＜td＞

＜asp:TextBox runat="server"ID="valueTxtBox"/

＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td colspan="2"＞

＜asp:Button runat="server"ID="bt_Add" 

Text="Add"OnClick="bt_Add_Click"/＞

＜asp:Button runat="server"ID="bt_Put" 

Text="Put"OnClick="bt_Put_Click"/＞

＜asp:Button runat="server"ID="bt_Get" 

Text="Get"OnClick="bt_Get_Click"/＞

＜asp:Button runat="server"ID="bt_Remove" 

Text="Remove"OnClick="bt_Remove_Click"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td colspan="2"＞

＜asp:Label runat="server"ID="statusLabel"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/div＞

＜/form＞

要使用Velocity缓存，除了上面把

CacheBaseLibrary.dll和ClientLibrary.dll程序集引

用到应用程序中之外，还需要在代码文件里添加一

个using，即

using Microsoft.Data.Caching；

现在，就可以通过创建一个命名缓存来缓存数

据，它可以通过DataCacheFactory来创建。之

后，在Session中存储缓存该对象，并在每次出现

页面事件时检索该对象的相同实例。如下面的代码

所示：

private DataCache GetCurrentCache（）

{

DataCache dCache；

if(Session["dCache"]！=null)

{

dCache=(（DtaCache)Session["dCache"]；

}

else

{

var factory=new DataCacheFactory（）；

dCache=factory.GetCache（"default"）；

Session["dCache"]=dCache；

}

return dCache；

}

在GetCurrentCache方法中，首先查看Session

对象以判断是否存在标记为“dCache”的对象。

如果存在，将从Session中拉出该对象并返回；如

果不存在，则创建一个新的缓存对象并存储在

Session中。这里的DataCache对象不会直接实例

化，而是使用工厂对象DataCacheFactory来创建

DataCache对象。在需要访问缓存时，事件将在页

面上调用该方法。

bt_Add_Click事件通过调用Add方法向缓存添

加一个新键/值对，如下面的代码所示：

protected void bt_Add_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

var dCache=GetCurrentCache（）；

var key=keyTextbox.Text；

var val=valueTxtBox.Text；

if(key==""||val==""）return；

try

{

dCache.Add(key, val)；

statusLabel.Text=

string.Format（"成功地将\"{0}-{1}\"Add到缓存."，

key, val)；

}

catch(Exception ex)

{

statusLabel.Text=

string.Format（"Error adding key{0}to cache：

{1}"，

key, ex.Message)；

}

}

bt_Put_Click事件通过调用Put方法向缓存添加

或更新一个新键/值对。与Add方法不同，缓存的

Put方法检查该键是否已经存在于缓存中。如果该

键不存在，则添加一个；如果该键存在，则更新该

键的值。而缓存的Add方法则假设缓存中当前不存

在该键。如下面的代码所示：

protected void bt_Put_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

var dCache=GetCurrentCache（）；

var key=keyTextbox.Text；

var val=valueTxtBox.Text；

if(key==""||val==""）return；

try

{

dCache.Put(key, val)；

statusLabel.Text=

string.Format（"成功地将\"{0}-{1}\"put到缓存"，

key, val)；

}

catch(Exception ex)

{

statusLabel.Text=

string.Format（"Error putting key{0}to cache：

{1}"，

key, ex.Message)；

}

}

bt_Get_Click事件通过调用Get方法来检索相应

的值。如果该键存在于缓存中，则Get方法检索相

应的值；如果缓存中不存在该键，则Get方法返回

null。如下面的代码所示：

protected void bt_Get_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

var dCache=GetCurrentCache（）；

var key=keyTextbox.Text；

if(key==""）return；

try

{

var val=dCache.Get(key).ToString（）；

valueTxtBox.Text=val；

statusLabel.Text=

string.Format（"从缓存中Get\"{0}\"的值为：\" 

{1}\""，

key, val)；

}

catch(Exception ex)

{

statusLabel.Text=

string.Format（"Error getting key{0}from

cache：{1}"，

key, ex.Message)；

}

}

bt_Remove_Click事件通过调用Remove方法来

删除缓存中的键值。如下面的代码所示：

protected void bt_Remove_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

var dCache=GetCurrentCache（）；

var key=keyTextbox.Text；

if(key==""）return；

try

{

dCache.Remove(key)；

keyTextbox.Text=null；

valueTxtBox.Text=null；

statusLabel.Text=

string.Format（"从缓存中将\"{0}\"Remove"，key)；

}

catch(Exception ex)

{

statusLabel.Text=

string.Format(ex.Message)；

}

}

处理好这些事件之后，还需要在配置文件里进

行相关配置。如下面的代码所示：

＜configuration＞

＜configSections＞

＜section name="dataCacheClient" 

type="Microsoft.Data.Caching.DataCacheClientSection，

CacheBaseLibrary"allowLocation="true" 

allowDefinition="Everywhere"/＞

＜/configSections＞

＜！——配置客户端缓存信息——＞

＜dataCacheClient deployment="simple"＞

＜！——是否启用本地缓存以及缓存宿主——＞

＜localCache

isEnabled="true"sync="TTLBased"ttlValue="300"/＞

＜hosts＞

＜host name="localhost"cachePort="22233" 

cacheHostName="DistributedCacheService"/＞

＜/hosts＞

＜/dataCacheClient＞

＜system.web＞

＜compilation

debug="true"targetFramework="4.0"/＞

＜/system.web＞
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＜/configuration＞

示例运行结果如图19-19所示。

图　19-19　示例运行结果

19.6.3　存储与检索复杂的数据

在Velocity中，可以缓存任何类型的数据。除了

缓存一些简单的数据之外，还可以用来缓存诸如

CLR对象、XML或者二进制数据等复杂类型数据。

下面的示例演示了如何缓存复杂类型数据

(（Eployee)，与上面的示例一样，还是在页面代码

中定义了四个操作按钮，分别演示缓存的四种操

作，即Add、Put、Get与Remove操作。如下面的

代码所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜table＞

＜tr＞

＜td＞

员工编号

＜/td＞

＜td＞

＜asp:TextBox ID="id"runat="server"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞

员工姓名

＜/td＞

＜td＞

＜asp:TextBox ID="name"runat="server"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞

家庭住址

＜/td＞

＜td＞

＜asp:TextBox ID="address"runat="server"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜tr＞

＜td＞

联系电话

＜/td＞

＜td＞

＜asp:TextBox ID="phone"runat="server"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜table＞

＜tr＞

＜td＞

＜asp:Button runat="server"ID="bt_Add" 

Text="Add"OnClick="bt_Add_Click"/＞

＜asp:Button runat="server"ID="bt_Put" 

Text="Put"OnClick="bt_Put_Click"/＞

＜asp:Button runat="server"ID="bt_Get" 

Text="Get"OnClick="bt_Get_Click"/＞

＜asp:Button runat="server"ID="bt_Remove" 

Text="Remove"OnClick="bt_Remove_Click"/＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜asp:Label runat="server"ID="StatusLabel"/＞

＜/div＞

＜/form＞

在后台代码中，首先需要定义一个Employee

类，该类必须要能够序列化。其次，定义四个事件

处理程序，它们的实现方法与上面的示例相似，这

里就不再继续逐一阐述。详细代码如代码清单19-6

所示。

代码清单19-6 EmployeeData.aspx.cs

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Linq；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

using Microsoft.Data.Caching；

namespace_19_2

{

[Serializable]

public class Employee

{

public String ID{get；set；}

public String Name{get；set；}

public String Address{get；set；}

public String Phone{get；set；}

}

public partial class

EmployeeData:System.Web.UI.Page

{

private DataCache GetCurrentCache（）

{

DataCache dCache；

if(Session["dCache"]！=null)

{

dCache=(（DtaCache)Session["dCache"]；

}

else

{

var factory=new DataCacheFactory（）；

dCache=factory.GetCache（"default"）；

Session["dCache"]=dCache；

}

return dCache；

}

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

protected void bt_Add_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

var dCache=GetCurrentCache（）；

var_id=id.Text；

var_name=name.Text；

var_address=address.Text；

var_phone=phone.Text；

var emp=new Employee

{

ID=_id，

Name=_name，

Address=_address，

Phone=_phone，

}；

try

{

dCache.Add（_id, emp)；

StatusLabel.Text=

string.Format（"成功地将\"{0}\"Add到缓存"，_id)；

}

catch(Exception ex)

{

StatusLabel.Text=

string.Format（"Error adding employee{0}to

cache：

{1}"，_id, ex.Message)；

}

}

protected void bt_Put_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

var dCache=GetCurrentCache（）；

var_id=id.Text；

var_name=name.Text；

var_address=address.Text；

var_phone=phone.Text；

var emp=new Employee

{

ID=_id，

Name=_name，

Address=_address，

Phone=_phone，

}；

try

{

dCache.Put（_id, emp)；

StatusLabel.Text=

string.Format（"成功地将\"{0}\"put到缓存"，_id)；

}

catch(Exception ex)

{

StatusLabel.Text=

string.Format（"Error putting employee{0}

to cache：{1}"，_id, ex.Message)；

}

}

protected void bt_Get_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

var dCache=GetCurrentCache（）；

try

{

var emp=(（Eployee)dCache.Get(id.Text)；

name.Text=emp.Name；

address.Text=emp.Address；

phone.Text=emp.Phone；

StatusLabel.Text=

string.Format（"从缓存中Get\"{0}\"的值"，

emp.ID)；

}

catch(Exception ex)

{

StatusLabel.Text=

string.Format（"Error getting

employee{0}and{1}"，

id.Text, ex.Message)；

}

}

protected void bt_Remove_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

var dCache=GetCurrentCache（）；

var_id=id.Text；

try

{

dCache.Remove（_id)；

id.Text=null；

name.Text=null；

address.Text=null；

phone.Text=null；

StatusLabel.Text=
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string.Format（"从缓存中将\"{0}\"Remove"，_id)；

}

catch(Exception ex)

{

StatusLabel.Text=string.Format(ex.Message)；

}

}

}

}

示例运行结果如图19-20所示。

图　19-20　示例运行结果

19.6.4　使用分区与标签

在实际部署中，经常会出现多个应用程序共享

同一个缓存集群的情况，这不可避免地会出现缓存

键冲突，如上面的示例中使用ID作为缓存键。要解

决这样的问题，可以使用Velocity中的分区功能，

它会在逻辑上把各个命名缓存再进行分区，这样可

以完全保持数据隔离。

在Velocity中，对分区的操作提供了如下三个方

法，可以用于创建分区、删除分区以及清空分区中

所有的对象。如下面的代码所示：

public void CreateRegion(string region, bool

evictionOn)；

public void RemoveRegion(string region)；

public void ClearRegion(string region)；

如下面的示例代码创建了一个名

为“Employees”的分区，然后再调用Add方法指

定数据将会缓存到哪个分区中：

var dCache=GetCurrentCache（）；

string regionName="Employees"；

dCache.CreateRegion(regionName, false)；

var emp=new Employee

{

ID="s001"，

Name="马伟"，

Address="陕西西安"，

Phone="13571111111" 

}；

dCache.Add（"s001"，emp, regionName)；

现在，就可以使用Get-CacheRegion命令来查

看一下当前缓存集群中所有的分区信息。如图19-

21所示，你能够看见刚刚创建的Employees分区：

当然，在检索缓存数据时，同样可以使用分区

名称来进行检索。如下面的代码所示：
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dCache.Get（"s001"，"Employees"）；

除此之外，在Velocity缓存中，还允许对加入到

缓存中的缓存项设置DataCacheTag，可以设置一

个或者多个DataCacheTag。如果使用了

DataCacheTag，就可以从多个方面对缓存项进行

描述，这样在检索数据时，就可以根据

DataCacheTag来一次检索多个缓存项。

图　19-21　查看分区

下面的示例代码演示了如何为缓存项设置

DataCacheTag：

DataCache dCache=GetCurrentCache（）；

string regionName="Employees"；

var emp1=new Employee

{

ID="s001"，

Name="马伟"，

Address="陕西西安"，

Phone="13571111111" 

}；

List＜DataCacheTag＞tag=new List＜DataCacheTag

＞（）；

tag.Add(new DataCacheTag（"陕西西安"））；

tag.Add(new DataCacheTag（"马伟"））；

dCache.Add(emp1.ID, emp1，tag, regionName)；

通过在Add方法中设置好DataCacheTag之后，

就可以根据需要使用下面三种方法对设置了

DataCacheTag的缓存项进行检索：

public IEnumerable＜KeyValuePair＜string, object＞＞

GetObjectsByAllTags(List＜DataCacheTag＞tags, 

string region)；

public IEnumerable＜KeyValuePair＜string, 

object＞＞

GetObjectsByAnyTag(List＜DataCacheTag＞tags, 

string region)；

public IEnumerable＜KeyValuePair＜string, 

object＞＞

GetObjectsByTag(DataCacheTag tag, string

region)；

检索示例如下面的代码所示：

IEnumerable＜KeyValuePair＜string, object＞＞=

dCache.GetObjectsByTag（

new DataCacheTag（"陕西西安"），regionName)；

//或者

IEnumerable＜KeyValuePair＜string, object＞＞

result1=

dCache.GetObjectsByAllTags(tag, regionName)；

19.6.5　锁定模型

在Velocity中，它提供了一套悲观锁定模型，即

在某个缓存项数据处理过程中，如果数据将处于锁

定状态，则来自于其他客户端应用程序将无法对该

缓存项进行处理。提供悲观锁定的方法主要有如下

三个：

1）GetAndLock：获取缓存项并对数据加锁。

该方法可以获取缓存项时并对数据进行加锁，此时

如果其他客户端试图获取该数据并加锁（即调用

GetAndLock方法）将会失败，而不会阻塞；但客

户端如果只想获取数据（即调用Get方法），则会

返回相应的数据。

2）PutAndUnlock：更新加锁的数据并释放

锁。

3）Unlock：释放锁定。

使用GetAndLock方法可以指定锁过期时间，并

且会有输出参数DataCacheLockHandle。该参数

将会在PutAndUnlock方法或Unlock中来释放锁。

如下代码所示：

DataCache dCache=GetCurrentCache（）；

DataCacheLockHandle handle；

Employee emp=

(（Eployee)dCache.GetAndLock（"s001"，

new TimeSpan（0，30，0），out handle)；

var emp1=new Employee

{

ID="s001"，

Name="马伟2"，

Address="陕西西安"，

Phone="13572222222" 

}；

dCache.PutAndUnlock(emp1.ID, emp1，

handle，"Employees"）；

19.7　本章小结

我们知道，正确地使用缓存技术可以使应用程

序性能倍增。为了使读者能够真正地了解和使用

ASP.NET缓存技术，本章重点对页输出缓存、应用

程序数据缓存与缓存依赖三个方面做了非常详细的

阐述。与此同时，为了满足读者可以将缓存技术应

用于大型企业级开发，在本章的最后一节还全面地

阐述了分布式缓存Velocity的使用方法与各种编程

技巧。

第20章　多语言本地化应用程序

在软件开发中，开发出全球通用的应用程序一

直以来都是开发者的追求目标之一，当然，这也是

国际化软件公司所要解决的一个重要的问题。对于

这个问题，.NET Framework提供了很好的支持，

它建议在开发全球通用的应用程序时可以将此过程

分为三个步骤进行：全球化、本地化分析和本地

化。

在全球化过程中，将编写应用程序的可执行代

码，而一个真正的全球化应用程序应该是非特定区

域性和非特定语言的。因此，应该集中精力去创建

能够支持适用于所有用户的本地化用户界面和区域

数据的应用程序。但这里需要说明的是，尽管全球

化应用程序具有这种灵活性，但全球化过程本身并

不涉及用户界面的翻译。相反，开发者应致力于使

创建的应用程序具有对来自应用程序所支持的所有

区域性和地区的用户均有效的功能。

本地化分析是一个中间过程，用于验证全球化

应用程序是否已准备好进行本地化。如果应用程序

的可执行代码已经同应用程序的可本地化资源明显

分开，则此应用程序就可以开始进行本地化。公共

语言运行时的附属程序集资源模型完全支持这种代

码同资源的分离，可执行代码位于应用程序的主程

序集中，只有资源位于应用程序的资源文件中。可

以说，执行本地化分析检查有助于确保本地化过程

不会将任何功能上的缺陷引入应用程序。

本地化是针对应用程序支持的每一个区域性将

应用程序的资源翻译为本地化版本的过程。可以开

始进行本地化的应用程序分为两个概念块：一个是

包含所有用户界面元素的块，它仅包含非特定区域

性的可本地化用户界面元素，如字符串、错误信

息、对话框、菜单、嵌入的对象资源等；另一个是

包含可执行代码的块，它仅包含由所有支持的区域

性使用的应用程序代码。正如上面所讲，公共语言

运行时支持一个附属程序集资源模型，该模型将应

用程序的可执行代码同其资源分开。

20.1　ASP.NET网页资源

如果你的应用程序需要支持多语言功能，那么

你的首要工作就是需要为每种语言（如英语和法

语）或每种语言和区域性（如英语[英国]、英语[美

国]）分别创建一个资源文件。这样，就可以在

ASP.NET网页中将控件配置为从资源获取其属性

值。在运行时，资源表达式将被相应资源文件中的

资源替换。

那么，什么是资源文件呢？其实，资源文件就

是一个XML文件，它包含了要转换为不同语言或图

像路径的字符串。其中，资源文件使用键/值对来

表示单独的资源，即每一对键/值对都是一个单独

的资源。键名不区分大小写。

在ASP.NET中，资源文件是具有.resx扩展名的

文件，如MyResources.resx。其创建方法很简单，
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首先需要创建相关的资源文件夹，也就是资源文件

类型[全局资源(（Ap_Global Resources)或者本地

资源(（Ap_Local Resources)，本节将详细介绍它

们之间的区别]。然后在资源文件夹里面创建相关的

资源文件。图20-1创建了一个名为

MyResources.resx的资源文件。

图　20-1　创建资源文件

这里需要特别注意的是，对于每种要支持的语

言，需要创建一个具有相同文件名称的新资源文

件。但在这些资源文件名称中，应包括语言或语言

和区域性名称，如图20-2所示。

其中：

1）MyResources. resx是基资源文件，它也是

默认（回退）的资源文件。

2）MyResources. es.resx是西班牙语的资源文

件，其中不包含区域性信息。

3）MyResources. es-mx.resx是专用于西班牙

语（墨西哥）的资源文件。

4）MyResources. de.resx是德语的资源文件，

其中不包含区域性信息。

在运行时，这些.resx资源文件将编译进一个程

序集内，该程序集也被称为附属程序集。与

ASP.NET网页相同，.resx资源文件也是动态编译

的，因此无须创建资源程序集。编译过程将多个语

言类似的资源文件压缩在同一程序集内。

创建好.resx资源文件之后，就可以对资源文件

进行编辑了，如图20-3所示。
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图　20-2　资源文件
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图　20-3　编辑资源文件

如图20-3所示，可以在资源文件里添加图片、

字符串文本、Text文本文件等资源。但这里需要注

意的是，每个本地化资源文件都有相同的键/值

对。而本地化资源文件与默认资源文件的唯一区别

就是前者所包含的资源可能少于后者。随后，内置

的语言回退过程将处理非特定资源或默认资源的加

载。

在运行时，ASP.NET将使用与

CurrentUICulture属性（该属性将在本章的后面详

细阐述）的设置最为匹配的资源文件。线程的UI区

域性根据页的UI区域性进行设置。例如，如果当前

的UI区域性是西班牙语，则ASP.NET使用

MyResources.es.resx文件的已编译版本。如果当

前用户界面区域性没有匹配项，则ASP.NET将使用

资源回退。首先，它将搜索特定区域性的资源。如

果这些资源不可用，它将搜索非特定区域性的资

源；如果仍找不到这些资源，ASP.NET将加载默认

资源文件，即MyResources.resx。

最后，解释一下区域性概念。简单地讲，可以

把区域性通常分为三个集合：即固定区域性、非特

定区域性和特定区域性。

1）固定区域性不区分区域性，应用程序可通过

标识符或使用空字符串（""）的名称来指定固定区

域性。

2）非特定区域性是与某种语言关联但不与国

家/地区关联的区域性。

3）特定区域性是与某种语言和某个国家/地区

关联的区域性。例如，fr是法语区域性的中性名

称，fr-FR是指定法语（法国）区域性的名称。但这

里需要注意的是，“简体中文”和“繁体中文”均

为非特定区域性。

20.1.1　全局资源文件

如果需要创建全局资源文件，那么必须创建一

个名为App_GlobalResources的文件夹。其创建方

法很简单，执行“Add|Add ASP.NET

Folder|App_GlobalResources”选项就可以了。需

要特别注意的是：一个应用程序中只能有一个

App_GlobalResources文件夹，且它必须位于应用

程序的根目录下。

在App_GlobalResources文件夹中，只能添

加.xml、.txt与.resx三种格式的文件。其一般的名

称格式为：

名称.resx

名称.语言.resx

名称.语言-区域性.resx

App_GlobalResources文件夹中的任何.resx文

件都具有全局范围。除此之外，ASP.NET还会生成

一个强类型对象，从而提供了一种以编程方式访问

全局资源的简便方法。

20.1.2　本地资源文件

如果在应用程序中需要创建本地资源文件（也

可以称为局部资源文件），那么必须创建一个名为

App_LocalResources的文件夹。其创建方法与创

建App_GlobalResources文件夹相似，执

行“Add|Add ASP.NET

Folder|App_LocalResources”选项就可以了。

与全局资源文件不同，本地资源文件只能够应

用于一个ASP.NET页或用户控件的文件，即扩展名

为.aspx、.ascx或.master的ASP.NET文件。与此同

时，App_LocalResources文件夹可以位于应用程

序的任意文件夹中，即应用程序中可以有任意多个

App_LocalResources文件夹，且它们可以位于应

用程序的任意一级目录中。通过使用资源文件的名

称，可以将一组资源文件与特定的网页关联起来。

例如，如果在App_LocalResources文件夹中有

一个名为Default.aspx的页，则可以创建下列文

件：

1）Default. aspx.resx是未找到语言匹配项时

的默认本地资源文件，即回退资源文件。

2）Default. aspx.es.resx是西班牙语的资源文

件，其中不包含区域性信息。

3）Default. aspx.es-mx.resx是专用于西班牙

语（墨西哥）的资源文件。

4）Default. aspx.de.resx是德语的资源文件，

其中不包含区域性信息。

如上面的示例所示，本地资源文件的基名称与

页文件名相同，后跟语言和区域性名称，最后以扩

展名.resx结尾。其一般的名称格式为：

页面或控件名称.扩展名.resx

页面或控件名称.扩展名.语言.resx

页面或控件名称.扩展名.语言-区域性.resx

20.1.3　全局与本地资源文件使用建议

在ASP.NET应用程序中，可以使用全局和本地资

源文件，并任意组合它们。通常情况下，当希望在

整个应用程序的各页之间共享资源时，应该向全局

资源文件添加这些资源。全局资源文件中的资源还

是强类型的，用于以编程方式访问。并且，只有全

局资源文件才支持链接资源。

但如果将所有本地化资源都存储在全局资源文

件中，则这些全局资源文件将会变得很大。此外，

如果多个开发人员要处理不同的页但在同一个资源

文件中工作时，全局资源文件也会更难于管理。

而本地资源文件使得单个ASP.NET网页的资源比

较容易管理，但它却不能在各页之间共享资源。此

外，如果有许多页必须本地化为多种语言，则可能

会创建大量本地资源文件。对于包含大量文件夹和

使用多种语言的网站，本地资源可使应用程序域中

的程序集数目迅速攀升。

此外，更改本地或全局的默认资源文件时，

ASP.NET将重新编译资源并重新启动ASP.NET应用

程序，这会影响网站的整体性能。添加附属资源文

件时，将不会导致重新编译资源，但会重新启动

ASP.NET应用程序。

鉴于上面这些原因，建议将一些整个应用程序

通用的、共享的资源放入全局资源文件中；而将那

些个性化的、不需要共享的资源放入本地资源文件

中，并且尽量能够适当地利用全局资源文件来缩减

本地资源文件的数量，而不要因为过于追求单个

ASP.NET网页单个本地资源文件，从而造成本地资

源文件泛滥，难于维护与管理。

20.2　在网页中使用资源

为应用程序创建好资源文件之后，就可以在

ASP.NET网页中使用这些资源文件。通常，可以使

用资源来填充页上各控件的属性值，可以使用隐式

本地化或显式本地化两种方法来进行设置。其中：

1）隐式本地化使用的是本地资源，并允许将控

件属性自动设置为匹配的资源。

2）显式本地化允许使用资源表达式将控件属性

设置为本地或全局资源文件中的特定资源。

20.2.1　隐式本地化

如果已为相关的页面创建了本地资源文件，那
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么现在就可以使用隐式本地化方式从该资源文件中

为控件填充属性值。

在这里，需要特别注意的就是本地资源文件中

的资源的命名约定，该命名约定规定必须采用“键. 

属性”的模式来命名。其中，“键”可以使用任意

名称，但“属性”必须与要本地化的控件的某个属

性名匹配，如图20-4所示。这样，ASP.NET读取资

源文件并将资源与属性值相匹配。

图　20-4　编辑资源文件

在图20-4中，为本地资源文件TestY.aspx.resx

添加了三个表示按钮的资源，即

bt_Login.BackColor、bt_Login.Text与

bt_Login.Width。

现在，就可以在TestY.aspx页面里对按钮控件的

标记使用特殊的meta特性来指定隐式本地化，而不

必显式指定要本地化的属性。示例如下面的代码所

示：

＜asp:Button ID="bt_Login"runat="server" 

meta:resourcekey="bt_Login"/＞

其中，resourcekey值与相应资源文件中的键相

匹配。在运行时，ASP.NET通过将控件标签用做

resourcekey将资源与控件属性相匹配。如果在资

源文件中定义了某个属性值，则ASP.NET会用资源

值替换该属性。

最后，在模板化控件（例如DataList、

GridView和Wizard控件）中，可以通过父控件的

隐式本地化方式来访问模板样式属性，从而本地化

这些属性。但却不能够对模板本身使用隐式本地

化。

20.2.2　显式本地化

在上面，已通过使用ASP.NET隐式本地化让控件

显示本地化的文本。其中，生成了一个包含属性值

的资源文件TestY.aspx.resx，并且在该过程中为

TestY.aspx页面的按钮控件添加了一个meta特性，

该特性指示控件从资源文件填充其属性值（如果

有）。这样，隐式本地化会自动工作，而不需要逐

个指定每个属性从资源文件读取信息的方式。

但是事实往往并非完全如此，有时可能更加需

要对属性的设置方式进行更直接的控制。要达到这

个目的，就不能够使用隐式本地化，而应该使用显

式本地化。通过显式本地化，可以使用指向资源文

件的表达式设置属性值。运行页时，会对表达式进

行计算，从指定的资源文件中读取该值，然后使用

该值设置属性。

其中，资源表达式的形式如下：

＜%$Resources:Class, ResourceID%＞

在上面的资源表达式使用中，必须要注意如下

几点：

1）类(（Cass)标识要在使用全局资源时使用的

资源文件。它是可选的，除了资源是全局资源需要

设置类之外，如果要使用本地资源文件中的资源，

则无须包括类名。对于类名的设置，通常在编

译.resx文件时，将不带扩展名的基文件名显式用做

所得程序集的类名。

2）资源ID(ResourceID)是必需的，它是要读取

的资源的标识符。

3）可以为控件自由地指定显式本地化或者隐式

本地化，但不能够在一个控件里同时指定它们两

种。

如下面的bt_Login控件分别从全局资源文件

MyResources.resx和本地资源文件TestY.aspx.resx 中采取显式本地化来指定其属性值。

＜asp:Button ID="bt_Login"runat="server" 

Text="＜%$Resources:MyResources, bt_Login%＞" 

BackColor="＜%$Resources:bt_Login.BackColor%

＞"/＞

其中，“＜%$Resources:MyResources, 

bt_Login%＞”表达式获取全局资源文件

MyResources.resx的bt_Login键的值；

而“＜%$Resources:bt_Login.BackColor%

＞”表达式用于获取它的本地资源文件

TestY.aspx.resx的bt_Login.BackColor键的值。

20.2.3　以编程方式检索资源值

其实，除了上面使用资源表达式在标记中设置

资源值外，同样还可以使用编程的方式来检索资源

值。如果资源值在设计时未知，或者需要将资源值

设置为在运行时获取的值，则以编程方式检索资源

值是最好的办法。

如果要以编程方式来检索资源文件中的资源

值，则可以通过如下两种方式来进行：

1）调用GetLocalResourceObject方法来从本

地资源文件中读取特定的资源。该方法的原型如

下：

protected Object GetLocalResourceObject(string

resourceKey)

protected Object GetLocalResourceObject(string

resourceKey，

Type objType, string propName)

其中，resourceKey参数表示资源ID；objType

参数表示要获取的资源对象的类型；propName参

数表示要获取的资源对象的属性名称。

在HttpContext和TemplateControl类中都提供

了这些重载方法，以便于使用。使用示例如下面的

代码所示：

this.bt_Login.Text=

GetLocalResourceObject（"bt_Login.Text"）.ToString（）；

2）调用GetGlobalResourceObject方法从全局

资源文件中读取特定的资源。该方法的原型如下：

protected Object

GetGlobalResourceObject(string className，

string resourceKey)

protected Object

GetGlobalResourceObject(string className，

string resourceKey, Type objType, string

propName)

其中，className参数表示资源类名；

resourceKey参数表示资源ID；objType参数表示

资源中要获取的对象的类型；propName参数表示

要获取的对象属性名称。

与GetLocalResourceObject方法一样，在

HttpContext和TemplateControl类中也都提供了

GetGlobalResourceObject重载方法，以便于使

用。使用示例如下面的代码所示：

this.bt_Login.Text=GetGlobalResourceObject（"MyResources"，

"bt_Login"）.ToString（）；

除此之外，还可以使用强类型来检索全局资

源。在ASP.NET中，资源将编译到命名空间

Resources中，并且每个默认资源都将成为

Resources类的成员。例如，上面创建了一个默认

的全局资源文件MyResources.resx，并且该文件包

含一个名为bt_Login的资源。现在就可以在代码里

来这样引用该资源。如下面的代码示例所示：

this.bt_Login.Text=Resources.MyResources.bt_Login；

20.3　为不同的语言选择资源文件

前文阐述了如何创建及其使用全局资源文件与

本地资源文件。在这里存在一个问题：前面讲到，

要实现应用程序支持多语言功能，就需要为每种语

言（如英语和法语）或每种语言和区域性（如英语

[英国]、英语[美国]）分别创建一个资源文件。那么

该如何根据语言的需要在程序中来选择这些不同的

资源文件呢？

其实，针对上面的问题，ASP.NET提供了

Culture与UICulture两个属性来解决。其中，

Culture属性的值确定与区域性相关的函数的结

果，如日期、数字和货币格式等；而UICulture属

性的值确定为页面加载哪些资源。

当页面运行时，ASP.NET会选择与页面的当前

UICulture设置最匹配的资源文件版本。如果没有

匹配项，ASP.NET将使用资源回退获取资源。例

如，如果正在运行Default.aspx页并且当前的

UICulture属性设置为es（西班牙语），则ASP.NET

会使用本地资源文件Default.aspx.es.resx的已编译

版本。

最后还需要说明的是，Culture和UICulture属

性是使用标识语言的Internet标准字符串（例如，

en代表英语，es代表西班牙语，de代表德语）和标

识区域性的Internet标准字符串（例如，US代表美

国，GB代表英国，MX代表墨西哥，DE代表德国）

设置的。例如，en-US代表英语/美国，en-GB代

表英语/英国，es-MX代表西班牙语/墨西哥，等

等。其实，相对于Microsoft.NET Framework的其

他版本，Microsoft.NET Framework 4最少支持

354个区域性，详细的信息可以参考MSDN。

20.3.1　以声明方式设置区域性和UI区域性

在ASP.NET中，可以通过如下三种方式来以声明

的方式设置ASP.NET网页的区域性和UI区域性：

1）如果需要设置所有页的区域性和UI区域性，

那么可以向Web.config文件添加一个globalization

节，然后设置它的uiCulture和culture特性。如下

面的示例代码所示：

＜configuration＞

＜system.web＞

＜globalization uiCulture="en-US"culture="en-US"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

2）如果需要设置单个页的区域性和UI区域性，

那么可以设置@Page指令的Culture和UICulture特

性。如下面的示例代码所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="TestY.aspx.cs"Inherits="_20_1.TestY" 

Culture="en-US"UICulture="en-US"%＞

3）如果要使ASP.NET将区域性和UI区域性设置

为当前浏览器设置中指定的第一种语言，那么可以

将UICulture和Culture设置为auto，也可以将该值

设置为auto:culture_info_name，其中

culture_info_name是区域性名称。
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其实，用户完全可以在浏览器中设置区域性和

UI区域性。其设置方法为：在Microsoft Internet

Explorer的“工具”菜单上，依次单击“Internet

选项”|“常规”选项卡|“语言”，然后设置它们

的语言首选项，如图20-5所示。

图　20-5　设置区域性和UI区域性

如果Web.config文件中globalization元素的

enableClientBasedCulture特性设置为true，则

ASP.NET可以根据由浏览器发送的值自动设置网页

的区域性和UI区域性。

当然，这种完全依赖于浏览器设置来确定网页

的UI区域性并不是最佳做法，并且用户使用的浏览

器通常并未设置为它们的首选项。因此，一般的做

法是为用户提供显式选择页面的语言或语言和区域

性的方法。在第20.3.2节中，将给出一个类似的小

例子。

20.3.2　以编程方式设置区域性和UI区域性

除了可以以声明的方式来设置ASP.NET网页的区

域性和UI区域性之外，还可以以编程的方式来设置

ASP.NET网页的区域性和UI区域性。

其方法也很简单，只需要重写该页的

InitializeCulture方法，并在该方法中确定其区域性

和UI区域性。其中，InitializeCulture方法为页的当

前线程设置Culture和UICulture特性，在页生命周

期的很早的时期调用，此时还没有为页创建控件，

也没有为页设置属性。因此，若要读取从控件传递

给页的值，必须使用Form集合直接从请求获取这

些值。

在InitializeCulture方法中，可以通过下列两种

方式来设置区域性和UI区域性：

1）将页的Culture和UICulture属性设置为语言

和区域性字符串（如en-US)。这两个属性是页的内

部属性，只能在页中使用。示例如下面的代码所

示：

protected override void InitializeCulture（）

{

Page.UICulture="en-US"；

Page.Culture="en-US"；

}

2）将当前线程的CurrentUICulture和

CurrentCulture属性分别设置为UI区域性和区域

性。CurrentUICulture属性采用一个语言和区域性

信息字符串。若要设置CurrentCulture属性，请创

建CultureInfo类的一个实例并调用其

CreateSpecificCulture方法。这一点将在下面进行

介绍。

20.3.3　显式地选择页面的显示语言

上面阐述了如何通过声明与编程的方式来设置

ASP.NET网页的区域性和UI区域性。为了加深理解

与编程技巧，本小节将通过一个实际的示例来展示

如何让用户显式地选择页面的显示语言。

首先，需要创建两个全局资源文件，如图20-6

与图20-7所示。其中，MyResources.resx资源文

件表示应用程序默认的资源文件；而

MyResources.en-us.resx资源文件则表示一个专用

于美国英语的资源文件。
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图　20-6　MyResources.resx

图　20-7　MyResources.en-us.resx

下面来创建一个测试页面TestY.aspx。在该页面

中，将Culture和UICulture特性设置为“auto”，

从而使ASP.NET将区域性和UI区域性设置为当前浏

览器设置中指定的第一种语言。详细代码如代码清

单20-1所示。

代码清单20-1 TestY.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="TestY.aspx.cs"Inherits="_20_1.TestY" 

Culture="auto"UICulture="auto"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜asp:DropDownList ID="ddl_Language" 

runat="server"Width="160px" 

OnSelectedIndexChanged="ddl_Language_SelectedIndexChanged" 

AutoPostBack="true"＞

＜asp:ListItem Value=""＞默认＜/asp:ListItem＞

＜asp:ListItem Value="en-US"＞美国英文

＜/asp:ListItem＞

＜/asp:DropDownList＞

＜br/＞

＜br/＞

＜div＞

＜asp:Label ID="lb_User"runat="server" 

Text="＜%$Resources:MyResources, lb_User%＞"＞

＜/asp:Label＞：

＜asp:TextBox ID="TextBox1"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

＜asp:Label ID="lb_Password"runat="server" 

Text="＜%$Resources:MyResources, lb_Password%

＞"＞

＜/asp:Label＞：

＜asp:TextBox ID="TextBox2"runat="server"＞

＜/asp:TextBox＞

＜br/＞

＜asp:Button ID="bt_Login"runat="server" 

Text="＜%$Resources:MyResources, bt_Login%＞"/

＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

在上面已经阐述过，InitializeCulture方法在页

生命周期的很早的时期就调用，此时还没有为页创

建控件，也没有为页设置属性。因此，若要读取从

控件传递给页的值，必须使用Form集合直接从请

求获取这些值。因此，需要在代码中使

用“Request.Form["ddl_Language"]”来读取

ddl_Language控件所选择的值，然后将此值赋给

页面的UICulture与Culture属性。如下面的代码所

示：

using System；

using System.Collections.Generic；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

namespace_20_1

{

public partial class TestY:System.Web.UI.Page

{

protected override void InitializeCulture（）

{

if(Request.Form["ddl_Language"]！=null)

{

String selectedLanguage=

Request.Form["ddl_Language"]；

UICulture=selectedLanguage；

Culture=selectedLanguage；

}

base.InitializeCulture（）；

}

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

}

protected void

ddl_Language_SelectedIndexChanged（

object sender, EventArgs e）

{

}

}

}

运行上面的示例代码，运行结果如图20-8所

示，现在就可以在TestY.aspx页面中显式地选择是

显示中文页面还是显示美式英文页面。
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图　20-8　示例运行结果

20.4　CultureInfo类

CultureInfo类在System.Globalization命名空

间中是一个非常重要的类，它为每个区域性指定一

个唯一的名称，它包含了区域性特定的信息，例如

语言、国家/地区、日历以及区域性约定。同时，

它还提供执行区域性特定的操作（如大小写转换、

格式化日期和数字以及比较字符串）所需的信息。

除此之外，CultureInfo类还提供对

DateTimeFormatInfo、NumberFormatInfo、

CompareInfo和TextInfo的区域性特定实例的访

问。这些对象包含区域性特定操作（如大小写、格

式化日期和数字以及比较字符串）所需的信息。
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20.4.1　CultureInfo类的方法

CultureInfo类提供许多非常有用的方法，如表

20-1所示。

例如，下面的示例代码使用GetCultures方法检

索所有区域性的完整列表。

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

str.Append（"＜table＞"）；

foreach(CultureInfo ci in

CultureInfo.GetCultures(CultureTypes.AllCultures)）

{
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str.Append（"＜tr＞＜td＞"+ci.Name

+"＜/td＞＜td＞"+ci.TwoLetterISOLanguageName

+"＜/td＞＜td＞"+ci.ThreeLetterISOLanguageName

+"＜/td＞＜td＞"+ci.DisplayName

+"＜/td＞＜td＞"+ci.EnglishName

+"＜/td＞＜/tr＞"）；

}

str.Append（"＜/table＞"）；

Response.Write(str.ToString（））；

}

运行结果如图20-9所示。

图　20-9　GetCultures示例运行结果

20.4.2　CurrentCulture属性

CurrentCulture属性表示每个线程的当前区域

性信息，该信息确定了日期、时间、货币和数字的

默认格式，文本的排序顺序，字符串比较方式以及

大小写。

若要更改线程使用的区域性，应用程序应将

Thread.CurrentCulture设置为新的区域性。更改

Thread.CurrentThread的区域性时需要具备设置了

ControlThread值的SecurityPermission。由于安

全状态与线程关联，对线程进行操作是危险的。因

此，应只向可信代码授予该权限，并且只在必要的

时候才授予该权限。在不完全受信任的代码中，应

用程序不能更改线程区域性。

例如，下面的示例代码将该属性设置为特定区

域性英语（美国），即“en-US”。

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=new

CultureInfo（"en-US"）；

实际上，应用程序必须使用特定区域性来初始

化CurrentCulture属性。该属性要求区域性同时与

语言和国家/地区关联，如英语（美国），即“en-

US”。由于一种语言往往在多个国家/地区使用，

因此需要区域信息来确定要使用的适当格式化约

定。例如，如果应用程序指定表示非特定英语的区

域性“en”，则对于日期或货币格式，没有唯一正

确的设置。日期可能是美国格式，也可能是英国格

式。货币可能是新西兰格式，也可能是加拿大格

式。因此，如果应用程序尝试通过指定非特定区域

性来设置CurrentCulture属性，将引发异常。

但在某些特殊的情况下，只能够访问非特定区

域性。那么在这个时候，就可以在应用程序中使用

CreateSpecificCulture方法来以CurrentCulture期

望的格式创建一个CultureInfo对象。该方法首先将

非特定区域性映射到关联的默认特定区域性，然后

创建一个表示该特定区域性的CultureInfo对象。

例如，下面的示例代码将使用

CreateSpecificCulture方法将非特定区域性英语

（“en”）映射到特定区域性英语（美国），

即“en-US”。然后，它为“en-US”创建了一个

CultureInfo对象，并使用该对象来初始化

CurrentCulture属性的值。如下面的代码所示：

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=

CultureInfo.CreateSpecificCulture（"en"）；

另外，CreateSpecificCulture方法还有一个强

大的功能，它允许应用程序使用Web浏览器的当前

语言来初始化ASP.NET页面中的CurrentCulture属

性。如下面的示例代码所示：

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=

CultureInfo.CreateSpecificCulture(Request.UserLanguages[0]）；

其中，UserLanguages属性以字符串形式检索

Web浏览器的当前语言。CreateSpecificCulture方

法分析此字符串，并以可用于初始化

CurrentCulture属性值的格式返回一个

CultureInfo对象。

其实，除了上面的两种方法之外，还可以采取

隐式方式来设置CurrentCulture属性的值。在

Windows操作系统中，GetUserDefaultLCID函数

用于设置CurrentCulture属性。因此，用户可以通

过在“控制面板”的“区域和语言选项”中更改用

户区域性，或者通过更改与用户区域设置相关的设

置（如货币、数字、日期和时间格式）来更改

CurrentCulture属性。

20.4.3　CurrentUICulture属性

CurrentUICulture属性表示每个线程的当前用

户界面区域性。可以在应用程序中使用非特定区域

性、特定区域性或InvariantCulture来设置

CurrentUICulture属性。如下面的示例代码所示：

//设置为非特定区域性英语

Thread.CurrentThread.CurrentUICulture=new

CultureInfo（"en"）；

//设置为特定区域性英语（美国）

Thread.CurrentThread.CurrentUICulture=new

CultureInfo（"en-US"）；

20.4.4　InvariantCulture属性

该属性既不表示非特定区域性，也不表示特定

区域性，它表示第三种类型的区域性—固定区域

性。它与英语语言关联，但不与任何国家/地区关

联。

在应用程序中，System.Globalization命名空间

内几乎所有要求区域性的方法，都可以使用该属

性。但是，应用程序只应将固定区域性用于需要与

区域性无关的结果的进程，如对保存到文件中的数

据进行格式设置和分析等。而在其他情况下，它所

产生的结果可能在语言上不正确或在文化上不合

适。

下面的代码示例演示了如何用空字符串（""）

或InvariantCulture来初始化具有固定区域性的

CultureInfo对象：

//用空字符串（""）来初始化具有固定区域性的

CultureInfo对象

CultureInfo ci=new CultureInfo（""）；

//用InvariantCulture来初始化具有固定区域性的

CultureInfo对象

CultureInfo ci2=CultureInfo.InvariantCulture；

20.4.5　其他属性

除了上述的三个属性之外，CultureInfo类还提

供许多其他有用的属性，如表20-2所示。
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在表20-2中，CultureTypes属性用于获取属于

当前CultureInfo对象的区域性类型，该区域类型是

一个System.Globalization.CultureTypes枚举。其

枚举值如表20-3所示。
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20.5　System.Globalization命名空间

其实，全球化是设计和开发支持针对多个区域

性用户的本地化用户界面和区域数据的应用程序的

过程。在.NET Framework中，CultureInfo类表示

有关特定区域性的信息，这些信息包括书写系统、

正在使用的日历、日期和时间格式化约定、数字和

货币约定以及排序规则。

在开始设计阶段之前，应该首先确定应用程序

将支持哪些区域性。这样，就可以设计支持所有已

确定的区域性的功能。另外，还可以集中精力，编

写出在所有支持的区域性中都可正常运行的代码。

System. Globalization命名空间包含定义区域

性相关信息的类，这些信息包括语言、国家/地

区、正在使用的日历、日期、货币和数字的格式模

式，以及字符串的排序顺序。使用这些类可以简化

开发全球通用应用程序的过程。

20.5.1　日历

除了Calendar类之外，.NET Framework还提供

了下面这些类来实现根据当前区域性显示和使用日

历的功能：

1）EastAsianLunisolarCalendar类派生自

Calendar类，它将时间分为月、日、年和纪元，并

且其日期是基于太阳和月亮的循环。它不仅支持太

阳年和太阳月，同时还支持年份的甲子循环（每60

年重复一次）。日历中的每个太阳年都与一个甲子

年(（Gt Sex age naryYear)、一个天干

(（GtCelestialStem)和一个地支

(（GtTerrestrialBranch)关联，并且这些历法在一

年的任何月之后都可能有闰月，而一个月中也可以

有一个闰日。

2）ChineseLunisolarCalendar类派生自

EastAsianLunisolarCalendar类，它将时间分成多

个部分来表示，如分成年、月和日。其中，该类是

基于阳历计算来计算年，基于阴历计算来计算月和

日。

需要特别说明的是，目前

ChineseLunisolarCalendar类未用于CultureInfo

类支持的任何区域性。因此，该类只能用于计算中

国阴阳历中的日期。

3）GregorianCalendar类派生自Calendar类，

用于表示公历。

4）HebrewCalendar类派生自Calendar类，用

于表示犹太历。

5）HijriCalendar类派生自Calendar类，用于表

示回历。

6）JapaneseCalendar类派生自Calendar类，

用于表示日本历。除纪元年份不同外，日本历与公

历完全一样。其中，日本历将每个皇帝的统治时期

标识为一个纪元。当前纪元是平成纪元，始于公历

1989年。纪元名称通常会显示在年的前面。例

如，公历2001年是日本历的平成13年。注意，纪

元的第一年称为“元年”。因此，公历1989年是

日本历的平成元年。

7）JapaneseLunisolarCalendar类派生自

EastAsianLunisolarCalendar类，它将时间分成多

个部分来表示，如分成年、月和日。年按日本历计

算，而日和月则按阴阳历计算。目前，该类未用于

CultureInfo类支持的任何区域性。因此，它只能用

于计算日本阴阳历中的日期。

8）JulianCalendar类派生自Calendar类，用于

表示儒略历。目前，该类未用于CultureInfo类支持

的任何区域性。因此，它只能用于计算儒略历中的

日期。

9）KoreanCalendar类派生自Calendar类，用

于表示朝鲜历。除纪元年份不同外，朝鲜历与公历

完全一样。

10）KoreanLunisolarCalendar类派生自

EastAsianLunisolarCalendar类，它将时间分成多

个部分来表示，如分成年、月和日。年按公历计

算，而日和月按阴阳历计算。目前，该类未用于

CultureInfo类支持的任何区域性。因此，它只能用

于计算朝鲜阴阳历中的日期。

11）PersianCalendar类派生自Calendar类，用

于表示波斯历。

12）TaiwanCalendar类派生自Calendar类，用

于表示台湾日历。除纪元年份不同外，台湾日历与

公历完全一样。

13）TaiwanLunisolarCalendar类派生自

EastAsianLunisolarCalendar类，用于表示台湾日

历。其中，年按公历计算，而日和月则按阴阳历计

算。目前，该类未用于CultureInfo类支持的任何区

域性。因此，它只能用于计算台湾阴阳历中的日

期。

14）ThaiBuddhistCalendar类派生自Calendar

类，用于表示泰国佛历。除纪元年份不同外，泰国

佛历与公历完全一样。

15）UmAlQuraCalendar类派生自Calendar

类，用于表示沙特阿拉伯回历。

下面的代码示例阐述了DateTime结构和

Calendar类中的类似方法如何为同一区域性检索不

同的结果。其中，在应用程序里将线程的

CurrentCulture属性设置为“he-IL”（即以色列

希伯来语），而将当前日历设置为犹太历（即

HebrewCalendar)。之后，创建和初始化了一个

DateTime类型。接下来，使用DateTime和

Calendar的成员返回日期、月份、年份以及这一年

的月份数，并显示这些值。

在应用程序中，Calendar类的方法会根据犹太

历返回日、月、年以及这一年的月份数；而

DateTime方法总是使用公历来执行计算，而忽视

当前日历的设置。如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

CultureInfo ci=new CultureInfo（"he-IL"）；

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=ci；

ci.DateTimeFormat.Calendar=new

HebrewCalendar（）；

Response.Write（"DisplayName："+ci.DisplayName.ToString（）

+"——Culture：" 

+ci.DateTimeFormat.Calendar.ToString（））；

DateTime dt=new

DateTime（5760，11，4，

ci.DateTimeFormat.Calendar)；

Response.Write（"＜br/＞DateTime-Day：" 

+dt.Day)；

Response.Write（"＜br/＞Calendar-Day：" 

+ci.DateTimeFormat.Calendar.GetDayOfMonth(dt)）；

Response.Write（"＜br/＞DateTime-Month：" 

+dt.Month)；

Response.Write（"＜br/＞Calendar-Month：" 

+ci.DateTimeFormat.Calendar.GetMonth(dt)）；

Response.Write（"＜br/＞DateTime-Year：" 

+dt.Year)；

Response.Write（"＜br/＞Calendar-Year：" 

+ci.DateTimeFormat.Calendar.GetYear(dt)）；

Response.Write（"＜br/＞" 

+ci.DateTimeFormat.Calendar.GetMonthsInYear（

ci.DateTimeFormat.Calendar.GetYear(dt)））；

}

示例代码运行结果如图20-10所示。
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图　20-10　示例运行结果

20.5.2　日期和时间

在DateTime结构中，它提供了一些方法来使应

用程序可以针对DateTime类型执行区分区域性的

操作。可以使用DateTimeFormatInfo类来根据区

域性格式化和显示DateTime类型。例如，使用

ShortDatePattern，可以针对英语（美国）“en-

US”区域性将日期2001年2月1日格式化为

2/1/2001，而针对英语（英国）“en-GB”区域

性将该日期格式化为01/02/2001。

其中，DateTimeFormatInfo类定义了如何根据

区域性设置DateTime值的格式并显示这些值。它

包含各种信息，例如日期模式、时间模式和

AM/PM指示项。其中，与DateTimeFormatInfo

属性关联的标准DateTime格式模式如表20-4所

示。
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这里需要说明的是，只能为特定区域性或固定

区域性创建DateTimeFormatInfo对象，而不能为

非特定区域性创建该对象。非特定区域性不提供显

示正确日期格式所需的足够信息，如果应用程序尝

试使用非特定区域性来创建DateTimeFormatInfo

对象，将引发异常。

如果要为特定区域性创建一个

DateTimeFormatInfo对象，则应为该区域性创建

一个CultureInfo对象并检索

CultureInfo.DateTimeFormat属性（以这种方式

获得的日期/时间数据仅适用于特定的区域性）；

如果要为当前线程的区域性创建一个

DateTimeFormatInfo对象，那么应该使用

CurrentInfo属性。

下面的示例将输出en-US区域性的不同格式模

式。同时，它还会显示与这些格式模式关联的属性

值。代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

DateTime dt=DateTime.Now；

DateTimeFormatInfo dtfi=

new CultureInfo（"en-US"，

false).DateTimeFormat；

Response.Write（"d：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"d"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞"+dtfi.ShortDatePattern

+"(（SortDatePattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"D：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"D"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞"+dtfi.LongDatePattern

+"(（LngDatePattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"f：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"f"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞F：＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；＆nbsp；" 

+dt.ToString（"F"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/

＞"+dtfi.FullDateTimePattern

+"(（FllDateTimePattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"g：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"g"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞G：＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；＆nbsp；" 

+dt.ToString（"G"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞m：＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；＆nbsp；" 

+dt.ToString（"m"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞"+dtfi.MonthDayPattern

+"(（MnthDayPattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"M：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"M"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞"+dtfi.MonthDayPattern

+"(（MnthDayPattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"o：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"o"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞r：＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；＆nbsp；" 

+dt.ToString（"r"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞"+dtfi.RFC1123Pattern

+"(（RC1123Pattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"R：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"R"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞"+dtfi.RFC1123Pattern

+"(（RC1123Pattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"s：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"s"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/

＞"+dtfi.SortableDateTimePattern

+"(（SrtableDateTimePattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"t：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"t"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞"+dtfi.ShortTimePattern

+"(（SortTimePattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"T：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"T"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞"+dtfi.LongTimePattern

+"(（LngTimePattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"u：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"u"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞" 

+dtfi.UniversalSortableDateTimePattern

+"(（UiversalSortableDateTimePattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"U：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"U"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞y：＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；＆nbsp；" 

+dt.ToString（"y"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞"+dtfi.YearMonthPattern

+"(（YarMonthPattern)"）；

Response.Write（"＜hr/＞"）；

Response.Write（"Y：＆nbsp；＆nbsp；＆nbsp；＆

nbsp；" 

+dt.ToString（"Y"，dtfi)）；

Response.Write（"＜br/＞"+dtfi.YearMonthPattern

+"(（YarMonthPattern)"）；

}

示例运行结果如图20-11所示。
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图　20-11　示例运行结果

在时区方面，DateTime结构总是使用本地时区

来执行计算和比较。利用它的Parse和ParseExact

方法允许你将日期和时间的字符串表示形式转换为

DateTime类型。当然，也可以针对特定区域性来

格式化DateTime类型。如果没有在传递给这些方

法的字符串中指定时区，则这些方法将检索经过分

析的日期和时间，而不会执行时区调整。日期和时

间基于操作系统的时区设置。如果应用程序指定了

时区偏移量，则这些方法将分析日期/时间字符

串，将其转换为协调世界时(（UC：以前称为格林

尼治标准时间，即GMT)，然后将其转换为本地系

统的时间。

可以使用ToUniversalTime方法将本地

DateTime类型转换为它的UTC等效类型。若要分析

日期/时间字符串并将其转换为UTC DateTime类

型，应用程序应将DateTimeStyles枚举（该枚举类

型定义一些格式设置选项，这些选项可自定义

Parse和ParseExact方法的字符串分析方法）

AdjustToUniversal（该枚举值以协调UTC形式返回

日期和时间。如果输入字符串表示本地时间，则会

将日期和时间从本地时间转换为UTC；如果输入字

符串表示UTC时间，则不进行任何转换；如果输入

字符串不表示本地时间或UTC时间，同样不会进行

任何转换，并且生成的Kind属性为

Unspecified。）值与Parse方法或ParseExact方法

一起使用。

例如，下面的示例代码针对本地时间创建了一

个DateTime类型，然后将其转换为UTC等效类型。

同时，再将这两种类型均转换为字符串并输出到页

面。

而后，继续将这两种时间字符串使用

ParseExact方法重新转换为DateTime类型。其

中，若要捕获存储在utcdt中的时区信息，必须将

DateTimeStyles的AdjustToUniversal值指定为

ParseExact方法的参数。如下面的代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

CultureInfo en=new CultureInfo（"en-US"）；

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=en；

DateTime dt=DateTime.Now；

DateTime utcdt=dt.ToUniversalTime（）；

String format="MM/dd/yyyy hh:mm:sszzz"；

String str=dt.ToString(format)；

Response.Write（"转换的本地时间："+str)；

String utcstr=utcdt.ToString(format)；

Response.Write（"＜br/＞转换的UTC："+utcstr)；

DateTime parsedBack=

DateTime.ParseExact(str, format, 

en.DateTimeFormat)；

Response.Write（"＜br/＞本地时间

(（PrseExact)："+parsedBack)；

DateTime parsedBackUTC=DateTime.ParseExact（

str, format, en.DateTimeFormat，

DateTimeStyles.AdjustToUniversal)；

Response.Write（"＜br/＞

UTC(ParseExact)"+parsedBackUTC)；

}

运行上面的示例代码，结果如图20-12所示。

但这里需要注意的是，由于本地时区和UTC之间存

在UTC偏移量，因此，这两种时间字符串之间存在

差异。
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图　20-12　示例运行结果

20.5.3　数值型数据

对于数值型数据，NumberFormatInfo类定义

如何根据区域性来格式化和显示货币、小数点分隔

符和其他数值符号。例如，

对于区域性英语（美国）“en-US”，将十进
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制数字10000.50格式化为10，000.50；对于区域

性德语（德国）“de-DE”，则将其格式化为

10.000，50。

表20-5描述了每个标准格式说明符的格式模

式，以及可通过设置来修改标准格式的关联

NumberFormatInfo属性。

与DateTimeFormatInfo类一样，只能为特定区

域性或固定区域性创建NumberFormatInfo对象，

而不能为非特定区域性创建该对象。非特定区域性

不提供显示正确数字格式所需的足够信息。如果应

用程序尝试使用非特定区域性来创建

NumberFormatInfo对象，将引发异常。

其中，如果要为特定区域性创建一个

NumberFormatInfo对象，那么应用程序应为该区

域性创建一个CultureInfo对象并检索

CultureInfo.NumberFormat属性；如果要为当前

线程的区域性创建一个NumberFormatInfo对象，

那么应用程序应该使用CurrentInfo属性；如果要

为固定区域性创建一个NumberFormatInfo对象，

那么应用程序应对只读版本使用InvariantInfo属

性，对可写版本则要使用NumberFormatInfo构造

函数。

例如，下面的示例演示了如何使用当前区域性

的NumberFormatInfo标准货币格式（“c”）来

显示整数。代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

int i=123；

NumberFormatInfo nfi；

CultureInfo bz=new CultureInfo（"en-BZ"）；

nfi=bz.NumberFormat；

Response.Write(bz.DisplayName+"——"+nfi.CurrencySymbol)；

Response.Write（"＜br/＞"+i.ToString（"c"，

bz)）；

CultureInfo us=new CultureInfo（"en-US"）；

nfi=us.NumberFormat；

Response.Write（"＜br/＞"+us.DisplayName+"——" 

+nfi.CurrencySymbol)；

Response.Write（"＜br/＞"+i.ToString（"c"，

us)）；

CultureInfo dk=new CultureInfo（"da-DK"）；

nfi=dk.NumberFormat；

Response.Write（"＜br/＞"+dk.DisplayName+"——" 

+nfi.CurrencySymbol)；
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Response.Write（"＜br/＞"+i.ToString（"c"，

dk)）；

}

示例运行结果如图20-13所示。

图　20-13　示例运行结果

除此之外，许多欧洲国家或地区都通用两种货

币：即欧元和本地货币。因此，可能需要在一个应

用程序中同时显示这两种货币。

例如，下面的示例为默认货币为欧元的区域

性“fr-FR”创建了一个CultureInfo对象。为了显

示本地货币的货币符号，必须使用

NumberFormatInfo.Clone方法为CultureInfo再

克隆一个新的NumberFormatInfo，并用本地货币

符号替换默认货币符号。代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

int i=123；

CultureInfo ci=new CultureInfo（"fr-FR"）；

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=ci；

NumberFormatInfo LocalFormat=

(（NmberFormatInfo)NumberFormatInfo.CurrentInfo.Clone（）；

LocalFormat.CurrencySymbol="F"；

Response.Write(i.ToString（"c"，

LocalFormat)）；

Response.Write（"＜br/＞" 

+i.ToString（"c"，

NumberFormatInfo.CurrentInfo)）；

}
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示例运行结果如图20-14所示。

图　20-14　示例运行结果

最后，需要特别说明的是，CultureInfo和

RegionInfo类都包含有关货币的信息，并为每一个

区域性仅指定一种货币。建议编写对区域性使

用.NET Framework默认货币设置的代码，以使应

用程序不会受到操作系统差异所带来的影响，并确

保货币格式化的一致性。应用程序应使用接受

useUserOverride参数的构造函数重载之一来创建

CultureInfo对象，并将此参数设置为false。该设

置会使用户操作系统上的默认货币设置被.NET

Framework的正确默认设置重写，如下面的代码所

示：

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=

new CultureInfo（"fr-FR"，false)；

20.5.4　数据的比较和排序

其实，用于对项排序的字母顺序和约定随区域

性的不同而不同。例如，排序顺序可以是区分大小

写的，也可以不区分大小写。它可以是基于发音

的，也可以是基于字符外观的。在东亚语言中，按

文字的笔画和部首进行排序。排序也可能随语言和

区域性使用的字母表基本顺序的不同而不同。例

如，瑞典语中有“Æ”字符，它在字母表中排

在“Z”之后；而德语中也有该字符，但它在字母

表中同“ae”一样排在“A”之后。因此，应用程

序应该能够针对每个区域性对数据进行比较和排

序，以支持区域性特定和语言特定的排序约定。

在.NET Framework中，CompareInfo类提供

了一组方法，可用于执行区分区域性的字符串比

较。同时，CultureInfo类还具有一个

CompareInfo属性，它是此类的一个实例，它定义

如何针对特定区域性对字符串进行比较和排序。

1.字符串比较

在字符串比较方面，CompareInfo类提供了

Compare方法。其原型如下：

1）比较两个字符串。

public virtual int Compare(string string1，

string string2）

2）使用指定的CompareOptions值比较两个字

符串。

public virtual int Compare(string string1，

string string2，

CompareOptions options)

3）将一个字符串的结尾部分与另一个字符串的

结尾部分相比较。

public virtual int Compare(string string1，int offset1，

string string2，int offset2）

4）使用指定的CompareOptions值将一个字符

串的结尾部分与另一个字符串的结尾部分相比较。

public virtual int Compare(string string1，int

offset1，

string string2，int offset2，CompareOptions

options)

5）将一个字符串的一部分与另一个字符串的一

部分相比较。

public virtual int Compare(string string1，int

offset1，

int length1，string string2，int offset2，int

length2）

6）使用指定的CompareOptions值将一个字符

串的一部分与另一个字符串的一部分相比较。

public virtual int Compare(string string1，int

offset1，

int length1，string string2，int offset2，

int length2，CompareOptions options)

Compare方法使用CompareInfo属性中的信息

来比较字符串。如果string1小于string2，则

String.Compare方法返回一个负整数；如果

string1和string2相等，则返回零；如果string1大

于string2，则返回一个正整数。

例如，下面的示例演示如何根据用于执行比较

的区域性，通过String.Compare方法以不同的方式

来计算两个字符串。代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

string s1="Apple"；

string s2="Æble"；

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=

new CultureInfo（"da-DK"）；

int result=String.Compare(s1，s2）；

Response.Write（"(（d-DK)"+s1+"与"+s2

+"的比较结果是："+result)；

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=

new CultureInfo（"en-US"）；

result=String.Compare(s1，s2）；

Response.Write（"＜br/＞(（e-US)"+s1+"与"+s2

+"的比较结果是："+result)；

}

在上面的示例代码中，首先，将

CurrentCulture设置为da-DK以表示丹麦语（丹

麦）区域性，并比较字符

串“Apple”和“Æble”。丹麦语将字符“Æ”视

为单个字母，并在字母表中将其排在“Z”之后。

因此，对于丹麦语区域性，字符
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串“Æble”比“Apple”大。

接下来，再将CurrentCulture设置为en-US以

表示英语（美国）区域性，并再次比较字符

串“Apple”和“Æble”。这次，字符

串“Æble”被确定为小于“Apple”。英语语言将

字符“Æ”视为一个特殊符号，并在字母表中将其

排在字母“A”之前。因此，示例运行结果如图20-

15所示。

图　20-15　示例运行结果

上面的比较字符串示例是一种最简单的比较办

法。但在实际开发中，应用程序应该使用接受

CompareOptions值来指定预期的比较类型的字符

串比较方法。其中，CompareOptions枚举定义要

用于CompareInfo的字符串比较选项，其枚举值如

表20-6所示。
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例如，下面的示例演示了与CultureInfo对象关

联的CompareInfo对象如何影响字符串。在该示例

中，还可以看见使用CompareOptions枚举与不使

用CompareOptions枚举的效果。如下面的代码所

示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

String[]sign=new String[]{"＜"，"="，"＞"}；

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

String s1="Coté"，s2="coté"，s3="côte"；

CompareInfo ci=new CultureInfo（"fr-

FR"）.CompareInfo；

str.Append（"区域性名称："+ci.Name

+"——区域性标识符："+ci.LCID)；

str.Append（"＜br/＞(（f-FR)比较："+s1

+sign[ci.Compare(s1，s2，

CompareOptions.IgnoreCase)+1]+s2）；

str.Append（"＜br/＞(（f-FR)比较："+s2

+sign[ci.Compare(s2，s3，

CompareOptions.None)+1]+s3）；

ci=new CultureInfo（"ja-JP"）.CompareInfo；

str.Append（"＜br/＞区域性名称："+ci.Name

+"——区域性标识符："+ci.LCID)；

str.Append（"＜br/＞(（j-JP)比较：coté" 

+sign[ci.Compare(s2，s3）+1]+"côte"）；

Response.Write(str.ToString（））；

}

示例运行结果如图20-16所示。
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图　20-16　示例运行结果

2.字符串检索

在字符串检索方面，CompareInfo类提供了

IndexOf方法。如果在指定字符串中未找到该字符

或子字符串，则该方法将检索到一个负整数。其原

型如下：

1）搜索指定的字符并返回整个源字符串内第一

个匹配项的从零开始的索引。

public virtual int IndexOf(string source, char value)

2）搜索指定的子字符串并返回整个源字符串内

第一个匹配项的从零开始的索引。

public virtual int IndexOf(string source, 

string value)

3）使用指定的CompareOptions值，搜索指定

的字符，并返回整个源字符串内第一个匹配项的从

零开始的索引。

public virtual int IndexOf(string source, char

value，

CompareOptions options)

4）搜索指定的字符，并返回源字符串内从指定

的索引位置到字符串结尾这一部分中第一个匹配项

的从零开始的索引。

public virtual int IndexOf(string source, char

value，

int startIndex)

5）使用指定的CompareOptions值，搜索指定

的子字符串，并返回整个源字符串内第一个匹配项

的从零开始的索引。

public virtual int IndexOf(string source, 

string value，

CompareOptions options)

6）搜索指定的子字符串，并返回源字符串内从

指定的索引位置到字符串结尾这一部分中第一个匹

配项的从零开始的索引。

public virtual int IndexOf(string source, 

string value，

int startIndex)

7）使用指定的CompareOptions值，搜索指定

的字符，并返回源字符串中从指定的索引位置到字

符串结尾这一部分中第一个匹配项的从零开始的索

引。

public virtual int IndexOf(string source, char

value，

int startIndex, CompareOptions options)

8）搜索指定的字符，并返回源字符串内从指定

的索引位置开始、包含所指定元素数的部分中第一

个匹配项的从零开始的索引。

public virtual int IndexOf(string source, char

value，

int startIndex, int count)

9）使用指定的CompareOptions值，搜索指定

的子字符串，并返回源字符串内从指定的索引位置

到字符串结尾这一部分中第一个匹配项的从零开始

的索引。

public virtual int IndexOf(string source, 

string value，

int startIndex, CompareOptions options)

10）搜索指定的子字符串，并返回源字符串内

从指定的索引位置开始、包含所指定元素数的部分

中第一个匹配项的从零开始的索引。

public virtual int IndexOf(string source, 

string value，

int startIndex, int count)

11）使用指定的CompareOptions值，搜索指

定的字符，并返回源字符串内从指定的索引位置开

始、包含所指定元素数的部分中第一个匹配项的从

零开始的索引。

public virtual int IndexOf(string source, char

value，

int startIndex, int count, CompareOptions

options)

12）使用指定的CompareOptions值，搜索指

定的子字符串，并返回源字符串内从指定的索引位

置开始、包含所指定元素数的部分中第一个匹配项

的从零开始的索引。

public virtual int IndexOf(string source, 

string value，

int startIndex, int count, CompareOptions

options)

与字符串比较操作一样，在使用IndexOf方法检

索指定字符时，需要考虑CompareOptions参数，

接受CompareOptions参数与不接受此参数是不同

的。

例如，下面的示例演示了在不同区域性下，

IndexOf方法的检索结果的差异。

首先，将CultureInfo对象设置为da-DK以表示

丹麦语（丹麦）区域性。接下来，使用IndexOf方

法在字符串“Æble”和“aeble”中搜索字

符“Æ”。详细代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

string str1="Æble"；

string str2="aeble"；

char find='Æ'；

CultureInfo ci=new CultureInfo（"da-DK"）；

int result1=ci.CompareInfo.IndexOf(str1，

find)；

int result2=ci.CompareInfo.IndexOf(str2，

find)；

int result3=ci.CompareInfo.IndexOf(str1，

find，

CompareOptions.Ordinal)；

int result4=ci.CompareInfo.IndexOf(str2，

find，

CompareOptions.Ordinal)；

str.Append（"result1："+result1）；

str.Append（"＜br/＞result2："+result2）；

str.Append（"＜br/＞result3："+result3）；

str.Append（"＜br/＞result4："+result4）；

Response.Write(str.ToString（））；

}

在上面的代码中，需要注意的是，对于da-DK

来讲，接受设置为Ordinal的CompareOptions参

数的IndexOf方法与不接受此参数的同一方法检索

到的内容是一样的。字符“Æ”仅被视为等效于

Unicode代码值\u00E6。因此，示例运行结果如图
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20-17所示。

图　20-17　示例运行结果

3.字符串排序

在字符串排序方面，Array类提供了重载的Sort

方法，应用程序可根据CurrentCulture属性使用该

方法对数组进行排序。

在下面的示例中，首先创建一个由三个字符串

组成的数组。然后将CurrentCulture属性设置为

en-US，并调用Sort方法进行排序。其结果排序顺

序基于英语（美国）区域性的排序约定。

接下来，继续将CurrentCulture属性设置为da-

DK，并再次调用Sort方法进行排序。其结果排序

顺序与使用en-US时的结果是不一样的，因为使用

的是da-DK的排序约定。详细代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

String str1="Apple"；

String str2="Æble"；

String str3="Zebra"；

Array

stringArray=Array.CreateInstance(typeof(String)，

3）；

stringArray.SetValue(str1，0）；

stringArray.SetValue(str2，1）；

stringArray.SetValue(str3，2）；

Response.Write（"Array初始排序：＜br/＞"）；

PrintIndexAndValues(stringArray)；

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=

new CultureInfo（"en-US"）；

Array.Sort(stringArray)；

Response.Write（"(（e-US)排序：＜br/＞"）；

PrintIndexAndValues(stringArray)；

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=

new CultureInfo（"da-DK"）；

Array.Sort(stringArray)；

Response.Write（"(（d-DK)排序：＜br/＞"）；

PrintIndexAndValues(stringArray)；

}

private void PrintIndexAndValues(Array

myArray)

{

for(int i=myArray.GetLowerBound（0）；

i＜=myArray.GetUpperBound（0）；i++）

{

Response.Write（"["+i+"]：" 

+myArray.GetValue(i）+"＜br/＞"）；

}

}

示例运行结果如图20-18所示。
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图　20-18　示例运行结果

除此之外，还可以使用GetSortKey方法为指定

的字符串创建排序关键字（排序关键字用于支持区

分区域性的排序。根据“Unicode标准”，字符串

中的每个字符都有若干类别给定的排序权重，包括

字母、大小写和音调权重。排序关键字充当特定字

符串的这些权重的储存库。例如，排序关键字可以

包含字母权重字符串，后跟大小写权重字符串

等）。指定字符串的结果排序关键字是一个字节序

列，它可能会因指定的CurrentCulture和

CompareOptions值的不同而不同。例如，如果在

创建排序关键字时，应用程序指定值IgnoreCase，

则使用该排序关键字进行的字符串比较操作将忽略

大小写。

为字符串创建排序关键字后，应用程序可以将

该关键字作为参数传递给SortKey类提供的方法。

Compare方法可以对排序关键字进行比较。实际

上，在进行大量排序的应用程序中，通过为所用的

所有字符串生成并存储排序关键字，可以提高性

能。需要执行排序或比较操作时，应用程序可以使

用这些排序关键字，而不必使用字符串。与此同

时，使用SortKey.Compare方法排序比使用

String.Compare方法排序更快。

下面的示例演示了排序关键字的使用情况。

首先，将CurrentCulture设置为da-DK，同时

为两个字符串创建排序关键字sc1与sc2，然后使用

SortKey.Compare方法比较这两个字符串，并输出

显示结果。如果str1小于str2，该方法返回一个负

整数；如果str1和str2相等，则返回零（0）；如果

str1大于str2，则返回一个正整数。

接下来，继续将CurrentCulture属性设置为en-

US，同样再为这些字符串创建排序关键字sc3与

sc4。然后使用SortKey.Compare方法比较这两个

字符串，并输出显示结果。这里需要注意的是，排

序结果因CurrentCulture的设置的不同而不同。因

此，这两次排序所得的结果是不一样的。如下面的

代码所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

StringBuilder str=new StringBuilder（）；

string str1="Apple"；

String str2="Æble"；

CultureInfo dk=new CultureInfo（"da-DK"）；

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=dk；

SortKey sc1=dk.CompareInfo.GetSortKey(str1）；

SortKey sc2=dk.CompareInfo.GetSortKey(str2）；

int result1=SortKey.Compare(sc1，sc2）；

str.Append（"(（d-DK)"+str1+"与"+str2

+"的比较结果为："+result1+"＜br/＞"）；

CultureInfo enus=new CultureInfo（"en-US"）；

Thread.CurrentThread.CurrentCulture=enus；
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SortKey

sc3=enus.CompareInfo.GetSortKey(str1）；

SortKey

sc4=enus.CompareInfo.GetSortKey(str2）；

int result2=SortKey.Compare(sc3，sc4）；

str.Append（"(（e-US)"+str1+"与"+str2

+"的比较结果为："+result2）；

Response.Write(str.ToString（））；

}

示例运行结果如图20-19所示。

图　20-19　示例运行结果

20.6　设置编码

如果需要为所有Web页面设置编码，可以将

Globalization属性添加到Web.config文件，然后

设置它的fileEncoding、requestEncoding和

responseEncoding特性。如下面的示例代码所

示：

＜configuration＞

＜system.web＞

＜globalization

fileEncoding="utf-8" 

requestEncoding="utf-8" 

responseEncoding="utf-8" 

culture="en-US" 

uiCulture="de-DE"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

如果要为个别Web页面设置编码，可以设置

@Page指令的RequestEncoding和

ResponseEncoding特性。如下面的示例代码所

示：

＜%@Page RequestEncoding="utf-

8"ResponseEncoding="utf-8"%＞

20.7　本章小结

本章深入地讲解了ASP.NET多语言本地化应用程

序的相关知识与编程技巧。其中，在ASP.NET网页

资源的创建以及使用、区域性和UI区域性、

CultureInfo类与System.Globalization命名空间等

方面做了非常详细的阐述。掌握好这些内容可以提

高系统设计水平，从而能够快速地开发出全球通用

的应用程序。

第21章　ASP.NET Web部件

在互联网飞速发展的今天，网站的应用变得越

来越复杂。一个好的门户网站不仅仅需要内容专业

充实、外观美观大方。同时，它还需要能够满足用

户的一些个性化服务需求，如用户可以根据自身的

需要进行信息显示定制、编辑页面布局等。

在ASP.NET中，使用Web部件技术就可以很好

地来解决这些个性化服务需求，从而使网站用户体

验度大大提高。

21.1　什么是Web部件

其实，早在ASP.NET 2.0新增了Web部件功能之
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后，就有越来越多的网站为用户定制了个性化服务

的功能。其中，比较典型的有微软的MSN网站，

如图21-1所示。

图　21-1　MSN网站

在MSN网站中，用户可以在登录网站之后，根

据自己的需要来改变网页的布局，添加自己喜欢的

内容，删除不感兴趣的内容等。当你以后再次登录

MSN网站的时候，所有的这些个性化设置都会生

效，即主页的设计与离开的时候完全一样。

那么，究竟什么是Web部件，它又能够提供哪

些个性化服务呢？

如图21-2所示，与其他ASP.NET的其他控件一

样，Web部件是ASP.NET的一组集成控件，它用于

创建网站使最终用户可以直接从浏览器中修改网页

的内容、外观和行为。当然，这些修改可以应用于

网站上的所有用户，也可以应用于个别用户。当用

户修改页和控件时，可以保存这些设置以便用户再

次登录时保留用户的个人首选项，这种功能也就是

所说的个性化设置。Web部件的功能意味着开发人

员可以使最终用户动态地对Web应用程序进行个性

化设置，而无须开发人员或管理员的干预。
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图　21-2　Web部件控件集

简单地讲，Web部件控件集由三个主要构造块

组成：个性化设置、用户界面结构组件和实际的

Web部件UI控件。通过使用这些Web部件控件集，

开发人员可以使最终用户执行下列操作：

1）对页内容进行个性化设置。用户可以像操作

普通窗口一样在页上添加新Web部件控件，或者移

除、隐藏或最小化这些控件。

2）对页面布局进行个性化设置。用户可以将

Web部件控件拖到页的不同区域，也可以更改控件

的外观、属性和行为。

3）导出和导入控件。用户可以导入或导出Web

部件控件设置以用于其他页或站点，从而保留这些

控件的属性、外观甚至其中的数据。这样可减少对

最终用户的数据输入和配置要求。

4）创建连接。用户可以在各控件之间建立连

接。例如，Chart控件可以为Stock Ticker控件中的

数据显示图形。用户不仅可以对连接本身进行个性

化设置，而且可以对Chart控件如何显示数据的外

观和细节进行个性化设置。

5）对站点级设置进行管理和个性化设置。授权

用户可以配置站点级设置、确定谁可以访问站点或

页、设置对控件的基于角色的访问等。例如，管理

员角色中的用户可以将Web部件控件设置为由所有

用户共享，并禁止非管理员用户对共享控件进行个

性化设置。

21.2　Web部件控件集

上一节简单地阐述了Web部件的概念，下面将

进一步阐述Web部件控件集。

21.2.1　基本要素

前面已经阐述过，Web部件控件集由三个主要

构造块组成：个性化设置、用户界面(（U)结构组件

和实际的Web部件UI控件。图21-3阐释了Web部

件控件集内的这些构造块之间的关系。
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图　21-3　Web部件控件层次结构

在图21-3中，个性化设置是Web部件功能的基

础。它使用户

可以直接对页面上的Web部件控件的布局、外

观和行为进行修改或个性化设置。这些修改或个性

化设置不仅在当前浏览器会话期间保留（与视图状

态一样），而且还保留在长期存储中。默认情况

下，会为Web部件页启用个性化设置。

用户界面(（U)结构组件依赖于个性化设置，并

提供所有Web部件控件所需要的核心结构和服务。

其中，WebPartManager控件是所有Web部件页

所必需的，并且只能够有一个，如图21-4所示。尽

管该控件从不可见，但它执行着协调页面上所有

Web部件控件的重要任务。例如，它跟踪各个Web

部件控件；它管理Web部件区域，并管理哪些控件

位于哪些区域。除此之外，它还跟踪并控制页可使

用的不同显示模式（如浏览器、连接、编辑或目录

模式）以及个性化设置更改是应用于所有用户还是

个别用户。最后，它启动Web部件控件之间的连接

和通信并进行跟踪。
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图　21-4　ASP.NET页中的Web部件控件布局

第二种用户界面(（U)结构组件是区域，它充当

Web部件页上的布局管理器。区域包含并组织从

Part类派生的控件（部件控件），并使用户能在水

平或垂直方向进行模块化页面布局。此外，区域还

为所包含的每个控件提供常见的和一致的用户界面

元素（如页眉和页脚样式、标题、边框样式、操作

按钮等），这些常见元素称为控件镶边。有几种专

用于不同显示模式的区域类型，并且这些类型使用

不同的控件。

最后，Web部件UI控件都从Part类派生，这些

控件构成了Web部件页上的主要用户界面。Web部

件控件集为创建部件控件提供了灵活多样的选择。

除了创建自己的自定义Web部件控件外，还可以将

现有的ASP.NET服务器控件、用户控件或自定义服

务器控件用做Web部件控件。

21.2.2　控件概述

表21-1展示了Web部件控件集所包含的常用控

件，它们的详细操作示例将在后面的各个小节中逐

一阐述。
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21.3　创建简单的Web部件页面

前面已经阐述过，Web部件技术可以很好地解

决用户的个性化服务需求，从而使网站用户体验度

大大提高。在本节，就通过一个简单的示例程序来

讨论一下如何创建Web部件页面以及Web部件的生

命周期。

21.3.1　Web部件的使用方法

谈到对Web部件的使用，通常，可以通过如下

三种方法之一来使用Web部件：

1）页开发。页开发是指开发人员可以使用可视

化设计工具Microsoft Visual Studio 2010来创建

使用Web部件的页。与其他ASP.NET标准控件的使

用方法一样，同样可以在Visual Studio可视化设计

器中使用拖放的方式来创建及配置Web部件控件的

功能。例如，可以使用该设计器将一个Web部件区

域或一个Web部件编辑器控件拖到设计图面上，然

后使用Web部件控件集所提供的用户界面将该控件

配置在设计器中的正确位置，从而可以加快Web部

件应用程序的开发速度并减少必须编写的代码量。

2）控件开发。可以将现有的任意ASP.NET控件

用做Web部件控件，包括标准的Web服务器控件、

自定义服务器控件和用户控件。若要通过编程最大

限度地控制环境，还可以创建从WebPart类派生的

自定义Web部件控件。在开发单个Web部件控件

时，通常会创建一个用户控件并将其用做Web部件

控件，或者开发一个自定义Web部件控件。

作为一个开发自定义Web部件控件的示例，可

以创建一个控件以提供其他ASP.NET服务器控件所

提供的任何功能，这可能对打包为可个性化设置的

Web部件控件十分有用，这样的控件包括日历、列

表、财务信息、新闻、计算器、用于更新内容的多

格式文本控件、连接到数据库的可编辑网格、动态

更新显示的图表或天气和旅行信息。如果对控件提

供了可视化设计器，则使用Visual Studio的任何页

开发人员只需将控件拖至Web部件区域并在设计时

对该控件进行配置，而无须另外编写代码。

3）Web应用程序开发。开发完全集成和可个性

化设置的Web应用程序（如门户网站）涉及最全面

地使用Web部件。可以开发一个允许用户对用户界

面和内容进行大量个性化设置的网站，其功能类似

于MSN；甚至还可以开发一个可由提供门户网站

承载服务的公司或收费ISP提供和使用的打包应用

程序。

在Web应用程序方案中，可以为最终用户提供

一个完整的解决方案来管理和个性化设置应用程

序。这可能包括一组提供站点所需功能的Web部件

控件、一组使最终用户可以一致地对用户界面进行

个性化设置的一致主题和样式、Web部件控件目录

（用户可以从中选择要显示在页上的控件）、身份

验证服务以及基于角色的管理（例如，允许管理员

用户为所有用户对Web部件控件和站点设置进行个

性化设置）。

对于应用程序的各部分，可以根据需要扩展

Web部件控件以对环境提供更好的控制。例如，除

了为页的主要用户界面创作自定义Web部件控件之

外，还可能需要开发一个与应用程序的外观一致的

自定义Web部件目录，并使用户可以更灵活地选择

向页添加控件的方式。也可以扩展区域控件，以便

为它包含的Web部件控件提供其他用户界面选项。

此外，还可以编写自定义个性化设置提供程序，以

对存储和管理个性化设置数据的方式提供更大的灵

活性和更多的控制。

21.3.2　Web部件页面创建示例

一般情况下，如果需要创建一个简单的Web部

件页面，大致需要经过如下五个步骤。

1.创建一个Web页面

创建Web部件页面的第一步就是在解决方案里

创建一个普通的Web页面，即.aspx页面。需要说

明的是，在该Web页面中，无须添加其他任何特别

的代码，而只需要按照设计要求设计好页面结构就

可以了。如下面的SimpleWebParts.aspx所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="SimpleWebParts.aspx.cs" 

Inherits="_21_1.SimpleWebParts"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜table width="100%"border="0"cellspacing="0" 

cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td valign="top"width="405px"height="100%" 

align="left"＞

＜/td＞

＜td width="100%"height="100%"align="left" 

valign="top"＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

2.添加WebPartManager控件

接下来，需要从Visual Studio工具栏里拖入一

个WebPartManager控件到该Web页面中，并且

只能够向Web页面拖入一个WebPartManager控

件。正如前文所说，WebPartManager控件的主要

任务是管理Web部件控件、添加和移除Web部件控

件、管理连接、对控件和页进行个性化设置、在页

面视图之间切换、引发Web部件生命周期事件、启

用控件的导入和导出。因此，该控件必须先于其他

所有Web部件组件加入到网页中。在这里建议最好

将WebPartManager控件放在网页的开头（在服务

器端窗体的起始标签内）。如下面的代码所示：

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:WebPartManager

ID="WebPartManager1"runat="server"＞

＜/asp:WebPartManager＞

……

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

3.添加WebPartZone控件

向页面添加完WebPartManager控件之后，就

可以添加可定制区域到Web部件。这些区域也称为

Web部件区域，而且每个区域都可以包含任意多的

Web部件。

现在，来为上面的Web页面添加两个

WebPartZone控件（也就是上面所说的区域）。

如下面的代码所示：

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:WebPartManager

ID="WebPartManager1"runat="server"＞

＜/asp:WebPartManager＞

＜table width="100%"border="0"cellspacing="0" 

cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td valign="top"width="405px"height="100%" 

align="left"＞

＜asp:WebPartZone ID="WebPartZone1" 

runat="server"＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜td width="100%"height="100%"align="left" 

valign="top"＞

＜asp:WebPartZone ID="WebPartZone2" 

runat="server"＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

4.添加Web部件

现在，页面包含两个区域，可以分别对它们进

行控制。但是，这两个区域中都不包含任何内容，

因此现在需要继续为它们创建相关内容，即开始向

页面上添加Web部件。

Web部件区域的布局由ZoneTemplate元素指

定，在＜ZoneTemplate＞区域模板内可以添加任

意多个ASP.NET控件，包括自定义Web部件控件、

用户控件、ASP.NET服务器控件或者自己创建的自

定义服务器控件。

为了深入了解Web部件的概念，下面分别在

WebPartZone1中添加两个Label控件(（mbook与

mylink)和一个用户控件SimpleWebParts，而在

WebPartZone2中添加一个Label控件。如下面的

代码所示：

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="SimpleWebParts.aspx.cs" 

Inherits="_21_1.SimpleWebParts"Theme="MyTheme"%

＞

＜%@Register

Src="WebParts/SimpleWebParts.ascx" 

TagName="SimpleWebParts"TagPrefix="uc1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:WebPartManager

ID="WebPartManager1"runat="server"＞

＜/asp:WebPartManager＞

＜table width="100%"border="0"cellspacing="0" 

cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td nowrap="noWrap"valign="top"width="405px" 

height="100%"align="left"＞

＜asp:WebPartZone ID="WebPartZone1" 

runat="server"＞

＜ZoneTemplate＞

＜asp:Label runat="server" 

ID="mybook"title="我的图书"＞

＜a href="http：//www.comesns.com/aspnet"＞

ASP.NET4程序设计

＜/a＞

＜br/＞

＜a href="http：//www.comesns.com/csharp"＞

易学C#

＜/a＞

＜br/＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜asp:Label runat="server"ID="mylink" 

title="我的链接"＞

＜a href="http：//www.google.com"＞

google搜索＜/a＞

＜br/＞

＜a href="http：//www.baidu.com"＞

百度搜索＜/a＞

＜br/＞

＜/asp:Label＞

＜br/＞

＜uc1：SimpleWebParts ID="SimpleWebParts1" 

runat="server"title="天气预报"/＞

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜td width="100%"height="100%"align="left" 

valign="top"＞

＜asp:WebPartZone ID="WebPartZone2" 

runat="server"＞

＜ZoneTemplate＞

＜asp:Label runat="server"ID="Label1" 

title="C#基础知识"＞

＜a href="http：//www.cnblogs.com/madengwei

/archive/2009/03/10/1408186.html"＞

C#3.0语言新特性之对象和集合初始化器＜/a＞

＜br/＞

[摘要]在C#3.0中，一个对象创建表达式……

＜/asp:Label＞

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

其中，用户控件SimpleWebParts用于显示一个

天气预报。其代码如下所示：

＜%@Control

Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="SimpleWebParts.ascx.cs" 

Inherits="_21_1.WebParts.SimpleWebParts"%＞

＜iframe id="ifm1"width="300px"height="332px" 

scrolling="yes"marginwidth="0"marginheight="0" 

frameborder="0"src="http：//weather.qq.com/24.htm"＞

＜/iframe＞

在这里，为了能够统一WebPartZone控件的显

示风格，还定义了一个主题文件MyTheme。其

中，MySkin.skin文件代码如下所示：

＜asp:WebPartZone SkinID=""runat="server"Font-Size="12px"＞

＜RestoreVerb Description="显示'{0}'"Text="显

示"/＞

＜CloseVerb Description="关闭'{0}'"Text="关闭"/

＞

＜MinimizeVerb Description="最小

化'{0}'"Text="最小化"/＞

＜EditVerb Description="编辑'{0}'"Text="编辑"/＞

＜DeleteVerb Description="删除'{0}'"Text="删

除"/＞
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＜ConnectVerb Description="连接'{0}'"Text="连

接"/＞

＜PartTitleStyle

BackColor="#3366FF"BorderColor="#3366FF"/＞

＜MenuPopupStyle

BackColor="#C4FAFB"BorderColor="#5072CB" 

ShadowColor="#284286"BorderStyle="Solid" 

BorderWidth="1px"GridLines="Horizontal" 

Font-Names="Tahoma"Font-Size="9pt"/＞

＜/asp:WebPartZone＞

如MySkin.skin文件所示，WebPartZone控件

提供了许多有用的属性，详细资料参考msdn。其

中，最常用的也最重要的属性如表21-2所示。

5.设置个性化数据存储

到现在为止，一个简单的Web部件页面基本上

设计完成了。但是，如果要运行这个Web部件页

面，还需要做相关的配置。其中，最重要的就是设

置个性化数据存储。

和大多数ASP.NET中的提供程序一样，默认的个

性化提供程序是面向SQL Server后台存储而实现

的。如果不修改配置文件，它将使用SQL个性化设

置提供程序(（SlPersonalization Provider)以及

Microsoft SQL Server Express Edition来存储个

性化设置数据。如果服务器安装了SQL Server

Express，则不需要进行任何配置。
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图　21-5　自动生成的aspnetdb.mdf

使用Microsoft SQL Server Express Edition基

于文件的数据库的一个优势就是它可以被动态创

建，不需要用户任何附加的设置。这意味着可以建

立一个全新的站点，不用设置数据库就能启用个性

化设置特性，当然也能够运行。当最初与网站交互

时，系统会在站点的App_Data目录中生成一个新

的aspnetdb.mdf文件，如图21-5所示，并且用支

持所有默认提供程序所需的表和存储过程来初始化

该数据库。

虽然Microsoft SQL Server Express Edition比

较简单方便，但是它很少能够作为企业级应用。因

为对于企业系统来说，它需要将数据存储到某个被

全面管理的、专用的数据库服务器上。因此必须使

用完整版本的SQL Server，而在这个时候就必须要

安装并配置ASP.NET应用程序服务数据库，并将

SQL个性化设置提供程序配置为连接到该数据库。

要想安装并配置ASP.NET应用程序服务数据库，

ASP.NET提供一个名为Aspnet_regsql.exe的工具，

该工具用于安装SQL Server提供程序使用的SQL

Server数据库。其中，Aspnet_regsql.exe工具位

于Web服务器上的驱动器：

\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\版本号

（一般情况下如C：

\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v4.0.30319）

文件夹中。该工具既可用于创建SQL Server数据

库，又可用于在现有数据库中添加或移除选项。

可以在不使用任何命令行参数的情况下通过运

行Aspnet_regsql.exe来运行一个引导你完成如下

过程的向导：为运行SQL Server的计算机指定连接

信息，并为所有受支持的功能安装或移除数据库元

素。还可以将Aspnet_regsql.exe作为命令行工具

来运行，以便为各个功能指定要添加或移除的数据

库元素。详细步骤如下：

1）双击运行Aspnet_regsql.exe工具，如图21-

6所示。

2）在图21-6中单击“Next”按钮，如图21-7

所示。可以为所有受支持的功能安装或移除数据库

元素。在这里，选择安装数据库元素。
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图　21-6　运行Aspnet_regsql.exe工具
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图　21-7　选择任务

3）在图21-7中单击“Next”按钮，如图21-8

所示。接下来，就可以为运行SQL Server的计算机

指定连接信息。设置完连接信息之后，就可以在图

21-9中看到所设置的结果。完成安装界面如图21-

10所示。

4）现在，打开SQL Server数据库，就可以看

到已经安装的aspnetdb数据库，如图21-11所示。

为了能够达到企业级应用，现在必须修改

SqlPersonalizationProvider使用的数据库。其实，

要修改SqlPersonalizationProvider使用的数据库是

非常简单的。首先，打开默认webParts元素

在.NET Framework版本的根Web.config（即C：

\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v4.0.30319\Config\web.config) 文件中的配置。如下面的代码所示：
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图　21-8　指定连接信息
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图　21-9　显示设置结果
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图　21-10　完成安装
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图　21-11　已经安装的aspnetdb数据库

＜webParts＞

＜personalization＞

＜providers＞

＜add connectionStringName="LocalSqlServer" 

name="AspNetSqlPersonalizationProvider" 

type="System.Web.UI.WebControls.WebParts. 

SqlPersonalizationProvider, System.Web，

Version=4.0.0.0，Culture=neutral，

PublicKeyToken=b03f5f7f11d50a3a"/＞

＜/providers＞

＜authorization＞

＜deny users="*"verbs="enterSharedScope"/＞

＜allow users="*"verbs="modifyState"/＞

＜/authorization＞

＜/personalization＞

＜transformers＞

＜add name="RowToFieldTransformer"type=" 

System.Web.UI.WebControls.WebParts.RowToFieldTransformer"/

＞

＜add name="RowToParametersTransformer" 

type="System.Web.UI.WebControls.WebParts. 

RowToParametersTransformer"/＞

＜/transformers＞

＜/webParts＞

在上面的配置文件中，发现

SqlPersonalizationProvider的配置将连接字符串初

始化为LocalSqlServer，这意味着它会在配置文件

的＜connectionStrings＞节中寻找名字为

LocalSqlServer的配置项，使用相关的连接字符串

去打开到数据库的连接。

默认情况下，这个字符串就是在前面所看到

的，意味着它会写入一个本地的Microsoft SQL

Server Express Edition.mdf文件。要修改它，必

须首先清除掉LocalSqlServer连接字符串集合，然

后在Web.config文件中重新设置一个新的连接字符

串值（或者，也可以修改机器范围的

Machine.config文件，去影响这台机器上的所有站

点。但一般情况下不建议这么做）就可以了。配置

示例如下面的代码所示：

＜connectionStrings＞

＜clear/＞

＜add name="LocalSqlServer"connectionString=" 

server=.；integrated security=sspi；

database=aspnetdb"/＞

＜/connectionStrings＞

经过上面的配置之后，就可以来运行上面的
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Web部件页面，如图21-12所示。

图　21-12　示例运行结果

在图21-12中，可以任意最小化、关闭或者还

原某个Web部件，而这些个性化设置将会保存到

aspnetdb数据库中。当再次打开该Web部件页面

时，该页面的设计将与你离开的时候完全一样。

21.3.3　Web部件生命周期

前面的章节已经讲过，每个网页都具有一个生

命周期，网页在其生命周期内将执行一系列处理步

骤。这些步骤包括初始化、创建控件、还原和维护

状态、运行事件处理程序代码以及进行呈现。了解

页面的生命周期及其应用于Web部件的方式具有重

要意义，这样才能在该周期中的适当阶段实现你的

逻辑。具体而言就是，必须让自己熟悉页面的生命

周期，才能正确初始化Web部件控件、用个性化设

置数据填充属性以及运行任何行为逻辑。
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图　21-13　Web部件生命周期（该图来源于msdn)

如图21-13所示，可以简单地把Web部件生命

周期分为4个阶段：初始化阶段、初始化完成阶

段、加载完成阶段与保存统计信息完成阶段。

在初始化阶段，将执行下列主要任务：

1）将WebPartZone对象注册到

WebPartManager控件中。

2）WebPartManager控件加载静态WebPart

对象。

3）WebPartManager控件订阅控件生命周期

事件。

4）WebPartManager控件为此时已处于控件

层次结构中的每个静态WebPart对象均调用

TrackViewState方法。

如果需要以编程方式设置GenericWebPart控件

的属性，则应在此阶段执行这一操作，这样便可以

在适当的时刻（例如，加载个性化设置时）使用这

些属性。

在初始化完成阶段将执行下列主要任务：

1）WebPartManager控件加载动态WebPart

对象和WebPartConnection对象。需要说明的

是，在WebPartManager控件加载动态WebPart对

象时，必须将其中的每个对象都置于其他部件所处

的相同状态条件下。此同步过程将导致对每个动态

WebPart对象均调用TrackViewState方法。

2）WebPartManager控件对静态和动态的

WebPart对象调用WebPartPersonalization控件。

在加载完成阶段将执行下列主要任务：

WebPartManager控件激活

WebPartConnection对象。在此阶段，可以为未

标记为可个性化设置的属性设置值。同时，

WebPartManager控件将对其管理的Web部件控

件执行一些最终的初始化操作。

在保存统计信息完成阶段将执行下列主要任

务：

1）WebPartManager控件从静态和动态的

WebPart对象中提取个性化设置信息。

2）WebPartManager控件将静态和动态

WebPart对象的个性化设置信息保存在永久存储区

中。

21.4　页显示模式

简单地讲，页显示模式是一种应用于整个页面

的特殊状态。在该状态中，某些用户界面元素可见

并且已启用，而其他用户界面元素则不可见且被禁

用。利用页显示模式，最终用户可以执行某些任务

来修改或个性化页面，如编辑Web部件控件、更改

页面布局或者在可用控件目录中添加新控件等。

Web部件页可以进入几种不同的显示模式，但

是一个页一次只能够处于一种显示模式中，每种显

示模式都从WebPartDisplayMode类派生。其中，

WebPartManager控件包含Web部件控件集内可

用的显示模式的实现，并且管理某页的所有显示模

式操作。下面就来详细阐述这些页显示模式及其使

用方法。

21.4.1　BrowseDisplayMode（浏览模

式）

在BrowseDisplayMode（浏览模式）中，以最

终用户查看网页的普通模式来显示Web部件控件和

用户界面元素，同时，它也是Web部件控件的页的

默认显示模式。

也就是说，在默认情况下，包含Web部件的页

在首次加载时处于BrowseDisplayMode模式。如

果用户只是像在正常网页上那样进行浏览，则该页

应保持为浏览模式。如果要以编程的方式来设置

BrowseDisplayMode模式，可以在

Page_PreRender方法中进行设置。如下面的代码

所示：

protected void Page_PreRender(object sender, 

EventArgs e）

{

this.WebPartManager1.DisplayMode=

WebPartManager.BrowseDisplayMode；

}

其中，DisplayMode属性用于获取或设置包含

Web部件控件的页的活动显示模式。

21.4.2　DesignDisplayMode（设计模

式）

在DesignDisplayMode（设计模式）中，会显

示各区域的用户界面，用户可以拖动Web部件控件

以更改页面的布局显示，从而满足用户的个性化设

置要求。

也就是说，如果用户希望通过将控件移动到不

同区域或在当前区域内移动控件来更改页布局，那

么必须首先将页的显示模式由

BrowseDisplayMode模式切换至

DesignDisplayMode模式。例如，下面的示例代码

演示了如何以编程的方式来设置

DesignDisplayMode模式。

为了能够让用户可以自由地切换页显示模式，

在页面里添加了一个dl_SelectMode下拉列表控

件，该控件里将填充页所支持的显示模式（在此示

例中是浏览模式和设计模式）。页面代码如下所

示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:WebPartManager

ID="WebPartManager1"runat="server"＞

＜/asp:WebPartManager＞

＜div＞

设置显示模式：

＜asp:DropDownList ID="dl_SelectMode" 

runat="server"Height="20px"AutoPostBack="true" 

OnSelectedIndexChanged=" 

dl_SelectMode_SelectedIndexChanged" 

Width="169px"＞

＜/asp:DropDownList＞

＜/div＞

＜table width="100%"border="0"cellspacing="0" 

cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td valign="top"width="405px"height="100%" 

align="left"＞

＜asp:WebPartZone

ID="WebPartZone1"runat="server"＞

＜ZoneTemplate＞

……

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜td width="100%"height="100%"align="left" 

valign="top"＞

＜asp:WebPartZone

ID="WebPartZone2"runat="server"＞

＜ZoneTemplate＞

……

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/div＞

＜/form＞

接下来，首先在页的Page_Load方法里将页所

支持的显示模式填充到dl_SelectMode下拉列表控

件。

这里需要特别注意的是

SupportedDisplayModes属性，该属性用于获取

特定网页上所有实际可用显示模式的只读集合。其

中，浏览模式和设计模式始终是受支持的，而最可

能发生变化的显示模式是编辑、目录和连接模式。

这些显示模式中，每一个都与特定类型的ToolZone

控件相关联。正是网页上存在这种特定类型的区

域，特定显示模式才会添加到

SupportedDisplayModes属性所引用的集合中。

例如，如果网页包含的是EditorZone区域，而不是

CatalogZone区域，编辑显示模式则是该页上受支

持的模式之一，而目录显示模式则不受支持。

同时，SupportedDisplayModes属性与

DisplayModes属性区别在于，

SupportedDisplayModes属性只用于获取特定网

页上所有实际可用显示模式的只读集合；而

DisplayModes属性所引用的集合包含当前

WebPartManager控件可以使用的所有显示模式，

包括特定页上不受支持的显示模式。

填充好dl_SelectMode下拉列表控件之后，就

可以在dl_SelectMode_SelectedIndexChanged事

件里来设置相关的页显示模式。详细代码如下所

示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

foreach(WebPartDisplayMode mode in

WebPartManager1.SupportedDisplayModes)

{

string modeName=mode.Name；

if(mode.IsEnabled(WebPartManager1））

{

ListItem item=new ListItem(modeName, 

modeName)；

dl_SelectMode.Items.Add(item)；

}

}

}

}

protected void

dl_SelectMode_SelectedIndexChanged（

object sender, EventArgs e）

{

string

selectedMode=dl_SelectMode.SelectedValue；

WebPartDisplayMode mode=

WebPartManager1.SupportedDisplayModes[selectedMode]；

if(mode！=null)

{

WebPartManager1.DisplayMode=mode；

}

}

示例运行结果如图21-14与图21-15所示。其

中，在图21-14中，当将下拉表的显示模式设置

为“Design”之后，就可以拖动Web部件进行简单

的页面布局。

布局完毕之后，当将下拉表的显示模式设置
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为“Browse”（如图21-15所示）或者重新启动页

面，该页面都会按照图21-14所示的布局进行显

示。

图　21-14　DesignDisplayMode模式

21.4.3　EditDisplayMode（编辑模式）
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在EditDisplayMode（编辑模式）中，显示编

辑用户界面元素，最终用户可在其中编辑和修改

Web部件控件的显示模式，同时允许拖动Web部件

控件。

图　21-15　BrowseDisplayMode模式

也就是说，如果最终用户需要编辑或修改Web

部件控件，则首先必须将该页的显示模式切换至

EditDisplayMode模式。其次，用户必须通过单击

该控件页眉中谓词菜单上的“编辑”谓词选择特定

的Web部件控件来进行编辑。控件处于编辑模式

后，会显示编辑用户界面以编辑选定控件。

如下面的代码所示，在EditDisplayMode模式

中，页必须包含至少一个EditorZone区域，该区域

可以包括一个或多个提供的编辑控件或自定义编辑

控件。

＜asp:EditorZone

ID="EditorZone1"runat="server"＞

＜ZoneTemplate＞

＜asp:AppearanceEditorPart runat="server" 

ID="Appearance1"＞

＜/asp:AppearanceEditorPart＞

＜asp:LayoutEditorPart runat="server" 

ID="Layout1"＞

＜/asp:LayoutEditorPart＞
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＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:EditorZone＞

其中，Web部件控件集提供的编辑控件如表21-

3所示。

下面在上面的示例代码中添加一个EditorZone

编辑区域，并在该编辑区域里添加一个

AppearanceEditorPart与LayoutEditorPart编辑控

件。其页面代码如下所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:WebPartManager

ID="WebPartManager1"runat="server"＞

＜/asp:WebPartManager＞

＜div＞

设置显示模式：

＜asp:DropDownList

ID="dl_SelectMode"runat="server" 

Height="20px"AutoPostBack="true" 

OnSelectedIndexChanged=" 

dl_SelectMode_SelectedIndexChanged"Width="169px"＞

＜/asp:DropDownList＞

＜/div＞

＜table width="100%"border="0"cellspacing="0" 

cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td valign="top"width="405px"height="100%" 

align="left"＞

＜asp:WebPartZone

ID="WebPartZone1"runat="server"＞

＜ZoneTemplate＞

……

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜td width="100%"height="100%"align="left" 

valign="top"＞

＜asp:WebPartZone

ID="WebPartZone2"runat="server"＞

＜ZoneTemplate＞

……

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜td＞

＜asp:EditorZone

ID="EditorZone1"runat="server" 

HeaderText="编辑区域"InstructionText=""＞

＜ZoneTemplate＞

＜asp:AppearanceEditorPart runat="server" 

ID="Appearance1"＞

＜/asp:AppearanceEditorPart＞

＜asp:LayoutEditorPart runat="server" 

ID="Layout1"＞

＜/asp:LayoutEditorPart＞

＜/ZoneTemplate＞

＜HeaderCloseVerb Text="关闭"/＞

＜/asp:EditorZone＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/div＞

＜/form＞
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现在，无须在后台编写任何代码就可以在编辑

区域里编辑相关的Web部件，示例运行如图21-16

与图21-17所示。

图　21-16　设置为EditDisplayMode模式
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图　21-17　编辑“我的链接”部件

21.4.4　CatalogDisplayMode（目录模

式）

在CatalogDisplayMode（目录模式）中显示目

录用户界面元素，并允许最终用户从Web部件控件

目录中向网页添加和移除页面Web部件控件。同

时，它允许拖动Web部件控件。

也就是说，当最终用户需要向某页添加控件

时，如果控件的目录可用，则可将该页的显示模式

切换至CatalogDisplayMode模式，此时页面将显

示目录用户界面。

其中，Web部件目录的用户界面由

CatalogZoneBase（如CatalogZone)区域控件提

供，开发人员在设计时将此区域添加到页中，然后

将Web部件控件添加到该区域中，以便用户能够在

运行时将这些控件添加到他们的页中。开发人员添

加完这些控件后，因为启用目录模式所需的控件都

已齐备，所以目录模式成为页上受支持的显示模

式。

当最终用户将某页的显示模式切换到目录模式

时，已添加到该页中的区域及所有Web部件控件都

会变得可见，用户可以从目录中选择控件添加到页

中，或者从页中移除控件。将控件添加到页中之

后，将以正常浏览模式显示这些控件并更新页。

在ASP.NET中提供了三种目录部件，如下所示：

1）DeclarativeCatalogPart使你能够将

WebPart的目录或其他服务器控件添加到网页，从

而可以让用户在运行时更改页面上可用的控件集和

功能。目录是WebPart或其他服务器控件的列表，

当页面处于目录显示模式时，该列表是可见的。在

设计时，可以将控件添加到

DeclarativeCatalogPart控件中；在运行时，用户

可以选择要在页面中查看的控件（方法是从目录列

表中进行选择）。

当用户在运行时从控件目录中选择控件时，

DeclarativeCatalogPart控件会将控件的新实例添

加到网页中，用户可以将目录中同一控件的多个实

例添加到网页中。

2）PageCatalogPart同样提供一个目录，该目

录保留对用户已在单个Web部件页上关闭的所有

WebPart控件（以及WebPartZoneBase区域中包

含的其他服务器控件）的引用，从而使用户能够在

运行时将已关闭的控件添加回页面。

也就是说，该控件充当页目录以维护先前添加

到某个用户已关闭的页的所有控件，用户稍后可以

将它们添加回页面。只有当网页处于目录显示模式

（一种特殊视图，可让用户在页上添加和移除控

件）中时，该控件才可见。只有已关闭的控件才添

加到页目录。如果希望向用户提供关闭和重新打开

控件的灵活性，请将一个PageCatalogPart控件添

加到页。

3）ImportCatalogPart可导入WebPart控件的

说明文件（或用做WebPart控件的其他ASP.NET服

务器控件），这样就可以将该控件通过预先指定的

设置添加到网页中。其中，说明文件与控件本身不

同，它是以.WebPart文件扩展名结尾的XML文

件，包含有描述控件的状态的名称/值对。这些内

容将在后面详细介绍。

下面的示例演示了DeclarativeCatalogPart与

PageCatalogPart目录控件的使用，如下面的代码

所示：

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:WebPartManager

ID="WebPartManager1"runat="server"＞

＜/asp:WebPartManager＞

＜div＞

设置显示模式：

＜asp:DropDownList

ID="dl_SelectMode"runat="server" 

Height="20px"AutoPostBack="true" 

OnSelectedIndexChanged=" 

dl_SelectMode_SelectedIndexChanged"Width="169px"＞

＜/asp:DropDownList＞

＜/div＞

＜table width="100%"border="0"cellspacing="0" 

cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td valign="top"width="405px"height="100%" 

align="left"＞

＜asp:WebPartZone

ID="WebPartZone1"runat="server"＞

＜ZoneTemplate＞

……

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜td width="100%"height="100%"align="left" 

valign="top"＞

＜asp:WebPartZone

ID="WebPartZone2"runat="server"＞

＜ZoneTemplate＞

……

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜td height="100%"align="left"valign="top"＞

＜asp:WebPartZone

ID="WebPartZone3"runat="server"/＞

＜asp:CatalogZone ID="CatalogZone1" 

runat="server"HeaderText="目录" 

SelectTargetZoneText="添加到区域："＞

＜ZoneTemplate＞

＜asp:DeclarativeCatalogPart

ID="DeclarativeCatalogPart1" 

runat="server"Title="部件目录"＞

＜WebPartsTemplate＞

＜asp:Calendar ID="Calendar1" 

runat="server"Title="时间显示"/＞

＜asp:FileUpload ID="FileUpload1" 

runat="server"Title="文件上传"/＞

＜/WebPartsTemplate＞

＜/asp:DeclarativeCatalogPart＞

＜/ZoneTemplate＞

＜AddVerb Text="添加"/＞

＜CloseVerb Text="关闭"/＞

＜HeaderCloseVerb Text="关闭"/＞

＜/asp:CatalogZone＞

＜asp:EditorZone

ID="EditorZone1"runat="server" 

HeaderText="编辑区域"InstructionText=""＞

＜ZoneTemplate＞

＜asp:PageCatalogPart ID="PageCatalogPart1" 

runat="server"Title="关闭的部件目录"/＞

＜asp:AppearanceEditorPart runat="server" 

ID="Appearance1"＞

＜/asp:AppearanceEditorPart＞

＜asp:LayoutEditorPart runat="server" 

ID="Layout1"＞＜/asp:LayoutEditorPart＞

＜/ZoneTemplate＞

＜HeaderCloseVerb Text="关闭"/＞

＜/asp:EditorZone＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/div＞

＜/form＞
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示例运行结果如图21-18与图21-19所示。其

中，在图21-18中，当单击“关闭的目录部

件”时，下面的列表里将显示所关闭的所有部件，

可以重新将这些部件布局到页面上；当单击“目录

部件”时，列表里将显示所有的可用目录部件供进

行页面布局。
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图　21-18　编辑目录部件

图　21-19　页面显示结果

21.4.5　ConnectDisplayMode（连接模

式）

在ConnectDisplayMode（连接模式）中，显

示连接用户界面元素，并允许最终用户连接Web部

件控件。

一般情况下，如果用户要管理某一网页上

WebPart控件之间的连接，而且已在该页上声明了

一个ConnectionsZone区域，则可将该页切换至

ConnectDisplayMode模式。连接显示模式显示一

个用于管理连接的特殊用户界面，该界面可用来连

接控件或断开控件连接，以及编辑现有连接的详细

信息。下一节将详细阐述这部分内容。

21.5　Web部件的高级应用

现在已经了解了如何创建一个简单的Web部件

页面。为了加深对Web部件的了解，接下来继续阐

述Web部件的一些高级应用。

21.5.1　自定义Web部件

虽然通过用户控件实现Web部件是一个很不错

的办法，但它也存在着许多不足之处，如在重用与

个性化等方面都受到一定的限制。有时候，为了能

够以编程的方式最大限度地控制控件的行为和Web

部件功能，通常需要通过继承自WebPart类来创建

自定义Web部件。

其中，WebPart抽象类用做自定义ASP.NET

Web部件控件的基类，为Part基类功能添加了一些

附加用户界面属性、创建连接的能力和个性化行

为。它的常用方法如表21-4所示。
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与此同时，在属性方面，该类还包括一组影响

用户界面外观的常用属性，如表21-5所示。其中，

AllowClose、AllowConnect、AllowEdit、

AllowHide、AllowMinimize和AllowZoneChange

属性分别指定是否允许We b应用程序的用户以给

定属性名所指示的方式与部件控件交互；而

CatalogIconImageUrl、ChromeState、

ChromeType、Description、Height、HelpUrl、

Hidden、Title、TitleIconImageUrl、TitleUrl和

Width属性确定WebPart控件的大小、可见性、外

观和支持内容（如标题和说明）等。
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和所有ASP.NET自定义控件一样，除了表21-5

中的这些属性之外，自定义Web部件还可以暴露自

己的属性。但与其他控件不同的是，Web部件有一

个内置的接口让用户能够修改其属性，还能够在两

次登录之间存储属性值。要让用户能够编辑属性，

必须使用属性(（atribute)WebBrowsable和

Personalizable来标记它们，以告诉

PropertyGridEditorPart可以让用户修改和持久化

这些属性。通常，应同时设置这两个属性

(（atribute)，因为如果不启用Personalizable而只

启用WebBrowsable，用户将能够修改属性

(（poperty)，但其值将不会在两次登录之间持久

化。对于暴露的属性(（poperty)，通常还要启用其

他两个属性(（atribute)：WebDisplayName和

WebDescription，它们提供了用户友好的字符串

对属性(（poperty)进行描述。

下面的HelloWorldWebPart示例演示了如何创

建自定义Web部件，如代码清单21-1所示。

代码清单21-1 HelloWorldWebPart.cs

using System；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls.WebParts；

namespace_21_1.WebParts

{

public class HelloWorldWebPart:WebPart

{

public HelloWorldWebPart（）

{

this.Title="Hello World"；

this.TitleIconImageUrl=@"Images\p.gif"；

}

[WebBrowsable, Personalizable]

[WebDisplayName（"ShowTime"）]

[WebDescription（"Display the current time"）]

public bool ShowTime

{

get{return(bool)(（VewState["showtime"]?? 

false)；}

set{ViewState["showtime"]=value；}

}

public enum Language

{

English, Chinese

}；

[WebBrowsable, Personalizable]

[WebDisplayName（"GreetingStyle"）]

[WebDescription（"Style for the greeting"）]

public Language GreetingStyle

{

get

{

return(Language)(（VewState["greetingstyle"]?? 

Language.English)；

}

set{ViewState["greetingstyle"]=value；}

}

protected override void RenderContents（

HtmlTextWriter writer)

{

switch(GreetingStyle)

{

case Language.English：

writer.Write（"Hello！"）；

break；

case Language.Chinese：

writer.Write（"你好！"）；

break；

}

if(ShowTime)

{

writer.Write（"＜br/＞{0}"，

DateTime.Now.ToShortTimeString（））；

}

base.RenderContents(writer)；

}

}

}

在代码清单21-1中，添加了两个自定义属性

ShowTime与GreetingStyle（其中，ShowTime用

于设置是否显示时间；GreetingStyle用于设置获取

问候的语言类型），它们都使用WebBrowsable、

Personalizable、WebDisplayName、

WebDescription这4个属性进行标记，以实现用户

友好的编辑。同时，还在该类里更新了方法

RenderContents，以反映这些属性的值。并且，

和所有自定义控件属性一样，状态也被存储在

ViewState中，使其能够跨回传请求持久化。

创建好HelloWorldWebPart之后，就可以在页

面里来使用该部件了，如代码清单21-2所示。

代码清单21-2 HelloWorld.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="HelloWorld.aspx.cs"Inherits="_21_1.HelloWorld" 

Theme="MyTheme"%＞

＜%@Register Assembly="21-

1"Namespace="_21_1.WebParts" 

TagPrefix="cc1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜asp:WebPartManager

ID="WebPartManager1"runat="server"＞

＜/asp:WebPartManager＞

＜div＞

＜asp:WebPartZone

ID="WebPartZone1"runat="server" 

Width="200px"＞

＜ZoneTemplate＞

＜cc1：HelloWorldWebPart

ID="HelloWorldWebPart1" 

runat="server"GreetingStyle="Chinese"/＞

＜cc1：HelloWorldWebPart

ID="HelloWorldWebPart2" 

runat="server"GreetingStyle="English" 

ShowTime="True"/＞

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

示例运行结果如图21-20所示。

因为在HelloWorldWebPart里添加了两个自定

义属性ShowTime与GreetingStyle，并且它们都使

用了WebBrowsable、Personalizable、

WebDisplay Name与WebDescription属性进行标

记，以实现用户友好的编辑。因此，现在就可以在

HelloWorld.aspx页面上再添加一个EditorZone区

域，在该区域里添加一个

PropertyGridEditorPart，就可以编辑HelloWorld

WebPart里的两个自定义属性ShowTime与

GreetingStyle。如下面的代码所示：

＜asp:EditorZone

ID="EditorZone1"runat="server" 

HeaderText="编辑区域"InstructionText=""＞

＜ZoneTemplate＞

＜%——＜asp:AppearanceEditorPart runat="server" 

ID="Appearance1"＞＜/asp:AppearanceEditorPart＞

＜asp:LayoutEditorPart runat="server" 

ID="Layout1"＞＜/asp:LayoutEditorPart＞——%＞

＜asp:PropertyGridEditorPart runat="server" 

ID="PropertyGridEditorPart1"＞

＜/asp:PropertyGridEditorPart＞
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＜/ZoneTemplate＞

＜HeaderCloseVerb Text="关闭"/＞

＜/asp:EditorZone＞

运行结果如图21-21所示，现在就可以在编辑

模式下设置自定义部件的自定义属性。

图　21-20　示例运行结果
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图　21-21　示例运行结果

21.5.2　自定义谓词

其实，除了能够在自定义Web部件中添加自定

义属性外，还可以添加自定义的谓词。Web部件谓

词是对Web部件可执行的操作，用户可以通过从

Web部件的标题栏中的下拉谓词菜单中选择相应的

菜单项来执行。如在各种编辑模式下显示在菜单中

的标准谓词：打开、关闭、最小化和编辑。

如果要添加自定义的谓词，需要重写属性集合

Verbs，使其返回一个WebPartVerbCollection对

象，其中包含要显示的其他谓词。每个谓词都有一

个字符串和图像，且必须用一个委托进行初始化，

该委托指向用户从菜单中选择该谓词时将调用的方

法。默认情况下，添加的自定义谓词在所有显示模

式下都可见。

如下面的示例代码在HelloWorldWebPart中实

现了两个自定义谓词：“切换语言”与“时间显

示/隐藏”。其中，“切换语言”用于实现部件问

候信息在中文/英文之间进行切换；而“时间显示/

隐藏”用于实现部件中时间的显示与隐藏。如下面

的代码所示：

public override WebPartVerbCollection Verbs

{

get

{

WebPartVerb verbLanguage=new

WebPartVerb（"verbLanguage"，

new WebPartEventHandler(LanguageHandler)）；

verbLanguage.Text="切换语言"；

verbLanguage.Description="切换语言类型"；

verbLanguage.ImageUrl=@"～

\Images\language.gif"；

WebPartVerb verbShowTime=new

WebPartVerb（"verbShowTime"，

new WebPartEventHandler(ShowTimeHandler)）；

verbShowTime.Text="时间显示/隐藏"；

verbShowTime.Description="时间显示与隐藏"；

verbShowTime.ImageUrl=@"～\Images\time.gif"；

WebPartVerb[]verbs=new WebPartVerb[]{

verbLanguage, verbShowTime}；

return new WebPartVerbCollection(verbs)；

}

}

public void LanguageHandler(Object s, 

WebPartEventArgs e）

{

if(GreetingStyle==Language.Chinese)

{

GreetingStyle=Language.English；

}

else

{

GreetingStyle=Language.Chinese；

}

}

public void ShowTimeHandler(Object s, 

WebPartEventArgs e）

{

if(ShowTime==false)

{

ShowTime=true；

}

else

{

ShowTime=false；

}
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}

示例运行结果如图21-22所示。

图　21-22　示例运行结果

21.5.3　自定义编辑器

除了可以自定义Web部件之外，还可以通过继

承EditorPart类来自定义编辑器。

其中，EditorPart类提供一组基属性和基方法，

由Web部件控件集提供的派生EditorPart控件（如

AppearanceEditorPart、BehaviorEditorPart、

LayoutEditorPart与PropertyGridEditorPart)和自

定义EditorPart控件使用。它允许用户通过修改关

联WebPart控件的布局、外观、属性、行为或其他

特性对其进行编辑。

需要特别注意的是，如果要创建自定义

EditorPart控件，则必须重写如下两个重要的方

法：

1）ApplyChanges方法是EditorPart控件的关

键抽象方法，必须由继承的控件实现。它旨在将用

户输入到EditorPart控件中的值保存到

WebPartToEdit属性中引用的WebPart控件的相应

属性中。其实现方法是使用WebPartToEdit属性获

取对关联控件的引用，然后用EditorPart控件中的

当前值更新该控件的属性。它在用户单击编辑用户

界面中表示“OK”的按钮或应用谓词时调用。

2）SyncChanges方法与ApplyChanges方法一

样，SyncChanges方法也是EditorPart控件的关键

抽象方法，必须由继承的控件实现。它旨在从

WebPartToEdit属性中引用的WebPart控件检索当

前值，并用这些值更新EditorPart控件中的字段，

以便用户能够进行编辑。其实现的方法是使用

WebPartToEdit属性获取对关联控件的引用，然后

用关联WebPart控件的属性值更新EditorPart控

件。

每当关联WebPart控件中的值可能发生更改

时，就会调用SyncChanges方法。对于每个

EditorPart控件，包含该控件的EditorZoneBase区

域在调用ApplyChanges方法后立即调用

SyncChanges方法，以便EditorPart控件中的值始

终与关联WebPart控件中的值保持同步。另一种调

用SyncChanges方法的情况是在WebPart控件进

入编辑模式时。

值得注意的是，如果ApplyChanges方法返回

false，则不调用SyncChanges方法，因为这种情

况下已发生错误。

接下来，继续为HelloWorldWebPart部件创建

一个自定义编辑器HelloWorldEditWebPart。因为

这里的HelloWorldEditWebPart是一个组合控件，

所以，必须通过覆盖CreateChildControls方法来

添加子控件。这样，需要创建一个ListBox控件列表

来显示可用的语言类型，然后供用户进行设置。详

细示例如代码清单21-3所示。

代码清单21-3 HelloWorldEditWebPart.cs

using System；

using System.Collections；

using System.ComponentModel；

using System.Drawing；

using System.Security.Permissions；

using System.Web；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

using System.Web.UI.WebControls.WebParts；

namespace_21_1.WebParts

{

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)]

public class HelloWorldEditWebPart:EditorPart

{

public HelloWorldEditWebPart（）

{

this.Title="自定Web部件编辑器"；

}

ListBox_GreetingStyle；

public override bool ApplyChanges（）

{

HelloWorldWebPart part=

(（HlloWorldWebPart)WebPartToEdit；

if（_GreetingStyle.SelectedValue=="Chinese"）

{

part.GreetingStyle=

HelloWorldWebPart.Language.Chinese；

}

else

{

part.GreetingStyle=

HelloWorldWebPart.Language.English；

}

return true；

}

public override void SyncChanges（）

{

HelloWorldWebPart part=

(（HlloWorldWebPart)WebPartToEdit；

string

currentStyle=part.GreetingStyle.ToString（）；

foreach(ListItem item in GreetingStyle.Items)

{

if(item.Value==currentStyle)

{

item.Selected=true；

break；

}

}

}

protected override void

CreateChildControls（）

{

Controls.Clear（）；

_GreetingStyle=new ListBox（）；

_GreetingStyle.Items.Add（"English"）；

_GreetingStyle.Items.Add（"Chinese"）；

Controls.Add（_GreetingStyle)；

}

protected override void RenderContents（

HtmlTextWriter writer)

{

writer.Write（"选择一个语言类型"）；

writer.WriteBreak（）；

_GreetingStyle.RenderControl(writer)；

writer.WriteBreak（）；

}

private ListBox GreetingStyle

{

get

{

EnsureChildControls（）；

return_GreetingStyle；

}

}

}

}

定义好HelloWorldEditWebPart编辑器之后，

还需要在HelloWorldWebPart部件中重写WebPart

类的CreateEditorParts方法，在该方法的实现中创

建关联EditorPart控件的集合（在本示例中，集合

中仅有一个名为HelloWorldEditWebPart的

EditorPart控件）。

最后，CreateEditorParts方法在

HelloWorldWebPart部件进入编辑模式时执行。详

细代码如下所示：

public override EditorPartCollection

CreateEditorParts（）

{

ArrayList editorArray=new ArrayList（）；

HelloWorldEditWebPart edPart=new

HelloWorldEditWebPart（）；

edPart.ID=this.ID+"_editorPart1"；

editorArray.Add(edPart)；

EditorPartCollection editorParts=

new EditorPartCollection(editorArray)；

return editorParts；

}

public override object WebBrowsableObject

{

get{return this；}

}

示例运行结果如图21-23所示。现在，就可以

通过选择列表里的语言类型来设置HelloWorld的

WebPart部件中语言的显示。

21.5.4　连接Web部件

Web部件连接是两个服务器控件之间的链接或

关联，使二者可以共享数据。一个连接始终涉及两

个控件：一个控件是数据提供者，另一个控件是提

供者所提供数据的使用者。其中，一个控件既可以

是使用者，也可以是提供者，并且无论WebPart控

件、自定义控件还是用户控件，任意类型的服务器

控件都可以设计为参与连接。

如图21-24所示，在默认情况下，提供者部件

可以同时与多个使用者部件建立连接；使用者部件

一次只能连接到一个提供者部件。
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图　21-23　示例运行结果
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图　21-24　连接Web部件

通过使用连接，开发人员可以发现重用代码和

组合独立控件功能的新机会。例如，假定开发人员

创建一个保存用户地址信息（包括邮政编码）的控

件，并且在用户定购商品时始终可以使用此信息填

写发货地址单。然后开发人员添加其他依赖于特定

邮政编码的控件，如显示用户所在区域的天气信息

和新闻标题的控件以及在给定邮政编码内按类别查

找公司的控件。开发人员可以将每个新控件都设计

为需要输入邮政编码，而不是将它们设计为具有保

存邮政编码的相同功能。然后，开发人员只需将保

存邮政编码的控件连接到将邮政编码作为输入项的

天气、新闻和公司列表控件。每个连接都扩展了原

始控件的作用，同时消除了新控件中的冗余代码。

1.定义通信约定

如图21-24所示，由于Web部件连接基于连接

的“拉”模型，其中使用者从提供者那里获取数

据。若要创建连接，作为数据提供者的控件将定义

通信约定（即要交换的那些信息），表明该控件可

提供的数据。作为使用者且知道该通信约定的另一

个控件将检索这一数据。

通信约定表现为接口形式，如果要共享一条字

符串消息，可以定义一个简单的IMessage接口，

该接口包含单个字符串属性Message。其中，

Message属性用来表示共享的字符串消息。如代码

清单21-4所示。

代码清单21-4 IMessage.cs

using System；

using System.Web；

using System.Security.Permissions；

namespace_21_1.WebParts

{

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)]

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.InheritanceDemand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)]

public interface IMessage

{

string Message{get；set；}

}

}

2.实现提供者Web部件

定义好通信约定IMessage之后，就需要创建一

个提供者Web部件MessageProvider。该部件的主

要任务是实现通信约定接口，并返回一个实现了该

接口的对象的引用，从而让该Web部件充当使用该

接口提供数据的提供者。如代码清单21-5所示。

代码清单21-5 MessageProvider.cs

using System；

using System.Web；

using System.Web.Security；

using System.Security.Permissions；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

using System.Web.UI.WebControls.WebParts；

namespace_21_1.WebParts

{

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)]

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.InheritanceDemand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)]

public class MessageProvider:WebPart, IMessage

{

string messageText=String.Empty；

TextBox input；

Button send；

public MessageProvider（）

{

}

[Personalizable（）]

public virtual string Message

{

get{return messageText；}

set{messageText=value；}

}

[ConnectionProvider（"Message Provider"，

"MessageProvider"）]

public IMessage ProvideMessage（）

{

return this；

}

protected override void

CreateChildControls（）

{

Controls.Clear（）；

input=new TextBox（）；

this.Controls.Add(input)；

send=new Button（）；

send.Text="发送信息"；

send.Click+=new

EventHandler(this.submit_Click)；

this.Controls.Add(send)；

}

private void submit Click(object sender, 

EventArgs e）

{

if(input.Text！=String.Empty)

{

messageText=Page.Server.HtmlEncode(input.Text)；

input.Text=String.Empty；

}

}

}

}

在MessageProvider中，ProvideMessage方法

是一个回调方法，它实现了IMessage接口的唯一

成员。该方法只是返回该接口的一个实例，并在其

元数据中用ConnectionProvider特性进行标记，从

而用来将该方法标识为提供者连接点的回调方法的

机制。

3.实现使用者Web部件

要让上面的提供者Web部件MessageProvider

发挥作用，还需要定义一个或多个充当IMessage

接口使用者(（cnsumer)的Web部件。这里定义一

个使用者Web部件MessageConsumer，它有一个

名为GetMessage的方法，该方法用于从提供者控

件获取IMessage接口的实例。需要特别注意的

是，该方法必须在其元数据中由

ConnectionConsumer特性标记为使用者的连接

点。如代码清单21-6所示。

代码清单21-6 MessageConsumer.cs

using System；

using System.Web；

using System.Web.Security；

using System.Security.Permissions；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls；

using System.Web.UI.WebControls.WebParts；

namespace_21_1.WebParts

{

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.Demand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)]

[AspNetHostingPermission(SecurityAction.InheritanceDemand，

Level=AspNetHostingPermissionLevel.Minimal)]

public class MessageConsumer:WebPart

{

private IMessage_provider；

Label DisplayContent；

[ConnectionConsumer（"Message Consumer"，

"MessageConsumer"）]

public void GetMessage(IMessage Provider)

{

_provider=Provider；

}

protected override void OnPreRender(EventArgs

e）

{

EnsureChildControls（）；

if(this._provider！=null)

{

DisplayContent.Text="接受的信息为：" 

+_provider.Message.Trim（）；

}

}

protected override void

CreateChildControls（）

{

Controls.Clear（）；

DisplayContent=new Label（）；

this.Controls.Add(DisplayContent)；

}

}

}

4.连接Web部件

定义好MessageProvider与

MessageConsumer部件之后，还需要定义一个测

试页面Message.aspx。在这里，为了能够更好地

理解Web部件之间的连接，Message.aspx页面提

供了三种连接方式。

第一种方式是声明性的静态连接。其中，在页

的标记中声明了一个＜StaticConnections＞元

素，该元素中有一个＜asp:WebPartConnections

＞子元素，其中包含了连接的各种使用者和提供者

的详细信息，它们是作为特性指定的。因为这是静

态连接，所以两个自定义控件之间的连接在页第一

次加载时立即创建。

第二种方式是通过页面中的＜

asp:connectionszone＞元素来进行连接。如果用

户在运行时将页显示模式切换到连接显示模式，并

且单击了其中一个控件上的连接谓词，则＜

asp:connectionszone＞元素将自动呈现用来创建

连接的用户界面。

第三种方式是以编程方式进行连接。在

Button1_Click方法中，代码为提供者控件创建了

一个ProviderConnectionPoint对象，并通过调用

GetProviderConnectionPoints方法检索其连接点

详细信息。代码对于使用者控件执行类似的任务，

调用GetConsumerConnectionPoints方法。最

后，代码通过调用WebPartManager控件上的

ConnectWebParts方法来创建新的

WebPartConnection对象。详细情况如代码清单

21-7所示。

代码清单21-7 Message.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="Message.aspx.cs"Inherits="_21_1.Message" 

Theme="MyTheme"%＞

＜%@Register Assembly="21-

1"Namespace="_21_1.WebParts" 

TagPrefix="cc1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head id="Head1"runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜div＞

＜asp:WebPartManager

ID="WebPartManager1"runat="server" 

OnDisplayModeChanged=" 

WebPartManager1_DisplayModeChanged"＞

＜StaticConnections＞

＜asp:WebPartConnection ID="conn1" 

ConsumerConnectionPointID="MessageConsumer" 

ConsumerID="mc" 

ProviderConnectionPointID="MessageProvider" 

ProviderID="mp"/＞

＜/StaticConnections＞

＜/asp:WebPartManager＞

＜div＞

设置显示模式：

＜asp:DropDownList

ID="dl_SelectMode"runat="server" 

Height="20px"AutoPostBack="true" 

OnSelectedIndexChanged=" 

dl_SelectMode_SelectedIndexChanged"Width="169px"＞

＜/asp:DropDownList＞

＜/div＞

＜asp:WebPartZone

ID="WebPartZone1"runat="server"＞

＜ZoneTemplate＞

＜cc1：MessageProvider ID="mp"runat="server" 

Title="Message Provider"/＞

＜cc1：MessageConsumer ID="mc"runat="server" 

Title="Message Consumer"/＞

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜asp:ConnectionsZone ID="ConnectionsZone1" 

runat="server"＞

＜/asp:ConnectionsZone＞

＜asp:Button ID="Button1"runat="server" 

Text="连接WebPart部件"OnClick="Button1_Click" 

Visible="false"/＞

＜/div＞

＜/form＞

＜/body＞

＜/html＞

页面的后台代码如下所示：

protected void Page_Load(object sender, 

EventArgs e）

{

if（！IsPostBack)

{

foreach(WebPartDisplayMode mode in

WebPartManager1.SupportedDisplayModes)

{

string modeName=mode.Name；

if(mode.IsEnabled(WebPartManager1））

{

ListItem item=new ListItem(modeName, modeName)；

dl_SelectMode.Items.Add(item)；

}

}

}

}

protected void

dl_SelectMode_SelectedIndexChanged（

object sender, EventArgs e）

{

string

selectedMode=dl_SelectMode.SelectedValue；

WebPartDisplayMode mode=

WebPartManager1.SupportedDisplayModes[selectedMode]；

if(mode！=null)

{

WebPartManager1.DisplayMode=mode；

}

}

protected void

WebPartManager1_DisplayModeChanged(object

sender，

WebPartDisplayModeEventArgs e）

{

if(WebPartManager1.DisplayMode==

WebPartManager.ConnectDisplayMode)

Button1.Visible=true；

else

Button1.Visible=false；

}

protected void Button1_Click(object sender, 

EventArgs e）

{

ProviderConnectionPoint provPoint=

WebPartManager1.GetProviderConnectionPoints

(（m)["MessageProvider"]；

ConsumerConnectionPoint connPoint=

WebPartManager1.GetConsumerConnectionPoints

(（m)["MessageConsumer"]；

WebPartConnection conn1=

WebPartManager1.ConnectWebParts（

mc, provPoint, mp, connPoint)；

}

运行结果如图21-25所示，在浏览器中加载该

页面之后，第一个连接已经存在，因为它是在＜

StaticConnections＞元素中声明的。在提供者的

文本控件中输入文本“我是ASP.NET”，单击“发

送信息”按钮，这些文本将显示在使用者控件中。
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图　21-25　连接Web部件的运行示例

然后，断开两个控件的连接。使用“设置显示

模式”下拉列表控件，将该页显示模式更改为连接

显示模式。单击其中任意一个控件的谓词菜单，这

时可以看到每个菜单都有一个“连接”选项。需要

说明的是，该“连接”选项仅在该页处于连接模式

时才会出现在谓词菜单中。单击其中一个控件上的

连接谓词，ConnectionsZone控件提供的连接用户

界面将出现，如图21-26所示。单击“断开连接

(（Dsconnect)”按钮终止控件间的静态连接。然

后，继续使用“显示模式”控件将该页显示模式返

回到浏览模式。尝试在提供者中再次输入一些新的

文本，可以看到，由于控件已经断开连接，这些文

本未能在使用者控件中更新。

接下来，使用与前面相同的方法将该页再次切

换到连接显示模式。单击其中一个控件上的连接谓

词。单击“创建连接”链接，并使用

ConnectionsZone控件提供的用户界面创建控件之

间的连接，如图21-27所示。需要说明的是，一旦

连接形成，上一次在提供者控件中输入的字符串

（因为控件断开连接而未能显示）就会立即出现在

使用者中，因为该连接已经重新创建。
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图　21-26　断开“连接” 
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图　21-27　ConnectionsZone控件提供的用户界面创

建控件之间的连接

最后，如果不通过单击连接谓词来建立连接，

还可以通过单击“连接WebPart控件”按钮来建立

连接。

21.5.5　导出导入Web部件

到目前为止，在页面上使用的所有Web部件都

是静态的，这样的Web部件存在着一个缺陷，那就

是不方便在多个应用程序中进行共享。因此，对于

某些复用度较高的Web部件，可以封装成单独的类

库组件，然后使用动态上传部件说明文件的办法将

部件上传到Web部件页面进行使用。下面仍然以

HelloWorld部件为例，来阐述如何动态地导出导入
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Web部件。

首先来创建一个MyWebPart类库，如图21-28

所示，并在该类库里来定义一个自定义We b部件

ExportHelloWorld，如代码清单21-8所示。

图　21-28　MyWebPart类库

代码清单21-8 ExportHelloWorld.cs

using System；

using System.Web.UI；

using System.Web.UI.WebControls.WebParts；

using System.Collections；

namespace MyWebPart

{

public class ExportHelloWorld:WebPart

{

public ExportHelloWorld（）

{

this.Title="Hello World"；

}

[WebBrowsable, Personalizable]

[WebDisplayName（"ShowTime"）]

[WebDescription（"Display the current time"）]

public bool ShowTime

{

get{return(bool)(（VewState["showtime"]?? 

false)；}

set{ViewState["showtime"]=value；}

}

public enum Language

{

English, Chinese

}；

[WebBrowsable, Personalizable]

[WebDisplayName（"GreetingStyle"）]

[WebDescription（"Style for the greeting"）]

public Language GreetingStyle

{

get

{

return(Language)(（VewState["greetingstyle"]?? 

Language.English)；

}

set{ViewState["greetingstyle"]=value；}

}

protected override void RenderContents（

HtmlTextWriter writer)

{

switch(GreetingStyle)

{

case Language.English：

writer.Write（"Hello！"）；

break；

case Language.Chinese：

writer.Write（"你好！"）；

break；

}

if(ShowTime)

{

writer.Write（"＜br/＞{0}"，

DateTime.Now.ToShortTimeString（））；

}

base.RenderContents(writer)；

}

}

}

其次，在WebPart控件的说明文件可以导入之

前，必须首先基于已存在的WebPart控件

(（EportHelloWorld)导出说明文件。如果要为一

个WebPart控件导出说明文件，需要做如下工作：

1）该WebPart控件具有用Personalizable特性

标记的属性。

2）在Web.config文件中，将＜webParts＞元

素的enableExport特性值设置为true。如下面的代

码所示：

＜configuration＞

＜system.web＞

＜webParts enableExport="true"/＞

＜/system.web＞

＜/configuration＞

3）将Web部件的ExportMode属性设置为All或

NonSensitiveData（它的默认设置为None)，显式

地允许导入和导出它。当然，这可以以编程或声明

方式来完成，但通常由Web部件的创建者来决定它

是否可以导出以及是否有敏感信息（因此不应将其

导出）更合理。可以在Personalizable属性中使用

第二个参数来指出Web部件的特定属性是否是敏感

的：True表示敏感；False表示不敏感。默认为不敏

感，因此如果Web部件使用的是设置

NonSensitiveData，应仔细检查其每个属性，并

对可能包含敏感数据的属性进行标记。

下面就来创建一个

ExportHelloWorldWebForm.aspx页面将

ExportHelloWorld控件的说明文件导出。如代码清

单21-9所示。

代码清单21-9

ExportHelloWorldWebForm.aspx

＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true" 

CodeBehind="ExportHelloWorldWebForm.aspx.cs" 

Inherits="_21_1.ExportHelloWorldWebForm"Theme="MyTheme"%

＞

＜%@Register

Assembly="MyWebPart"Namespace="MyWebPart" 

TagPrefix="cc1"%＞

＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0

Transitional//EN" 

"http：//www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-

transitional.dtd"＞

＜html xmlns="http：//www.w3.org/1999/xhtml"＞

＜head id="Head1"runat="server"＞

＜title＞＜/title＞

＜/head＞

＜body＞

＜form id="form1"runat="server"＞

＜asp:WebPartManager

ID="WebPartManager1"runat="server"＞

＜/asp:WebPartManager＞

＜div＞

＜div＞

设置显示模式：

＜asp:DropDownList

ID="dl_SelectMode"runat="server" 

Height="20px"AutoPostBack="true" 

OnSelectedIndexChanged=" 

dl_SelectMode_SelectedIndexChanged"Width="169px"＞

＜/asp:DropDownList＞

＜/div＞

＜table width="100%"border="0"cellspacing="0" 

cellpadding="0"＞

＜tr＞

＜td valign="top"width="100%"height="100%" 

align="left"＞

＜asp:WebPartZone ID="WebPartZone1" 

runat="server"Width="200px"＞

＜ZoneTemplate＞

＜cc1：ExportHelloWorld

ID="ExportHelloWorld1"runat="server" 

GreetingStyle="Chinese" 

ExportMode="All"/＞

＜/ZoneTemplate＞

＜ExportVerb Text="导出"/＞

＜/asp:WebPartZone＞

＜/td＞

＜td＞

＜/td＞

＜/tr＞

＜/table＞

＜/div＞

＜/form＞
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＜/body＞

＜/html＞

运行ExportHelloWorldWebForm.aspx页面，

结果如图21-29所示。

图　21-29　导出说明文件

选择菜单的“导出”选项之后，将下载一个扩

展名为.WebPart(HelloWorld.WebPart)的说明文

件，如代码清单21-10所示。该说明文件将包含

HelloWorld部件所有属性的XML描述。

代码清单21-10 HelloWorld.WebPart

＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞

＜webParts＞

＜webPart

xmlns="http：//schemas.microsoft.com/WebPart/v3"＞

＜metaData＞

＜type name="MyWebPart.ExportHelloWorld"/＞

＜importErrorMessage＞

Cannot import this Web Part. 

＜/importErrorMessage＞

＜/metaData＞

＜data＞

＜properties＞

＜property name="AllowClose"type="bool"＞True

＜/property＞

＜property name="Width"type="unit"/＞

＜property name="AllowMinimize"type="bool"＞

True

＜/property＞

＜property name="GreetingStyle" 

type="MyWebPart.ExportHelloWorld+Language, 

MyWebPart，

Version=1.0.0.0，Culture=neutral，

PublicKeyToken=null"＞Chinese＜/property＞

＜property name="AllowConnect"type="bool"＞

True＜/property＞

＜property

name="ChromeType"type="chrometype"＞Default

＜/property＞

＜property

name="TitleIconImageUrl"type="string"/＞

＜property name="Description"type="string"/＞

＜property name="Hidden"type="bool"＞False

＜/property＞

＜property name="TitleUrl"type="string"/＞

＜property name="AllowEdit"type="bool"＞True

＜/property＞

＜property name="AllowZoneChange"type="bool"＞

True

＜/property＞

＜property name="Height"type="unit"/＞

＜property name="HelpUrl"type="string"/＞

＜property name="Title"type="string"＞Hello World

＜/property＞

＜property

name="CatalogIconImageUrl"type="string"/＞

＜property name="Direction"type="direction"＞

NotSet

＜/property＞

＜property

name="ChromeState"type="chromestate"＞Normal

＜/property＞

＜property name="ShowTime"type="bool"＞False

＜/property＞

＜property name="AllowHide"type="bool"＞True

＜/property＞

＜property name="HelpMode"type="helpmode"＞

Navigate

＜/property＞

＜property

name="ExportMode"type="exportmode"＞All

＜/property＞

＜/properties＞

＜/data＞

＜/webPart＞

＜/webParts＞

有了这个HelloWorld.WebPart说明文件之后，

就可以利用该说明文件来在Web部件页面动态地导

入HelloWorld部件了。

要导入Web部件，首先需要在目录区域

CatalogZone中添加一个ImportCatalogPart控

件。该控件提供了一个用于上传客户端计算机中

的.WebPart描述文件的标准接口，并负责创建和初

始化导入的Web部件实例，按导入文件指定的方式

设置其所有属性值。

ImportCatalogPart控件提供了许多有用的属

性。其中，BrowseHelpText属性包含当用户浏览到

说明文件时提供给用户的说明文本；

ImportedPartLabelText属性包含当导入控件出现

在ImportCatalogPart控件中时，用做该控件标签

的文本；PartImportErrorLabelText包含当导入控

件说明发生错误时显示的文本；如果开发人员没有

为ImportCatalogPart控件指定标题，则Title属性

重写基属性来为该控件指定一个默认标题；

UploadButtonText属性包含用户单击以上传说明

文件的按钮的文本；UploadHelpText属性包含上传

过程的说明。

接下来，为了演示如何导入Web部件，继续来

在ExportHelloWorldWebForm.aspx页面添加一个

目录区域CatalogZone，并在该区域里添加一个

ImportCatalogPart控件。如下面的代码所示：

＜asp:CatalogZone

runat="server"ID="_catalogZone"＞

＜ZoneTemplate＞

＜asp:ImportCatalogPart

ID="_importCatalogPart" 

runat="server"Title="导入部件"BrowseHelpText="" 

UploadButtonText="上传.WebPart文

件"UploadHelpText="" 

ImportedPartLabelText=""PartImportErrorLabelText=""/

＞

＜/ZoneTemplate＞

＜/asp:CatalogZone＞

要访问导入界面，可以将页显示模式切换到目

录显示模式，然后在目录区域中上传相关的说明文
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件(（HlloWorld.WebPart)，如图21-30所示。

在目录区域中上传完相关的说明文件之后，就

可以将它们添加到页面相关的区域进行显示，如图

21-31所示。

图　21-30　上传说明文件
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图　21-31　向页面导入部件

21.5.6　自定义个性化数据提供程序

在ASP.NET Web部件中，为个性化数据提供程

序修改连接字符串的能力赋予了一定程度的灵活

性，但是在SqlPersonalizationProvider内部还是使

用命名空间System.Data.Sql.Client的功能来存取

数据。这意味着必须使用SqlServer数据库，如果

需要将个性化数据保存到另外一种数据库中，或者

可能是另外一种完全不同的数据存储中，那么将不

得不更进一步创建自己定制的个性化数据提供程

序。

如果创建一个自定义的个性化数据提供程序，

则必须首先建立一个从PersonalizationProvider基

类派生一个新的类，然后重写所有从

PersonalizationProvider基类继承的抽象方法。这

些抽象方法专门处理在物理数据存储区中的数据保

存、数据加载和数据存储区管理。自定义提供程序

必须能够以可将Shared数据和User数据区分开来

的方式操作个性化设置信息，并且提供程序必须按

页和按应用程序对个性化设置数据进行分段。

其中，PersonalizationProvider的实现与

PersonalizationState的实现是紧耦合的，原因是部

分个性化设置提供程序方法会返回

PersonalizationState派生类的实例。为了简化自定

义提供程序的开发，PersonalizationProvider基类

提供了个性化设置逻辑和序列化/反序列化逻辑的

默认实现，该实现可由WebPartPersonalization类

直接使用。因此，一般情况下，如果专门为使用不

同数据存储区而创建自定义提供程序，只需下列抽

象方法的实现：

1）GetCountOfState方法需要能够为所提供的

查询参数对数据库中个性化设置数据的行进行计

数。

2）LoadPersonalizationBlobs方法在网页加载

时被个性化基础设施调用以检索数据。即在给定路

径和用户名的情况下，该方法从数据库中加载两个

二进制大对象(（BOB)：一个BLOB用于共享数据，

另一个用于用户数据。如果提供了用户名和路径，

就不需要WebPartManager控件访问可提供用户

名/路径信息的页信息。

3）ResetPersonalizationBlob方法在给定路径

和用户名的情况下，删除数据库中相应的行。如果

提供了用户名和路径，就不需要WebPartManager

控件访问可提供用户名/路径信息的页信息。

4）SavePersonalizationBlob方法在用户在网

页的编辑、目录和设计模式下修改了个性化数据时

被调用，以便将数据写回到数据库（通常为特定用

户）。即在给定路径和用户名的情况下，该方法把

所提供的BLOB保存到数据库。如果提供了用户名

和路径，就不需要WebPartManager控件访问可提

供用户名/路径信息的页信息。

在上面的所有这些方法中，如果只提供了一个

路径，则指示正在操作页面的共享个性化设置数

据。如果将用户名和路径都传递给了方法，那么则

应当对页面的用户个性化设置数据执行操作。对于

LoadPersonalizationBlobs，应始终加载指定路径

的共享数据，如果用户名不是null，还可选择加载

该路径的用户个性化设置数据。

下面的自定义个性化数据提供程序

TextFilePersonalizationProvider演示了如何将个性

化数据保存到应用程序

App_Data\Personalization_Data目录下的一个本

地txt文件中，如代码清单21-11所示。

代码清单21-11

TextFilePersonalizationProvider.cs

using System；

using System.Configuration.Provider；

using System.Security.Permissions；

using System.Web；

using System.Web.UI.WebControls.WebParts；

using System.Collections.Specialized；

using System.Security.Cryptography；

using System.Text；

using System.IO；

namespace_21_1

{

public class TextFilePersonalizationProvider：

PersonalizationProvider

{

public override string ApplicationName

{

get{throw new NotSupportedException（）；}

set{throw new NotSupportedException（）；}

}

public override void Initialize(string name，

NameValueCollection config)

{

if(config==null)

{

throw new ArgumentNullException（"config"）；

}

if(String.IsNullOrEmpty(name)）

{

name="TextFilePersonalizationProvider"；

}

if(string.IsNullOrEmpty(config["description"]））

{

config.Remove（"description"）；

config.Add（"description"，

"Text file personalization provider"）；

}

base.Initialize(name, config)；

if(config.Count＞0）

{

string attr=config.GetKey（0）；

if（！String.IsNullOrEmpty(attr)）

throw new ProviderException

（"Unrecognized attribute："+attr)；

}

FileIOPermission permission=new

FileIOPermission（

FileIOPermissionAccess.AllAccess，

HttpContext.Current.Server.MapPath

（"～/App_Data/Personalization_Data"））；

permission.Demand（）；

}

protected override void

LoadPersonalizationBlobs（

WebPartManager webPartManager, string path，

string userName, ref byte[]sharedDataBlob，

ref byte[]userDataBlob)

{

StreamReader reader1=null；

sharedDataBlob=null；

try

{

reader1=new StreamReader(GetPath(null, 

path)）；

sharedDataBlob=

Convert.FromBase64String(reader1.ReadLine（））；

}

catch(FileNotFoundException)

{

}

finally

{

if(reader1！=null)

{

reader1.Close（）；

}

}

if（！String.IsNullOrEmpty(userName)）

{

StreamReader reader2=null；

userDataBlob=null；

try

{

reader2=new StreamReader（

GetPath(userName, path)）；

userDataBlob=Convert.FromBase64String（

reader2.ReadLine（））；

}

catch(FileNotFoundException)

{

}

finally

{

if(reader2！=null)

{

reader2.Close（）；

}

}

}

}

protected override void

ResetPersonalizationBlob（

WebPartManager webPartManager，

string path, string userName)

{

try

{

File.Delete(GetPath(userName, path)）；

}

catch(FileNotFoundException)

{

}

}

protected override void

SavePersonalizationBlob（

WebPartManager webPartManager, string path，

string userName, byte[]dataBlob)

{

StreamWriter writer=null；

try

{

writer=new StreamWriter（

GetPath(userName, path)，false)；

writer.WriteLine(Convert.ToBase64String(dataBlob)）；

}

finally

{

if(writer！=null)

{

writer.Close（）；

}

}

}

public override

PersonalizationStateInfoCollection

FindState(PersonalizationScope scope，

PersonalizationStateQuery query, int

pageIndex，

int pageSize, out int totalRecords)

{

throw new NotSupportedException（）；

}

public override int GetCountOfState（

PersonalizationScope scope，

PersonalizationStateQuery query)

{

throw new NotSupportedException（）；

}

public override int ResetState（

PersonalizationScope scope, string[]paths，

string[]usernames)

{

throw new NotSupportedException（）；

}

public override int ResetUserState（

string path, DateTime userInactiveSinceDate)

{

throw new NotSupportedException（）；

}

private string GetPath(string userName, string

path)

{

SHA1CryptoServiceProvider sha=

new SHA1CryptoServiceProvider（）；

UnicodeEncoding encoding=new

UnicodeEncoding（）；

string

hash=Convert.ToBase64String(sha.ComputeHash（

encoding.GetBytes(path)））.Replace（'/'，'_'）；

if(String.IsNullOrEmpty(userName)）

{

return HttpContext.Current.Server.MapPath（

String.Format（"～/App_Data/Personalization_Data

/{0}_Personalization.txt"，hash)）；

}

else

{

return HttpContext.Current.Server.MapPath（

String.Format（"～/App_Data/Personalization_Data

/{0}_{1}_Personalization.txt"，

userName.Replace（'\\'，'_'），hash)）；

}

}

}

}

实现好个性化数据提供程序之后，还需要在

Web.config文件中做如下配置，如下面的代码所

示：

＜webParts＞

＜personalization

defaultProvider="AspNetTextFilePersonalizationProvider"＞

＜providers＞

＜add

name="AspNetTextFilePersonalizationProvider" 

type="_21_1.TextFilePersonalizationProvider，

21-1"/＞

＜/providers＞

＜/personalization＞

＜/webParts＞

现在，如果重新运行上面的Web部件页面，所

有的个性化数据现在都会被存储到一个本地的txt文

件中。图21-32展示了新的个性化数据提供程序

TextFilePersonalizationProvider是如何插入到整个

Web部件体系结构中去的。

[image: Image 597]

图　21-32　使用TextFilePersonali-zationProvider 21.5.7　配置文件中的webParts元素

在ASP.NET中，webParts元素允许指定Web部

件个性化设置提供程序、设置个性化设置授权以及

添加自定义类（用于扩展WebPartTransformer类

供Web部件连接使用）。它位于配置文件的＜

configuration＞的＜system.web＞元素中。

webParts元素有一个enableExport特性和两个

子元素personalization与transformers。其中，

enableExport特性允许将控件数据导出到XML说明

文件，默认值为false；personalization元素在Web

部件的个性化设置中非常重要，它用于指定Web部

件个性化设置提供程序，并设置Web部件个性化设

置授权；transformers元素用语定义

TransformerInfo对象的集合。

如果要设置默认的自定义个性化数据提供程序

（如AspNetTextFilePersonalizationProvider)，则

可以将personalization元素的defaultProvider特性

（其中，defaultProvider特性的默认值为

AspNetSqlPersonalizationProvider)设置为要默认

的Web部件个性化数据提供程序的名称，然后将其

作为注册的个性化提供程序加入到＜providers＞子

节中。如下面的代码所示：

＜webParts＞

＜personalization

defaultProvider="AspNetTextFilePersonalizationProvider"＞

＜providers＞

＜add

name="AspNetTextFilePersonalizationProvider" 

type="_21_1.TextFilePersonalizationProvider，

21-1"/＞

＜/providers＞

＜/personalization＞

＜/webParts＞

如果要设置当前Web应用程序的Web部件个性

化设置授权，则就必须设置personalization元素的

authorization子元素。其中，authorization元素

也提供了两个可选的子元素，如下所示：

1）allow元素向授权规则映射添加一条允许

Web部件控件访问的授权规则。它只允许设置这两

个值：enterSharedScope与modifyState。其中，

enterSharedScope指示用户或角色是否可以进入

共享范围；modifyState指示用户或角色是否可以

修改当前活动范围的个性化设置数据。

2）deny元素向授权规则映射添加一条拒绝

Web部件控件访问的授权规则。它也只允许设置这

两个值：enterSharedScope与modifyState。其

中，enterSharedScope指示禁止用户或角色进入

共享范围；modifyState指示禁止用户或角色修改

当前活动范围的个性化设置数据。

如下面的示例说明了如何配置Web部件控件的

授权设置。

＜authorization＞

＜deny users="*"verbs="enterSharedScope"/＞

＜allow users="*"verbs="modifyState"/＞

＜/authorization＞

21.6　本章小结

本章深入地讨论了ASP.NET Web部件的相关技

术与编程技巧。其中，在对Web部件控件集、页显

示模式、自定义Web部件、连接Web部件、导入导

出Web部件与自定义个性化数据提供程序等方面做

了非常详细的阐述，并用大量的示例代码来帮助读

者了解这些编程技巧。学好这些内容，对于能够设

计出高用户体验度的站点有很大帮助。
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